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EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LA ESTABILIDAD EN BUQUES

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
El equipo completo incluye una estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
El equipo incluye ruedas para facilitar su movilidad.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Set de pesas y lastres. El conjunto se suministra con una colección completa de lastres y pesos adicionales, que pueden ser ajustados según las necesidades del experimento. Estos accesorios permiten variar el centro de gravedad y la escora del modelo, proporcionando una comprensión más profunda y práctica de los principios de estabilidad y flotabilidad en ingeniería naval.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas. 

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

    - USSB/TAN. Tanque de Agua y Accesorios de Estabilidad de Ángulo para USSB. 

Este equipo está diseñado para que los estudiantes puedan estudiar la hidrostática y la estabilidad de los barcos.

Incluye un tanque de agua, un dinamómetro, elementos de estabilidad de ángulo y un clinómetro.

Incluye pesas y lastres adicionales.

Tanque de flotación de 1700 x 350 x 350 mm aprox. Capacidad: 180 l aprox.

Dinamómetro mide el momento de enderezamiento del modelo y puede mantenerlo en cualquier ángulo de escora dentro del rango, sin ejercer fuerza vertical sobre el mismo. 

Clinómetro de alta resolución para medir la inclinación del modelo en un rango de 0 a 45°. 

Para poder estudiar el funcionamiento se requiere seleccionar cualquiera de los modelos de barcos disponibles, permitiendo así una amplia variedad de estudios sobre la estabilidad y comportamiento de diferentes tipos de embarcaciones.

    - USSB/A. Modelo de Barcaza Rectangular.

Modelo a escala de una barcaza rectangular, diseñada con precisión para replicar las características de una embarcación real. Este modelo incluye mamparas internas estratégicamente ubicadas para simular la compartimentación de un barco, permitiendo el estudio detallado de la estabilidad y las respuestas del buque a diversas condiciones de carga y desequilibrio.  

Además, cada compartimento está equipado con válvulas de inundación que facilitan la realización de experimentos sobre el impacto de la entrada de agua en distintas secciones de la barcaza. Esto permite analizar cómo la inundación afecta la estabilidad y el comportamiento dinámico del barco. 

Medidas del modelo: 1200 x 200 x 150 mm aprox. 

Además, se pueden realizar experimentos en agua, aunque esto requiere el uso del Tanque de Agua y Accesorios de Estabilidad de Ángulo para USSB, “USSB/TAN”. Con el uso de lastre adicional y masas complementarias, es posible llevar a cabo pruebas adicionales en agua.

    - USSB/B. Modelo de Barco de Arrastre.  

Modelo a escala de un barco remolcador, cuidadosamente construido para representar con precisión las características de un remolcador real. Este modelo está equipado con una serie de mamparas estancas transversales, ubicadas en posiciones estratégicas que reflejan su disposición en un remolcador verdadero. Estas mamparas permiten el estudio detallado de la compartimentación y la estabilidad del buque.  

Además, cada compartimento cuenta con válvulas de inundación, facilitando la simulación y el análisis del impacto de la entrada de agua en diversas secciones del remolcador. Esto proporciona una oportunidad para investigar cómo la inundación afecta la estabilidad y el comportamiento operativo del barco en situaciones de emergencia.

Este modelo a escala es una herramienta invaluable para comprender y estudiar los principios de estabilidad, flotabilidad y respuesta dinámica en la ingeniería naval. Cuenta con varias cuadernas y un diseño de casco óptimo para el completo estudio de la aerodinámica y la hidrodinámica del barco.  

Medidas del modelo: 1200 x 200 x 150 mm aprox. 

Además, se pueden realizar experimentos en agua, aunque esto requiere el uso del Tanque de Agua y Accesorios de Estabilidad de Ángulo para USSB, “USSB/TAN”. Con el uso de lastre adicional y masas complementarias, es posible llevar a cabo pruebas adicionales en agua.

    - USSB/C. Modelo de Barco Grúa.  

Un modelo a escala de un barco grúa, típicamente utilizado en diversas industrias, diseñado con precisión para replicar las características de un barco grúa real. Este modelo incluye un casco lastrado que simula las condiciones de operación de una embarcación con estabilidad adicional, esencial para las operaciones de levantamiento pesado. 

El barco grúa está equipado con una grúa móvil, que puede ser posicionada en diferentes ángulos y alturas para realizar diversos tipos de levantamiento y maniobras. Se suministra con una colección de masas para suspensión, lo que permite la realización de experimentos prácticos sobre las capacidades de carga y las dinámicas de levantamiento del barco.  

Estas características permiten un estudio detallado de los principios de estabilidad, equilibrio y eficiencia operativa de los barcos grúa, proporcionando una herramienta educativa valiosa para ingenieros y estudiantes en el campo de la ingeniería naval y las operaciones marítimas. 

Medidas del modelo: 1200 x 200 x 150 mm aprox.

Además, se pueden realizar experimentos en agua, aunque esto requiere el uso del Tanque de Agua y Accesorios de Estabilidad de Ángulo para USSB, “USSB/TAN”. Con el uso de lastre adicional y masas complementarias, es posible llevar a cabo pruebas adicionales en agua. 

    - USSB/V. Modelo de Estudio de Vibraciones. 

El Modelo de Estudio de Vibraciones, “USSB/V”, permite estudiar el comportamiento dinámico de una estructura naval, proporcionando así los fundamentos esenciales del análisis de vibraciones experimental. Con este modelo, se pueden medir y representar las frecuencias y modos naturales de un modelo de barco. La forma simple y estilizada del barco facilita el tratamiento matemático del problema.

Utilizando un generador de oscilaciones, se induce la vibración en el modelo del barco. Un oscilador de funciones produce la señal de excitación, con la capacidad de ajustar tanto la amplitud como la frecuencia. Un acelerómetro, que puede ubicarse en cualquier lugar del modelo, registra la respuesta del barco a la señal de excitación. Esto facilita la creación de funciones de transferencia en varios puntos del modelo, lo que permite identificar las formas naturales de vibración para diferentes frecuencias naturales. Un sensor de aceleración mide la respuesta del modelo

Es posible medir y trazar las frecuencias y formas naturales de un modelo de barco. La sencilla y estilizada forma del barco simplifica el tratamiento matemático del problema. El modelo de barco tiene varias cuadernas y diseñado con líneas elípticas.

Este modelo irá fijado al travesaño rígido pero mediante un sistema que permite su vibración para el cálculo.

Además, se pueden realizar experimentos en agua, aunque esto requiere el uso del Tanque de Agua y Accesorios de Estabilidad de Ángulo para USSB, “USSB/TAN”. Con el uso de lastre adicional y masas complementarias, es posible llevar a cabo pruebas adicionales en agua.

- Dimensiones: 2200 x 2700 x 2000 mm aprox.  - Peso: 600 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Estudio y realización del ensayo de inclinación en aire.

  2.- Estudio y realización del ensayo de inclinación en agua (requiere al menos uno de los modelos y USSB/TAN). 

  3.- Determinación del efecto de superficie libre sobre la estabilidad. 

  4.- Determinación de la influencia de una masa suspendida en la estabilidad.

  5.- Estudio del efecto de inundar uno o varios compartimentos.

  6.- Estudio y realización del ensayo del período de balanceo.

  7.- Estudio y determinación del empuje y centro de empuje.

  8.- Medición de frecuencias naturales del modelo de barco en el aire (USSB/V).

  9.- Análisis del comportamiento de vibración del modelo de barco en el aire (USSB/V).

10.- Comparación entre la teoría (fórmula de aproximación para determinar la primera frecuencia natural flexible) y la práctica (frecuencia natural medida) en (USSB/V).

11.- Estudio con diferentes masas sobre la frecuencia natural y la forma natural (USSB/V).

12.- Análisis del comportamiento de vibración del modelo de barco flotante ((USSB/V + USSB/TAN).

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Opcional
USSB/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
1

