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SPECIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 Unité UDCC/A.

Installation pilote de rectification en continu à colonne garnie.

Unité de recherche modulaire et extensible.

L’unité comprend des roues pour faciliter la mobilité.

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Le fonctionnement est possible aussi bien en mode continu qu’en mode discontinu pour une grande variété de substances.

Débit : 0,5 – 21 l/h (17 kg/h pour une solution eau-éthanol).

Température de fonctionnement : 50 °C – 180 °C.

Pression de fonctionnement :

    Pression maximale : 1,5 bar.

    Système compatible avec une pompe à vide : (*)

        Pression minimale : 50 mbar.

        La pression de vide est réglée manuellement.

Le fonctionnement permet différentes configurations tant au niveau des caractéristiques de la colonne que du mélange qui y est introduit :

    L’une des configurations autorise la présence d’acides inorganiques dans le mélange d’alimentation.

    Le fonctionnement sous vide permet de traiter des composants dont le point d’éclair est bas.

L’installation pilote dispose de nombreuses fonctions de mesure, de contrôle et de fonctionnement gérées par un automate programmable (PLC). Un écran tactile affiche les paramètres mesurés et les variables d’état de l’installation, permettant d’en modifier le fonctionnement : (**)

    Contrôle du débit d’alimentation.

    Régulation de la température dans la colonne par boucle de régulation PID.

    Régulation du rapport de reflux par boucle de régulation PID.

    Alarmes de niveau haut et bas dans le réservoir d’alimentation et la cuve. 

    Communication avec un ordinateur.

Logiciel d’acquisition de données permettant la surveillance et l’analyse des principales variables du système, telles que le débit d’alimentation, la température de fonctionnement ou le rapport de reflux. Il dispose en outre d’autres fonctionnalités, telles que le calcul des plateaux théoriques à partir de la méthode McCabe-Thiele et de la méthode ALCHE des unités de transfert.

Échelle d’accès et châssis en acier inoxydable.

Isolation thermique à tous les points chauds de l’installation. Installation et remplacement faciles.

Tous les composants électriques sont certifiés par la CSA.

Colonne de remplissage :

Hauteur : 1 m.

Cinq points d’alimentation possibles (en haut, en bas et trois points intermédiaires).

Deux types de garnissages inclus et interchangeables :

    Anneaux Raschig en acier inoxydable 316 :

        Nombre minimum de plateaux théoriques : 5. (*)

   Garnissage Sulzer ou Montz en acier inoxydable 316 :

        Nombre minimum de plateaux théoriques : 5. (*)

    Garnissage Sulzer ou Montz en acier inoxydable 316 :

        Nombre minimum de plateaux théoriques : 20. (*)

Les deux colonnes peuvent partager le même châssis et les mêmes instruments en changeant simplement de garnissage.

Condensateur :

Utilise de l’eau de refroidissement (raccordement au réseau d’eau requis) :

    Prêt à fonctionner avec un système de refroidissement.

Boîtier en verre - tubes en acier inoxydable 316.

Réservoir de séparation des phases. 

Contrôle automatique du rapport de reflux. Électrovanne pour la régulation du rapport de reflux.

Calderín :

Chauffage par vapeur d’eau ou par résistance 

électrique.

Capacité : 5  l.

Vanne de vidange pour vider le système.

Générateur de chaleur en option. (***)

Préchauffeur :

Il amène le flux de matière première à la température souhaitée en utilisant la chaleur résiduelle du flux de résidus qui sort de la colonne.

Dérivation pour le contrôle de la température de la matière première.

Enveloppe en verre.

Réservoirs :

    Matière première : 50  l.

    Distillat et résidu : 20  l.

Pompe centrifuge commandée par ordinateur (PC) pour le refoulement 

de la matière première :

    Q = 0,5 - 21,5  l/h (17 kg/h pour un mélange eau-éthanol).

Pompe auxiliaire pour le refoulement du courant de reflux.

Instrumentation :

Onze capteurs de température :

    Cinq capteurs de température à différentes hauteurs dans la colonne de remplissage.

    Dans la chaudière.

    Dans le condenseur.

    Deux dans l’eau de refroidissement, en amont et en aval du condenseur.

    Deux dans le flux d’alimentation, en amont et en aval du préchauffeur.

Quatre capteurs de pression :

    Deux en tête et en queue de colonne.

    Conduite de vide.

    Conduite de fluide thermique.

Capteur de pression différentielle dans la colonne.

Deux débitmètres :

    Alimentation.  

    Eau de refroidissement.

Trois capteurs de niveau :

    Deux dans la chaudière.

    Dans le réservoir d’alimentation. 

L'unité complète comprend également :
Système SCADA Avancé avec Contrôle en Temps Réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

Le fonctionnement et le contrôle à distance par l'utilisateur, ainsi que l'assistance à distance du support technique d'EDIBON, sont toujours inclus.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus)

TGV/6KW. Générateur de Vapeur (6 Kw).

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint.

L’unité comprend des roues pour faciliter la mobilité.

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable.

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité réel.

Réservoir d’eau en acier au carbone (volume : 40 l). Il a une entrée d’eau, une sortie d’eau et deux sorties de vapeur.

Contrôle PID de la température, point de consigne max. : 120 °C.

Sonde de température, type “J”.

Plage de pression de travail : 0 – 0,9 bar.

Résistance électrique : 6 kW.

Écrans de protection en polycarbonate résistant à la chaleur.

Pressostat de sécurité (2 bar).

Interrupteur de niveau de sécurité (l’élément chauffant s’éteint s’il n’y a pas assez de niveau).

Pupitre électronique :

    Coffret métallique.

    Interrupteur principal marche/arrêt.

    Interrupteur principal à l’arrière de la console (disjoncteur magnéto-thermique).

    Connecteur pour le capteur de température.

    Connecteur pour le commutateur de niveau.

    Connecteur pour le pressostat de sécurité.

    Voyant LED pour l’activation/désactivation de l’élément chauffant.

    Affichage numérique de la température de l’eau (capteur de température).

2 UDCC/A/CIB. Boîte d'Interface de Contrôle :

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'unité sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Calibration de tous les capteurs impliqués.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'unité, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.
3 DAB. Carte d’Acquisition de Données :

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.
4 UDCC/A/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
5 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
6 Manuels :

Cette unité est fournie avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Logiciel d'interface et de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 6 sont les principaux éléments : UDCC/A + UDCC/A/CIB + DAB + UDCC/A/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
1.-   Préparation des solutions. 

2.-   Techniques d’analyse. 

3.-   Remplissage de la colonne. 

4.-   Fonctionnement en continu et en discontinu.

5.-   Obtention du diagramme de McCabe-Thiele. Sans reflux. 

6.-   Obtention du nombre de plateaux théoriques. Sans reflux. 

7.-   Calculs de rendement. Sans reflux. 

8.-   Variation de la composition du produit distillé : rapport de reflux constant. 

9.-   Composition constante du produit distillé : variation du rapport de reflux. 

10.- Composition constante du produit distillé : rapport de reflux constant. 

11.- Alimentation continue de la colonne. 

12.- Bilan massique et énergétique. 

13.- Études de la dynamique des fluides au niveau des plateaux, y compris les pertes de charge et le remplissage de la colonne. 

14.- Étude de l’effet de la température de l’alimentation dans les procédés continus. 

15.- Calcul du nombre d’étages théoriques et de la hauteur des plateaux dans les colonnes de distillation.

16.- Étude de l’efficacité de rectification à différentes pressions. 

17.- Effet du préchauffage de la charge. 

18.- Effet du plateau d’alimentation sur le procédé. 

19.- Démonstration de la distillation azéotropique. 

20.- Étude de l’influence de l’apport de chaleur. Régulation par ordinateur. 

21.- Étude des échanges thermiques dans les échangeurs en verre.

22.- Étude de l’influence du type de garnissage sur les résultats de la distillation.

Possibilités pratiques supplémentaires :

23.- Étalonnage des capteurs.

24.- Étalonnage de la pompe doseuse.

25.- Étude des régulateurs PID.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

26.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

       Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

27.- Contrôle Ouvert, Multicontrôle et Contrôle en Temps Réel.

       Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

28.- Le Système de Contrôle Informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

29.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

30.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

31.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres Institutions d'Enseignement Technique.

32.- Contrôle du processus de l'unité UDCC/A via la boîte d'interface de contrôle sans l'ordinateur.

33.- Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité UDCC/A.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.
Possibilités pratiques supplémentaires avec les extensions :

ESN. Sistemas EDIBON Scada-Net :

34-Contrôler toute unité depuis n’importe quel poste de travail situé dans le laboratoire.

35.-Superviser différentes expériences d’acquisition et de représentation de données, à partir de l’unité, en temps réel.

36.-Visualisez n’importe quelle expérience à partir de n’importe quelle position dans le laboratoire.

37.-Superviser autant d’expériences, réalisées sur différents unités que souhaité, en même temps.

38.-Générer des rapports avec les résultats obtenus avec les unités.

39.-Mener différentes expériences simultanément.

40.- Montrer aux autres membres du laboratoire comment manipuler correctement, manuellement ou automatiquement, chacune des unités du laboratoire.

41.-Créer des pratiques de laboratoire plus élaborées en utilisant plus d’une unité faisant partie de du laboratoire.

42.-Suggérer des expériences multidisciplinaires, c’est-à-dire mélanger dans les mêmes unités d’expérimentation des différents domaines d’étude.

43.-Modifier n’importe quel paramètre des unités qui composent le système à partir de n’importe quel poste de travail du laboratoire.

44.-Provoquer volontairement le fonctionnement anormal d’une unité à titre d’exercice, afin que l’apprenant trouve la source de l’anomalie.

45.-Évaluer les connaissances d’un élève ou d’un groupe sur une équipe particulière (toute partie du système “ESN”).

46.-Développer des exercices pratiques guidés pour une meilleure compréhension de chaque unité.

47.-Effectuer des exercices de préparation individuelle.

48.-Effectuer des exercices pratiques ou des examens de groupe.

49.-Effectuer des exercices interactifs (en utilisant le chat administrateur-utilisateur). 

50.-Possibilité d’échanger les résultats obtenus entre les membres du système “ESN”. 

51.-Tout exercice directement lié au logiciel SCADA de chaque unité. 

52.-Certaines des possibilités pratiques ne peuvent être réalisées qu’avec le système “ESN” complet. 

ICAI. Logiciel Interactif d’Instruction Assisté par Ordinateur :

53.-Pratique dès le premier jour. EDIBON propose une grande variété de contenus par défaut et de tâches programmées utilisables dès la première session.

* Demandez-nous des informations sur les pratiques que vous pouvez faire avec chacune de nos unités.

54.-Le matériel fourni peut être mis à jour et étendu périodiquement.

55.-Evaluation automatique de tous les tests.

ECR. Système Industriel Modulaire EDIBON avec NI Compact RIO :

56.-Tout exercice pratique relatif aux unités EDIBON.

57.-Exercices pratiques de monitoring (Edge monitoring) et de contrôle embarqué.

58.-Exercices pratiques sur les communications synchronisées et déterministes.

59.-Exercices pratiques sur le matériel personnalisable (FPGA programmable par l’utilisateur, “Hardware in the loop”).

60.-Exercices pratiques sur la mesure et le contrôle en temps réel (PID et autres stratégies de contrôle, “Contrôle adaptatif”).

61.-Exercices pratiques sur les communications industrielles (EtherCAT, Ethernet/IP, Modbus, PROFIBUS, etc.).

62.-Exercices pratiques sur les traitements à haute performance.

63.-Exercices pratiques sur l’acquisition et l’analyse des signaux.

64.-Exercices pratiques sur les algorithmes de contrôle et de vision.

65.-Exercices pratiques sur le calibrage des capteurs.

66.-Exercices pratiques sur la maintenance préventive.

67.-Exercices pratiques sur l’apprentissage automatique (“Machine Learning”).

68.-Exercices pratiques sur le “jumeau numérique”.

ELK. Kit de Développement Logiciel EDIBON, Optimisé par NI LabVIEW ™ :

69.-Exercices pratiques de base pour s’initier à LabVIEWTM et créer des applications simples.

70.-Exercices pratiques de base pour s’initier aux UNITÉS TECHNIQUES EDIBON.

71.-Applications spécifiques destinées à l’étude de plusieurs domaines de l’ingénierie tels que la mécanique des fluides, la thermodynamique, le contrôle des processus, le génie chimique, les systèmes électriques, les énergies renouvelables, etc.

72.-Exercices pratiques numériques et de calcul pour effectuer des opérations mathématiques complexes, créer et éditer vos propres formules et obtenir des variables et des paramètres caractéristiques de processus.

73.-Exercices pratiques sur l’acquisition de données pour développer vos applications personnalisées de contrôle et de supervision, ainsi que pour ajuster leurs principaux paramètres, tels que la fréquence d’échantillonnage, la quantité de données et le nombre de signaux à gérer, entre autres.

74.-Exercices pratiques de calibrage des capteurs afin d’échelonner correctement les mesures en utilisant des unités d’ingénierie. Possibilité d’appliquer de nouvelles méthodes de calibrage pour n’importe quel capteur.

75.-Exercices pratiques sur le traitement des signaux. Possibilité d’implémenter vos propres algorithmes de traitement des signaux.

76.-Exercices pratiques de filtrage des signaux pour étudier les transitoires, affiner les données et éliminer les composants indésirables tels que le bruit.

77.-Exercices pratiques de traçage de signaux pour mettre en œuvre différentes représentations graphiques des signaux acquis, des calculs et des variables de processus afin d’observer les tendances, les modèles et les variations en temps réel.

78.-Exercices pratiques de contrôle automatique pour mettre en œuvre des algorithmes de contrôle en boucle ouverte/fermée, atteignant un niveau plus élevé dans l’automatisation et le fonctionnement de l’unité. Exemples : PID, contrôle ON/OFF, PWM, etc.

79.-Exercices pratiques avec le module DSC (Datalogging and Supervisory Control) pour enregistrer, visualiser et gérer les données historiques, ainsi que pour personnaliser vos propres rapports de données et alarmes.

80.-Exercices pratiques de simulation de pannes pour reproduire les pannes matérielles et leurs symptômes en toute sécurité, sans dommage réel. En outre, possibilité d’inclure vos propres simulations de pannes personnalisées.

81.-Exercices pratiques de gestion des éléments de sécurité du matériel pour inclure et superviser des protections supplémentaires pour les UNITÉS TECHNIQUES EDIBON.

82.-Exercices pratiques sur le design de l’interface utilisateur pour personnaliser l’apparence générale et le design de votre propre application.

PLC. Contrôle des processus industriels par PLC :

83.-Exemple de programme utilisant des variables, des temporisateurs et des compteurs.

84.-Exemple de programme à programmer avec différents langages : ST (texte structuré), LD (Ladder) et SFC.

85.-Exemple de programme utilisant des entrées/sorties numériques.

86.-Exemple de programme utilisant des entrées/sorties analogiques.

87.-Exemple de programme pour programmer une IHM.

88.-Exemple de programme pour l’acquisition de données de capteurs.

89.-Exemple de programme d’étalonnage du capteur de données.

90.-Exemple de programme pour le contrôle manuel d’un processus (analogique).

91.-Exemple de programme pour le contrôle manuel d’un processus (numérique).

92.-Exemple de programme de contrôle PID d’un processus.

93.-Exemple de programme de contrôle ON-OFF d’un processus.

94.-Exemple de programme de contrôleur de processus générique.

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
7 ESN. Systèmes EDIBON Scada-Net :

Les Systèmes EDIBON Scada-Net Systems, “ESN”, sont une intégration de l’unité informatisé EDIBON avec le système SCADA dans un réseau local.

La caractéristique principale de ce système est la commande à distance de toute unité EDIBON lui appartenant à partir de n’importe quel poste de contrôle inclus dans le réseau local. En outre, vous pouvez afficher n’importe lequel de ces unités à partir de n’importe quel poste de travail.

Par conséquent, la performance d’un laboratoire avec le système “ESN”, par opposition à celle d’un laboratoire conventionnel, est plus élevée. 

-Meilleure performance de votre laboratoire car plusieurs étudiants peuvent travailler simultanément.

-Plusieurs utilisateurs peuvent manipuler différents ordinateurs en même temps.

-Possibilité de diviser les classes en groupes de travail.

-Plusieurs expériences peuvent être effectuées en même temps.

-Mener des expériences en collaboration.

-Il existe plusieurs niveaux d’utilisateur (administrateur, de base, moyen et avancé) avec des permissions différentes.

-L’administrateur a le contrôle total du système.

-L’administrateur/enseignant peut contrôler à partir de son poste de travail les opérations que chaque utilisateur effectue sur n’importe quel équipement du laboratoire.

-Les utilisateurs et l’administrateur sont connectés à tout moment.

-Affichage en temps réel et contrôle de l’ensemble du système à partir d’un affichage numérique interactif (POI).

-C’est un SYSTÈME CENTRALISÉ ET SÉCURISÉ, puisqu’il peut être contrôlé dans son intégralité à partir de la station centrale.

-Le système “ESN” est MODULAIRE, OUVERT ET EXPANSIBLE.

-Un système de vision est fourni pour suivre les expériences en temps réel.

-Visualiser les changements qui se produisent sur une machine à partir de n’importe quel endroit du laboratoire.

-Tous les équipements peuvent fonctionner simultanément.

-Ce système peut être composé d’autant d’équipements que nécessaire.

-Toute l’infrastructure nécessaire est fournie, tant au niveau matériel que logiciel.

8 ICAI. Logiciel Interactif d’Instruction Assisté par Ordinateur :

Le Logiciel Interactif d’Instruction Assisté par Ordinateur, “ICAI”, est un logiciel qui assiste l’enseignant et l’étudiant dans la mise en œuvre des pratiques en incorporant toutes les nouvelles fonctionnalités incluses dans chacun des trois ensembles de systèmes.

En outre, le Logiciel Interactif d’Instruction Assisté par Ordinateur, “ICAI”, incorpore l’enseignement à distance dans les programmes et les cursus en réponse à l’une des principales tâches de l’enseignant et fournit aux étudiants les outils appropriés pour apprendre efficacement et sans difficulté.

Le Logiciel Interactif d’Instruction Assisté par Ordinateur, “ICAI”, aide à la fois l’enseignant et les étudiants.

Aide les enseignants en :

Programmation aisée de leurs cours et de leurs devoirs.

Vérification en temps réel de ce que fait chaque élève, ce qui permet aux enseignants d’enseigner plus rapidement et plus efficacement.

Le suivi des progrès et du niveau de compréhension des élèves, des questions et des réponses, ainsi que des progrès de l’ensemble de la classe.

Une attention plus individualisée.

Adaptation des modèles d’apprentissage.

Réduction du temps de préparation des cours.

Faciliter l’enseignement.

Aide les élèves par :

La possibilité pour eux d’apprendre facilement le fonctionnement de n’importe quelle unité d’enseignement EDIBON et les principes impliqués. Ce logiciel peut être utilisé pour toutes les unités SCADA manuelles contrôlées par ordinateur d’EDIBON.

Des outils modernes qui leur permettent d’avoir les idées claires et de comprendre rapidement.

Gain de temps.
9 ECR. Système Industriel Modulaire EDIBON avec NI Compact RIO :

Le Système Industriel Modulaire EDIBON avec NI Compact RIO contient trois composants : un contrôleur en temps réel, un réseau de portes programmables (FPGA) et des modules d’E/S industriels.

Le contrôleur en temps réel contient un processeur industriel qui exécute de manière fiable et déterministe les applications LabVIEW en temps réel et offre un contrôle multi-échantillon, un suivi de course, un enregistrement de données intégré et une communication avec les périphériques.

Le FPGA reconfigurable situé à l’intérieur du châssis est le centre de l’architecture du système embarqué. Les modules d’E/S reconfigurables du FPGA (RIO) se connectent directement aux modules d’E/S pour un accès performant aux circuits d’E/S de chaque module, un timing et un déclenchement illimités, et une synchronisation flexible.

Les modules d’E/S contiennent des circuits d’isolation, de conversion, de conditionnement de signaux et de connectivité intégrée pour une connexion directe aux capteurs/actionneurs industriels.

Le kit de développement logiciel EDIBON permet aux utilisateurs de s’initier à la programmation et au contrôle des instruments et du matériel. Il permet au chercheur de travailler sans limites avec n’importe quelles valeurs et paramètres, de manipuler l’acquisition des données et leur traitement ultérieur, ainsi que de modifier les algorithmes de contrôle.

Vous pourrez visualiser en temps réel les relevés des capteurs et les valeurs calculées, ainsi que contrôler les éléments matériels tels que les vannes, les pompes, les turbines, etc.

En outre, une licence ICAI et une licence ELK sont incluses. 
10 ELK. Kit de Développement Logiciel EDIBON, Optimisé par NI LabVIEW ™ :
Le Kit de Développement Logiciel EDIBON, Optimisé par NI LabVIEW ™, “ELK”, est un logiciel, conçu par les ingénieurs d’EDIBON, basé sur l’environnement LabVIEW™ de National Instruments, proposé en option pour certaines UNITÉS TECHNIQUES EDIBON. C’est un ensemble d’instructions et de programmes (Vis) destiné aux utilisateurs qui ont besoin de s’initier aux domaines de la programmation et du contrôle des instruments et du matériel.

LabVIEW™ est un environnement de développement spécialement conçu par EDIBON pour les ingénieurs et les scientifiques qui souhaitent visualiser, créer et coder des systèmes d’ingénierie. Il est basé sur un langage de programmation graphique qui utilise un modèle de flux de données plutôt que des lignes de texte séquentielles, ce qui permet à l’utilisateur d’écrire du code fonctionnel en utilisant une disposition visuelle qui ressemble au processus en cours de développement.

Les UNITÉS TECHNIQUES d’EDIBON constituent un puissant outil d’apprentissage qui, associé à l’environnement de développement LabVIEW™, permet aux utilisateurs d’acquérir et de contrôler des processus, de mesurer des variables, de visualiser graphiquement des capteurs et des actionneurs, etc. À partir de matériel authentique et réel utilisé aujourd’hui, outre l’étude de processus et de systèmes industriels courants.

En outre, chaque UNITÉ TECHNIQUE est fournie avec l’application logicielle EDIBON SCADA, afin que l’utilisateur puisse réaliser des exercices pratiques, vérifier l’état des signaux et des acquisitions, comparer les données collectées, développer des applications potentielles, etc.
11 PLC. Contrôle des processus industriels par PLC :
L’extension PLC est un système basé sur un PLC conçu pour fonctionner en conjonction avec d’autres équipements EDIBON. Ces unités peuvent, grâce à l’extension PLC, réaliser les fonctions nécessaires. 

L’objectif est d’apprendre comment les automates sont intégrés dans des applications industrielles réelles. L’unité comprend un API industriel, une IHM pour étendre la fonctionnalité E/S du système API et différents modules E/S tels qu’un module E/S numérique pour l’acquisition de signaux binaires et le contrôle d’actionneurs à deux états, un module E/S analogique pour l’acquisition de signaux analogiques (capteurs, transducteurs et autres sources de signaux analogiques) et le contrôle d’actionneurs analogiques (vannes, pompes, etc.) et un module de communication pour la communication avec un PC via USB.
12 PLCHMI. IdO locaL / Contrôle et Surveillance à Distance avec IHM :
L’extension pour PLC et HMI, “PLCHMI”, est un système composé d’une interface comprenant les modules PLC tels que CPU, module E/S numérique, module E/S analogique, module de communication, etc. et d’un boîtier de commande avec l’écran HMI (éléments requis (au moins un) : “PLCHMI-TS”, “PLCHMI-TS15” et/ou “PLCHMI-TS21”).

L’interface PLC est le module qui contient le contrôleur PLC, différents modules d’E/S analogiques et numériques et les modules de communication nécessaires pour communiquer avec différents dispositifs tels que l’IHM, le PC, la tablette, etc. Pour communiquer avec l’IHM et/ou un PC, l’équipement dispose de deux ports Ethernet. Il y a également un connecteur SCSI pour connecter l’interface PLC à l’équipement qui effectue le contrôle du processus. En outre, l’interface PLC peut être dotée de tout autre connecteur ou port de communication (USB, connecteur série DB-9 ou DB-25, etc.) pour établir la communication entre l’extension et l’unité de contrôle du processus.

Le boîtier de commande IHM contient un écran tactile (éléments requis (au moins un) : “PLCHMI-TS”, “PLCHMI-TS15” et/ou “PLCHMI-TS21”) pour la surveillance et la commande de l’unité de contrôle du processus. L’écran de l’IHM peut être utilisé pour afficher graphiquement les variables du processus et les résultats, ainsi que pour contrôler les différents actionneurs. La communication avec l’interface de contrôle se fait via Ethernet.
13 ECL. Éducation à Distance EDIBON :
L’expansion Éducation à Distance EDIBON, “ECL”,  est une solution informatique basée sur le cloud conçue pour contrôler à distance les laboratoires conçus avec la technologie EDIBON d’une manière simple et facile. 

Éducation à Distance EDIBON, “ECL”, est divisé en deux plateformes :

Plateforme d’Utilisateurs en Ligne :

Les principaux avantages de la plateforme des utilisateurs en ligne sont les suivants :

Les administrateurs ont un contrôle total sur les laboratoires grâce à l’outil sophistiqué de gestion de l’administration des classes, qui leur permet de gérer les utilisateurs, de consulter les journaux et de suivre les progrès. Il permet également d’attribuer des autorisations aux utilisateurs pour qu’ils puissent prendre le contrôle des unités EDIBON ou simplement les visualiser. En outre, l’administrateur peut charger et télécharger des mesures, des données et des ressources multimédias.

Les utilisateurs peuvent apprendre de manière interactive dans un environnement flexible comme s’ils étaient dans le laboratoire, en accédant à l’application à distance pour travailler avec les unités EDIBON. Plusieurs utilisateurs peuvent travailler avec une unité ou un utilisateur avec plusieurs unités. Les utilisateurs peuvent également charger et télécharger des mesures, des données, des graphiques, des ressources multimédias et des rapports. 

Plateforme d’Application à Distance :

Grâce à la plateforme d’application à distance, les utilisateurs peuvent contrôler les unités EDIBON et le logiciel EDIBON SCADA comme s’ils étaient physiquement dans le laboratoire, et partager leurs expériences avec la communauté des utilisateurs.
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