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TSTCB
SERIE PARA EL ESTUDIO DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”):

Común para los elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos).

Caja metálica.

Conexiones para los sensores de temperatura.

Display digital para los sensores de temperatura.

Selector para los sensores de temperatura.

Conexión del interruptor de nivel.

Conexión para el sensor de caudal de aire.

Display digital para el sensor de caudal de aire.

Conexión para el sensor de radiación.

Display digital para la radiación térmica.

Interruptor y regulador de la potencia de la resistencia de calentamiento (AR-1) (0-100%).

Controlador de la resistencia de calentamiento (AR-2). Es un programador que permite fijar una temperatura objetivo y evitar que la temperatura de la resistencia exceda ese setpoint. La temperatura máxima de seguridad nunca puede ser sobrepasada.

Interruptor y regulador del caudal de aire del ventilador (0-100%).

Interruptor de la bomba.

Display digital (vatímetro). Muestra la potencia de la resistencia AR-1, se muestra en vatios.

Interruptor principal. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.  

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox. 

Elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos): 

- TXC/CLB. Equipo de Conducción de Calor Lineal para TSTCB.

Equipo de sobremesa para el estudio de los principios de conducción lineal de calor y para permitir la medida de la conductividad de diferentes conductores y aislantes sólidos.

Se suministra con muestras intercambiables de diferentes materiales, diferentes diámetros y diferentes materiales aislantes, que permiten demostrar los efectos de área, la conductividad y las combinaciones en serie de los procesos de transmisión de calor.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Sección de entrada de calor.

Calentador eléctrico.

Sección de refrigeración con superficie enfriada por agua.

Secciones centrales intercambiables:

    Con latón de 25 mm de diámetro.

    Con latón de 10 mm de diámetro.

    Con acero inoxidable de 25 mm de diámetro.

Válvula de regulación de caudal de agua.

Se suministra pasta térmica para mostrar la diferencia entre un contacto térmico bueno y malo entre las secciones.

Diecinueve sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión):

   Diecisiete sensores de temperatura distribuidos en la sección de calentamiento (cuatro sensores), sección de refrigeración (cuatro sensores) y secciones centrales (tres sensores en cada sección central).

    Sensor de temperatura en la entrada de agua del equipo.

    Sensor de temperatura en la salida de agua del equipo.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 400 x 300 x 300 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/CRB. Equipo de Conducción de Calor Radial para TSTCB.

Equipo de sobremesa para el estudio de los principios de conducción radial de calor y para permitir la medida de la conductividad en un disco macizo de latón.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Disco de latón de 110 mm de diámetro y 3 mm de grosor.

Calentador eléctrico.

Tubo de refrigeración periférico.

Válvula de regulación de caudal de agua.

Ocho sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión):

    Seis sensores de temperatura distribuidos en el equipo.

    Sensor de temperatura en la entrada de agua del equipo.

    Sensor de temperatura en la salida de agua del equipo.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 400 x 300 x 300 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/RCB. Equipo de Transferencia de Calor por Radiación para TSTCB.

Equipo de sobremesa diseñado para demostrar las leyes de la transferencia de calor radiante y el intercambio de calor radiante. 
Los elementos suministrados con el equipo permiten la realización de medidas de temperatura, radiación, intensidad lumínica y la potencia en la resistencia o bombilla.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Este equipo consiste en una placa metálica con una resistencia en uno de los lados y una lámpara en el otro lado. A lo largo de la placa de metal se pueden colocar los elementos suministrados con el equipo.

Resistencia de calentamiento (cerámica).

Lámpara de 150 W, con difusor.

El equipo se suministra con accesorios para experimentos de luz y experimentos de radiación.

Accesorios de luz:

    Luxómetro que permite medir la intensidad de la luz:

         Escala:                                     Resolución:                                   Precisión:

         0 a 1999 lux                             1 lux

         2000 a 19990                          10 lux

         20000 a 50000                        100 lux                                             8%

    Selección de luz: Día, tungsteno, fluorescente ó mercurio.

    Sensor: Fotodiodo con filtro de corrección de filtro.

    Frecuencia de muestra: 0,4 s.

    Temperatura de trabajo: 0 – 50 ºC.

    Filtros:

        Permiten filtrar la luz en los experimentos.

        Se dispone de:

            Tres filtros Grey Neutral Density A153.

            Filtro Grey Neutral Density A152.

            Filtro Grey Neutral Density A154.

    Tres portafiltros.

Accesorios de radiación:

    Radiómetro (50 x 50 mm, 5 mv (w/m²)), que permite medir la intensidad de la radiación.

    Superficies planas. Hay elementos para estudiar la radiación, incluyendo cada uno un sensor de temperatura:

        Aluminio pulido.

        Aluminio anodizado.

        Latón.

        Dos cuerpos negros. 

    Hendija variable o apertura, que permite regular el área de radiación.

Siete sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión).

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Medida de radiación desde la consola electrónica.

Medida del nivel de iluminación desde el luxómetro.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 1400 x 500 x 500 mm aprox. Peso: 40 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/CCB.  Equipo Combinado de Convección Libre y Forzada y Radiación para TSTCB.

Equipo de sobremesa para el estudio de los principios de convección (libre y forzada) combinada con radiación desde un cilindro horizontal calefactado. Estudia la variación que experimenta el coeficiente de transferencia de calor local alrededor de un cilindro horizontal cuando está sujeto a convección libre y forzada.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Ventilador de velocidad variable, que genera el flujo de aire a través del conducto, rango: 0-1200 l/min, regulado desde la consola electrónica (0-100%).

Conducto de acero inoxidable con recubrimiento interior, incluyendo:

    Sensor de temperatura, tipo “T” (alta precisión), para la medida de la temperatura de entrada del aire.

    Sensor de caudal para medir el caudal de aire que se genera en el conducto.

    Sensor de temperatura, tipo “T” (alta precisión), para la medida de la temperatura de salida del aire.

Calentador:

    Cilindro de cobre con cubierta exterior: Resistencia interior.

Sensor de temperatura, tipo “T” (alta precisión).

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas. 
Dimensiones: 430 x 350 x 1300 mm aprox. Peso: 50 Kg aprox. 
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/ERB. Equipo de Errores de Radiación en Medidas de Temperatura para TSTCB.

Equipo de sobremesa para demostrar como las medidas de temperatura pueden ser influenciadas por fuentes de radiación térmica.

El objetivo de este equipo es medir el error en un termopar negro debido a la radiación con respecto a otro termopar normal donde no hay escudo radiante en comparación a cuando sí lo hay, error en función del material de la cápsula del termopar, del tamaño del termopar, etc.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Ventilador de velocidad variable, que genera el flujo de aire a través del conducto, rango: 0-1200 l/min, regulado desde la consola electrónica (0-100%).

Conducto de acero inoxidable con recubrimiento interior, incluyendo:

  Sensor de temperatura, tipo “T” (alta precisión), para la medida de la temperatura de entrada del aire.

    Sensor de caudal para medir el caudal de aire que se genera en el conducto.

    Sensor de temperatura, tipo “T” (alta precisión), para la medida de la temperatura de salida del aire.

Cilindro de cobre con cubierta exterior:

    Resistencia interior.

    Sensor de temperatura para medir la temperatura del cilindro.

Cinco sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión), de diferente tipo y tamaño instalados en el conducto para demostrar las diferencias en las lecturas obtenidas:

    Sensor de temperatura sin vaina de recubrimiento.

    Sensor de temperatura de inconel.

    Sensor de temperatura de acero inoxidable.

    Sensor de temperatura de acero inoxidable negro.

    Sensor de temperatura de cerámica.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 430 x 350 x 1300 mm aprox. Peso: 50 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/SEB. Equipo de Transferencia de Calor en Superficie Extendida para TSTCB.

Equipo de sobremesa diseñado para demostrar los perfiles de temperatura y las características de la transferencia de calor en una superficie extendida. Estudia los efectos de añadir aletas a un cuerpo para extender su superficie para conseguir un cambio en el índice de enfriamiento. Se usan aletas de diferentes materiales y formas de sección transversal para analizar los efectos del enfriamiento.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Resistencia empotrada en una cápsula de cobre para permitir un mejor contacto con las aletas intercambiables. La cápsula de cobre está aislada mediante una cubierta de Teflón.

Las aletas son intercambiables, facilitando dos materiales diferentes: latón y acero inoxidable y tres formas de sección transversal diferentes: cuadrada, circular y hexagonal.

Once sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión).

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal. 

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 600 x 300 x 175 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/EIB. Equipo de Transferencia de Calor en Estado no Estacionario para TSTCB.

Equipo de sobremesa diseñado para desarrollar prácticas y ejercicios de transferencia de calor en estado no estacionario.

Estudia la conducción transitoria con convección. Utilizando formas distintas (planchas rectangulares, esferas y cilindros), de diferentes materiales, se puede predecir la temperatura de otras formas y materiales.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Depósitos de agua concéntricos, abiertos por arriba, capacidad total del depósito: 40  l, 300 x 350 x 400 mm, depósito concéntrico: 1,2  l, diámetro: 70 mm.

Se estudian formas (cuerpos) de diferentes materiales y forma:

    Esfera de latón (diámetro: 40 mm).

    Esfera de latón (diámetro: 25 mm).

    Esfera de acero inoxidable (diámetro: 40 mm).

    Esfera de acero inoxidable (diámetro: 25 mm).

    Cilindro de latón (diámetro: 15 mm, longitud: 150 mm).

    Cilindro de acero inoxidable (diámetro: 15 mm, longitud: 150 mm).

    Plancha rectangular de aluminio (40 x 10 x 150 mm).

    Plancha rectangular de acero inoxidable (40 x 10 x 150 mm).

Cada forma está equipada con un sensor de temperatura en el centro.

Las formas son instaladas en un soporte especial en el centro de la tapa superior del depósito grande. El soporte también dispone de un sensor de temperatura que entra en el agua del baño al mismo tiempo que la forma.

Elemento de calentamiento (resistencia de inmersión). La elevada potencia permite alcanzar más rápidamente el régimen estacionario. Está controlado desde desde la consola electrónica.

Bomba de agua, con velocidad variable. Permite alcanzar un caudal máximo de 4  l/min.

Dos sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión), que permiten controlar la estabilidad de la temperatura del baño de agua.

Sensor de caudal, rango: 0,25 – 6,5  l/min.

Dos sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión):

    El primero permite registrar la evolución de la temperatura de la forma en su centro.

    El segundo, funciona como un cronómetro, indicará el momento preciso en que se sumerge la forma.

Interruptor de nivel.

La potencia de la resistencia de calentamiento se controla desde la consola electrónica (display de control).

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 600 x 600 x 750 mm aprox. Peso: 60 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/LGB. Equipo de Conductividad Térmica de Líquidos y Gases para TSTCB.

Este equipo ha sido diseñado para permitir que los alumnos determinen fácilmente la conductividad térmica de líquidos y gases. Mediante la realización de las prácticas el alumno puede determinar la conductividad térmica de cualquier gas o líquido compatible con los materiales de construcción.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Cuerpo de aluminio (cilindro) con camisa de latón que contiene el fluido de prueba y el agua de refrigeración.

Resistencia de calentamiento variable (en el cilindro).

Seis sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión).

Válvula de regulación de caudal de agua.

Válvulas. Jeringa.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 500 x 400 x 300 mm aprox. Peso: 40 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/FFB. Equipo de Transferencia de Calor por Convección Libre y Forzada para TSTCB.

Este equipo permite estudiar el rendimiento de distintos intercambiadores, analizando los coeficientes de transmisión de calor de cada uno de los intercambiadores expuestos a diferentes caudales de aire. Un ventilador situado en la parte superior del túnel permite controlar el caudal de aire que atraviesa el túnel.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Túnel de acero inoxidable de sección rectangular de 700 mm de longitud, pintado y resistente a la corrosión. En el túnel pueden ser montados tres tipos diferentes de intercambiadores de calor.

Visor de metacrilato que permite una buena visualización del intercambiador que está en uso.

Estabilizadores para garantizar un flujo de aire uniforme.

Ocho sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión):

     Dos sensores de temperatura miden la temperatura del aire en la entrada y en la salida de la zona de intercambio de calor.

     Las medidas de temperaturas a diferentes distancias de la base de los intercambiadores de espigas y de aletas se realizan mediante otros cinco sensores de temperatura que se introducen por un lateral del túnel.

    Sensor de temperatura en los intercambiadores.

    Temperatura máxima de trabajo: 120 ºC.

    Sensor de caudal para medir el caudal de aire que se genera en el túnel.

Tres intercambiadores de aluminio:

    Intercambiador de calor plano (100 x 100 mm).

     Intercambiador de calor de espigas. Diecisiete espigas, cada una de 10 mm de diámetro y 125 mm de longitud.

    Intercambiador de calor de aletas. Nueve aletas, cada una de 100 x 125 mm.

Resistencia de calentamiento para cada intercambiador. La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Ventilador de velocidad variable, que genera el flujo de aire a través del túnel, rango: 0-1200  l/min, regulado desde la consola electrónica (0-100%).

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 370 x 610 x 920 mm aprox. Peso: 25 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/TEB. Equipo de Transferencia de Calor de Tres Ejes para TSTCB.

Equipo de sobremesa diseñado para desarrollar prácticas y ejercicios de transferencia de calor estudiando la dirección en los tres ejes.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Cilindro de latón en el cual se estudia la transferencia de calor.

Calentador eléctrico.

Sección de refrigeración con superficie enfriada por agua.

Válvula de regulación de caudal de agua.

Once sensores de temperatura Tipo “T” (alta precisión):

    Sensor de temperatura en la entrada de agua del equipo.

    Sensor de temperatura en la salida de agua del equipo.

    Cinco sensores de temperatura a diferente profundidad en un mismo plano de corte.

    Cuatro sensores de temperatura distribuidos longitudinalmente.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 400 x 300 x 300 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).

- TXC/MMB. Equipo de Transferencia de Calor (Metal a Metal) para TSTCB.

Equipo de sobremesa diseñado para estudiar la transferencia de calor de diferentes materiales metálicos colocados en serie.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Sección de entrada de calor. Incluye:

    Calentador eléctrico.

Secciones centrales intercambiables. Están formadas por dos cilindros diferentes que se pueden elegir de los cuatro cilindros suministrados:

    Cilindro de cobre de 25 mm de diámetro.

    Cilindro de latón de 25 mm de diámetro.

    Cilindro de acero inoxidable de 25 mm de diámetro.

    Cilindro de aluminio de 25 mm de diámetro.

Cuatro sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión) para cada cilindro.

Sección de refrigeración con superficie enfriada por agua. Incluye 4 sensores de temperatura tipo “T” (alta precisión).

Válvula de regulación de caudal de agua.

Dos sensores de temperatura, tipo “J” en la entrada y salida de agua de refrigeración.

Se suministra pasta térmica para mostrar la diferencia entre un contacto térmico bueno y malo entre las secciones.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 400 x 300 x 300 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/TCB. Equipo de Transferencia de Calor por Cerámica para TSTCB.

Equipo de sobremesa diseñado para estudiar la transferencia de calor de diferentes materiales cerámicos.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Sección de entrada de calor. Incluye:

    Calentador eléctrico.

    Cuatro sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión).

Secciones centrales intercambiables. Hay de dos tipos:

     Cilindro cerámico con una conductividad térmica de 1,46 W/m·ºC.

     Cilindro cerámico con una conductividad térmica de 0,49 W/m·ºC.

   Tres sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión) para cada cilindro.

Sección de refrigeración con superficie enfriada por agua. Incluye 4 sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión).

Válvula de regulación de caudal de agua.

Dos sensores de temperatura, tipo “J” en la entrada y salida de agua de refrigeración.

Se suministra pasta térmica para mostrar la diferencia entre un contacto térmico bueno y malo entre las secciones.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 400 x 300 x 300 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.
Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).
- TXC/TIB. Equipo de Transferencia de Calor por Material Aislante para TSTCB.

Equipo de sobremesa para el estudio de la resistencia a la conducción térmica de diferentes materiales aislantes térmicos.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Sección de entrada de calor.

Calentador eléctrico.

Sección de refrigeración con superficie enfriada por agua.

Secciones centrales intercambiables:

    Con nylon de 50 mm de diámetro.

    Con teflón de 50 mm de diámetro.

    Con baquelita de 50 mm de diámetro.

Válvula de regulación de caudal de agua.

Se suministra pasta térmica para mostrar la diferencia entre un contacto térmico bueno y malo entre las secciones.

Diecinueve sensores de temperatura, tipo “T” (alta precisión):

Diecisiete sensores de temperatura distribuidos en la sección de calentamiento (cuatro sensores), sección de refrigeración (cuatro sensores) y secciones centrales (tres sensores en cada sección central).
    Sensor de temperatura en la entrada de agua del equipo.

    Sensor de temperatura en la salida de agua del equipo.

La potencia de la resistencia de calentamiento se regula desde la consola electrónica (0-100%).

Medida de potencia (vatímetro) desde la consola electrónica.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: 400 x 300 x 300 mm aprox. Peso: 20 Kg aprox.

Elementos requeridos (No incluidos):

-TSTCB/EC. Consola electrónica (común para los equipos disponibles tipo “TXC/...B”).

EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Prácticas a realizar con el Equipo de Conducción de Calor Lineal para TSTCB (TXC/CLB):

  1.- Conducción en una barra simple.

  2.- Determinación de la conductividad térmica de “k”.

  3.- Conducción a través de una barra compuesta.

  4.- Determinación de la conductividad térmica de “k” en acero inoxidable.

  5.- Determinación de la resistencia térmica Rtc.

  6.- Efecto del área seccional cruzada.

  7.- Efecto aislante. 

Posibilidades prácticas adicionales:

  8.- Las propiedades de conductividad de los materiales aislantes pueden determinarse insertando papel u otros elementos entre las secciones de calentamiento y enfriamiento.

  9.- Comprensión de la aplicación de la Ecuación de Fourier para determinar el flujo de calor a través de materiales sólidos.

Prácticas a realizar con el Equipo de Conducción de Calor Radial para TSTCB (TXC/CRB):

10.- Conducción radial: Dependencia de la potencia calorífica.

11.- Conducción radial: Dependencia del caudal de refrigeración. 

Posibilidades prácticas adicionales:

12.- Conducción radial.

13.- Determinación de la conductividad térmica “k”.

14.- Determinación de la resistencia térmica de contacto Rtc.

15.- Efecto del aislamiento.

16.- Comprensión de la aplicación de la Ecuación de Fourier para determinar el flujo de calor a través de materiales sólidos.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor por Radiación para TSTCB (TXC/RCB):

17.- Ley del inverso del cuadrado de la distancia para la radiación.

18.- Ley de Stefan-Boltzmann.

19.- Potencia de emisión I.

20.- Potencia de emisión II.

21.- Ley de Kirchorff.

22.- Factores de área.

23.- Ley del inverso del cuadrado de la distancia para la luz.

24.- Ley del Coseno de Lambert.

25.- Ley de la Absorción de Lambert.

Prácticas a realizar con el Equipo Combinado de Convección Libre y Forzada y Radiación para TSTCB (TXC/CCB):

26.- Demostración del efecto combinado de transmisión de calor por radiación y convección en la superficie del cilindro. Determinación del efecto combinado de transmisión de calor por la convección forzada y la radiación.

27.- Demostración de la influencia del flujo de aire en la transferencia de calor. Determinación del efecto combinado de transmisión de calor por convección forzada y radiación.

28.- Demostración de la influencia de potencia de entrada en la transferencia de calor. Determinación del efecto combinado de transmisión de calor por convección forzada y radiación.

29.- Demostración del efecto combinado de transmisión de calor por radiación y convección en la superficie del cilindro. Determinación del efecto combinado de transmisión de calor por la convección libre y la radiación.

30.- Determinación del flujo de aire. 

Prácticas a realizar con el Equipo de Errores de Radiación en Medidas de Temperatura para TSTCB (TXC/ERB):

31.- Errores de medición en termopares en función de su pintura, material de su cápsula, tamaño.

32.- Errores de radiación en medición de temperaturas y minimización de errores de radiación por apantallamiento.

33.- Influencia del caudal de aire en los errores de radiación en medición de temperaturas. 

Posibilidades prácticas adicionales:

34.- Transferencia de calor desde geometría. 

35.- Efecto de la forma de sección transversal en la transferencia de calor desde una geometría.

36.- Transferencia de calor desde geometrías de dos materiales distintos. 

37.- Errores por radiación en medidas de temperatura.

38.- Efecto de la velocidad del aire en los errores de medición.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor en Superficie Extendida para TSTCB (TXC/SEB):

39.- Transferencia de calor desde una aleta.

40.- Efecto de la forma de sección transversal en la transferencia de calor desde una aleta.

41.- Transferencia de calor desde aletas de dos materiales diferentes.

Posibilidades prácticas adicionales:

42.- Medida de la distribución de temperatura a lo largo de una superficie extendida.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor en Estado no Estacionario para TSTCB (TXC/EIB):

43.- Predicción de la temperatura en el centro de un cilindro usando conducción transitoria con convección. 

44.- Predicción de conductividad de una forma similar construida de distinto materiaL.

45.- Dependencia de conductividad y temperatura respecto al volumen.

46.- Dependencia en conductividad y temperatura respecto a la temperatura alrededor de T∞.

Prácticas a realizar con el Equipo de Conductividad Térmica de Líquidos y Gases para TSTCB (TXC/LGB):

47.- Determinación de las pérdidas de calor del sistema

48.- Determinación de la conductividad térmica de gases y líquidos

49.- Determinación de la conductividad térmica en condiciones de vacío 

50.- Determinación de la distribución de temperaturas en cuerpos cilíndricos. 

Posibilidades prácticas adicionales:

51.- Obtención de la curva de conductividad térmica del aire.

52.- Determinación de la conductividad térmica del agua.

53.- Determinación de la conductividad térmica de un aceite mineral.

54.- Calibración de la unidad.

55.- Conductividad térmica del aire seco a presión atmosférica.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor por Convección Libre y Forzada para TSTCB (TXC/FFB):

56.- Convección libre en superficies planas.

57.- Convección forzada en superficies planas.

58.- Cálculo de la eficiencia de proceso de convección forzada en placa plana.

59.- Estudio de la convección forzada en intercambiador de espigas: eficiencia.

60.- Estudio de la convección forzada en intercambiador de aletas: eficiencia.

61.- Distribución de temperatura en las superficies adicionales. 

Posibilidades prácticas adicionales:

62.- Demostración de los principios fundamentales de la convección libre y forzada.

63.- Comparación entre convección libre y forzada.

64.- Dependencia de la transmisión del calor con la temperatura.

65.- Dependencia de la transmisión del calor con la velocidad del fluido.

66.- Dependencia de la transmisión del calor con la geometría del intercambiador (aletas o espigas).

67.- Estudio de la ventaja del uso de superficies espigadas y aleteadas en la transmisión de calor en convección libre.

68.- Estudio de la ventaja del uso de superficies espigadas y aleteadas en la transmisión de calor en convección forzada.

69.- Estudio comparativo entre la convección libre de una superficie horizontal y una superficie vertical.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor de Tres Ejes para TSTCB (TXC/TEB):

70.- Conducción en una barra simple.

71.- Determinación de la conductividad térmica de “K” 

Posibilidades prácticas adicionales:

72.- Conducción a través de tres ejes.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor (Metal a Metal) para TSTCB (TXC/MMB):

73.- Conducción en una barra simple.

74.- Determinación de la conductividad térmica “k”.

75.- Determinación de la resistencia térmica de contacto Rtc.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor por Cerámica para TSTCB (TXC/TCB):

76.- Conducción en una barra simple.

77.- Determinación de la conductividad térmica “k”.

78.- Conducción a través de una barra compuesta.

79.- Determinación de la resistencia térmica de contacto Rtc.

Prácticas a realizar con el Equipo de Transferencia de Calor por Material Aislante para TSTCB (TXC/TIB):

80.- Determinación de la conductividad térmica de “k”.

81.- Cálculo de las propiedades de transferencia de calor de distintas muestras.

82.- Conducción a través de una barra compuesta.

83.- Efecto del aislamiento.

Opcional
TSTCB/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.
Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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