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UNITÉ DE RÉFRIGÉRATION AVEC CHAMBRE DE RÉFRIGÉRATION ET DE CONGÉLATION, 
CONTRÔLÉ PAR ORDINATEUR (PC), AVEC SCADA

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 TRRC. Unité:

Unité de table. 

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.
Cette unité est conçue pour étudier un système de réfrigération avec des chambres de réfrigération et de congélation de 1125 W de puissance. Cette unité est utilisée pour la formation des apprentis dans le domaine de la réfrigération.

Zone de haute pression:

   Compresseur hermétique de 490 W, 5 / 40 °C pour le réfrigérant R-513a, contrôlé par ordinateur. Capacité de réfrigérant: 1100 W, 5 / 40 °C.

    Wattmètre pour mesurer la puissance du compresseur.

    Trois capteurs de pression situés dans la zone de haute pression, plage: -1 – 24 bar.

    Manomètre haute pression situé à la sortie du compresseur.

    Capteur de température situé à la sortie du compresseur, plage: -50 – 120 °C.

    Double pressostat de 32 / 7.5 bar.

Zone de condensation:

Condenseur à air, contrôlé par ordinateur, de 290 m³ / h et 1,5 m² de surface, avec ventilateur.

    Manomètre haute pression situé à la sortie du condenseur.

    Capteur de température situé à la sortie du condenseur, plage: -50 – 120 °C.

Récepteur de réfrigérant Filtre réfrigérant pour retenir les particules de condensat.

Capteur de débit de réfrigérant, gamme : 5 - 60 l/h. Échangeur de chaleur pour la surfusion.

Zone de basse pression:

    Deux électrovannes, commandées par ordinateur. 

    Deux soupapes de détente.

    Trois capteurs de pression situés après les détendeurs, vont de -1 – 9 bar.

    Deux manomètres basse pression situés après les soupapes de détente.

    Deux capteurs de température situés après les vannes d'expansion, plage: -50 – 120 °C.

    Entrée du compresseur:

         Séparateur de liquide pour retenir les particules liquides avant de passer au compresseur.

        Capteur de température situé à l'entrée du compresseur, plage: -50 – 120 °C.

        Manomètre basse pression situé à l'entrée du compresseur.

        Capteur de pression situé à l'entrée du compresseur, plage: -1 – 15 bar.

Zone d'évaporation:

    Réfrigération:

        Chambre de réfrigération isolée d'une capacité de 20  l, avec 1 m² de surface d'évaporation.

        Evaporateur de la chambre de réfrigération.

        Vanne de régulation de pression d'évaporation, plage: 0 – 5.5 bar.

        Manomètre basse pression situé à la sortie de l'évaporateur de la chambre de réfrigération.

        Capteur de température situé à la sortie de l'évaporateur de la chambre de réfrigération, plage: -50 – 100 °C.

        Capteur de température situé dans la chambre de réfrigération, plage: -50 – 100 °C.

    Gel:

        Chambre de congélation isolée d'une capacité de 20  l, avec une surface d'évaporation de 2.42 m².

Évaporateur de la chambre de congélation avec ventilateur contrôlé par ordinateur avec 135 m³/h de débit d'air.

        Élément chauffant de 150 W pour le dégivrage, commandé par ordinateur.

        Manomètre basse pression situé à la sortie de l'évaporateur de la chambre de congélation.

        Capteur de température situé à la sortie de l'évaporateur de la chambre de congélation.

        Capteur de température situé dans l'évaporateur de la chambre de congélation.

        Capteur de température situé dans la chambre de congélation.

Instrumentation complémentaire:

    Trois thermocouples avec plage: -50 – 100 °C.

Diagramme d'enthalpie pour le réfrigérant R-513a.

Cette unité a été conçue pour être utilisée avec le réfrigérant R-513a, respectueux de l'environnement et sans CFC.
L'unité complète comprend également:

Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des équipements avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'équipement à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des équipements, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'équipe est totalement securisé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cet équipement est conçu pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local. 

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :

    - T/KIT1. Kit de Maintenance contenant une Pompe pneumatique, des Tubes et des Manomètres.

    - T/KIT2. Kit de Maintenance contenant un Détecteur de Fuites.

    - T/KIT3. Kit de Maintenance contenant un Module de Récupération-Évacuation et de Facturation.
2 TRRC/CIB. Boîte d'Interface de Contrôle:

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'équipement sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Calibration de tous les capteurs impliqués.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'équipement, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.
3 DAB. Carte d’Acquisition de Données:

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique: Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique: Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique: Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'équipement.
4 TRRC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données:

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
5 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
6 Manuels:

Cet appareil est fourni avec 8 manuels: Services requis, Montage et Installation, Interface et Logiciel de Contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques Manuels.
*Références 1 à 6 sont les principaux éléments: TRRC + TRRC/CIB + DAB + TRRC/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
1.- 
Représentation du cycle thermodynamique dans le diagramme log p-h.

2.-  Détermination de la capacité de réfrigération.

3.-  Détermination du travail du compresseur.

4.-  Détermination du coefficient de performance (COP).

5.- 
Conception et composants d'un système de réfrigération avec deux évaporateurs.

Possibilités pratiques supplémentaires:

6.-  Calibration des capteurs.

7.- 
Propriétés du réfrigérant R-513a.

8.- 
Diagramme enthalpie-pression pour le réfrigérant R-513a.

9.-  Étude de l'effet de sous-refroidissement du réfrigérant.

10.-Étude du compresseur et de sa fonction.

11.-Étude des évaporateurs et de leurs fonctions.

12.-Étude du condenseur et de sa fonction.

13.-Étude du détendeur et de sa fonction.

14.-Étude de la soupape de contrôle de la pression d'évaporation.

15.-Étude du réchauffeur de dégivrage et de sa fonction.

16.-Étude des pressostats et de leur fonction.

17.-Étude de l'effet de l'air dans un système de réfrigération.

18.-Contrôle de la température.

19.-Mesure de la puissance.

20.-Détermination de la performance électrique du compresseur.

21.-Étude de l'électrovanne et de sa fonction.

22.-Analyse du rapport de pression dans le comportement du système.

23.-Relation entre la pression et la température.

24.-Étude de la structure et des éléments d'un système de réfrigération à deux évaporateurs.

25.-Recherche de défauts dans les composants des systèmes de réfrigération.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

26.-De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

      
Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

27.-Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

   
Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

28.-Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

29.-Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

30.-Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

31.-Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

32.-Contrôle du processus de l'unité TRRC via la boîte d'interface de contrôle sans l'ordinateur.

33.-Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité TRRC.

- En utilisant PLC-PI, 19 autres exercices peuvent être effectués.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration Industrielle
7 PLC. Contrôle Industriel utilisant PLC (comprend le module PLC-PI plus Logiciel de Contrôle PLC-SOF):

- PLC-PI. Module PLC:

  Boîte métallique.

  Schéma de principe sur le panneau avant du module.

  Les entrées numériques (X) et les sorties (Y): 16 entrées numériques. 14 sorties numériques.

  Bloc entrées analogiques: 16 entrées analogiques.

  Sorties analogiques d'un bloc: 4 sorties analogiques.

  Écran tactile.

  Panasonic PLC:

    Haute vitesse de traitement de 0,32 microsecondes. Capacité du programme des mesures de 32 K. Compteur à grande vitesse. Régulation PID multi-points.

  Panasonic modules entrées/sorties numériques et des entrées/sorties analogiques.

- TRRC/PLC-SOF. Logiciel de contrôle PLC:

  Pour cette unité particulière, toujours inclus avec l'offre PLC.

Pratiques à faire avec PLC-PI:
1.-   Le contrôle du processus d'une équipe en particulier à travers la boîte d'interface de commande sans l'ordinateur. 

2.-   Visualisation de toutes les valeurs des capteurs utilisés dans le processus d'une équipe particulière. 

3.-   L'étalonnage de tous les capteurs inclus dans le processus d'une équipe particulière. 

4.-   Le fonctionnement de tous les actionneurs impliqués dans le processus d'une équipe particulière. 

5.-   Réalisation de différentes expériences, automatiquement, sans avoir devant l'ordinateur utilisé. (Cette expérience peut être décidée au préalable).

6.-  Simulation d'actions en dehors dans les cas n'existent pas d'éléments matériels. (Exemple: test de réservoirs complémentaires, complémentaires au processus d'étude du milieu industriel, etc.).

7.-   Utilisation générale et manipulation de l'automate. 

8.-   Application de processus PLC pour l'équipe particulière. 

9.-   Structure PLC. 

10.- Réglage des entrées et sorties PLC. 

11.- Options de configuration de l'automate. 

12.- Langages de programmation PLC. 

13.- Différents langages standards de programmation API (diagramme d'échelle (LD), texte structuré (ST), liste d'instructions (IL), Grafcet (SFC), bloc fonctionnel (FBD)). 

14.- Nouvelle configuration et développement de nouveaux procédés. 

15.- La gestion d'un processus établi. 

16.- Affichage des résultats et des comparaisons avec l'équipement particulier. 

17.- Possibilité de créer de nouveaux processus liés à l'équipement en particulier. 

18.- PLC Exercices de programmation. 

19.- Les demandes elles-mêmes en fonction des besoins de l'enseignant et l'élève PLC.
b) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
8 TRRC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur:

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, équipes, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes:

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes:

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur  et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.

9 TRRC/FSS. Système de Simulation de Défauts.

Le Système de Simulation de Défaut (FSS) est un logiciel qui simule plusieurs défauts sur tout équipement EDIBON contrôlé par ordinateur.

Le mode "DEFAUTS" consiste à provoquer une série de défauts dans le fonctionnement normal de l'équipement. L'étudiant doit les trouver et les résoudre.

Il existe plusieurs types de défaillances, qui peuvent être incluses dans les blocs suivants:

    Défauts affectant les mesures des capteurs:

    - Un étalonnage incorrect est appliqué.

    - Non-linéarité.

    Défauts qui affectent les actionneurs:

    - Changement de canal des actionneurs à un moment donné pendant l'exécution du programme.

    - Réduction de la réponse d'un actionneur.

    Échecs dans l'exécution des contrôles:

    - Inversemment des contrôles ON/OFF.

    - Réduction ou augmentation de la réponse totale calculée.

    - L'action de certains contrôles est annulée.

    Défauts on/off:

    - Vous pouvez inclure différentes défaillances on/off.

c) Options de Expansions Multipuesto
10 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec équipement d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec un équipement pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'équipment) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales:

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôlé par ordinateur avec SCADA et contrôle PID d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages:

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'équipements EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'équipe Interface de contrôle.

- Adaptation de l'équipe Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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