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TMHA
EQUIPO DE MEDICIÓN DE LA HUMEDAD DEL AIRE

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

El equipo incluye ruedas para facilitar su movilidad.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Conducto:

   Material: acero inoxidable.

   Longitud: 1900 mm aprox.

Incluye dos ventanas transparentes: Una se encuentra en el lado izquierdo para visualizar los procesos de humidificación y deshumidificación y la otra se encuentra en la parte frontal para permitir el acceso de los estudiantes a tomar lecturas y para cambiar los instrumentos.

El conducto incluye diferentes elementos para ajustar la humedad del aire:

   Humidificador:

       Tipo: atomizador ultrasónico.

       Nivel de agua mínimo: 45 mm.

       Protección contra el funcionamiento en seco.

   Deshumidificador:

       Elemento de refrigeración Peltier.

       Capacidad de enfriamiento: 74,5 W.

       Incluye un disipador de calor. Resistencia térmica: 0,75 K/W.

Ventilador para mostrar los efectos del flujo de aire en los diferentes instrumentos y para asegurar una buena mezcla, velocidad máxima de flujo 3 de aire: 380 m /h, velocidad máxima: 2760 r.p.m.

Placa de orificio ubicada en la salida del ventilador.

Manómetro inclinado para medir la caída de presión en la placa de orificio. Rango: 0 - 3" WC.

Tres válvulas de regulación para trabajar con el equipo en dos configuraciones (el aire puede ser recirculado en el interior del conducto o se toma del aire ambiente) y para cambiar el caudal de aire:

   Una está situada en el lado derecho del conducto.

   Otra está situada entre el lado derecho del conducto y la entrada del aire ambiente.

   Finalmente, la última válvula está situada en la entrada de aire ambiente.

Métodos para la medición de la humedad del aire:

   Higrómetro de bulbo húmedo y seco, rango: - 5 ... 50°C, precisión: ± 0,5%.

   Higrómetro de cabello, rango: 0 - 100% H.R.

   Sensor de humedad capacitivo, rango: 0 - 100% H.R. 

Sensor de humedad con fibra sintética y sensor de temperatura combinado: rango de humedad: 30 - 100% H.R. Rango de temperatura: 5 - 80ºC.

Consola electrónica:

   Caja metálica.

   Conector del sensor de humedad con fibra sintética y sensor de temperatura.

   Conector del sensor de humedad capacitivo.

   Controlador ON/OFF para el humidificador.

   Controlador ON/OFF para el deshumidificador.

   Controlador ON/OFF para el ventilador.

   Controlador de velocidad del ventilador.

   Dos displays digitales para la temperatura y la humedad del sensor de humedad con fibra sintética y sensor de temperatura.

   Display digital para el sensor de humedad capacitivo.

   Display digital para la velocidad del ventilador.

Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: 

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de Prácticas.

Equipo: - Dimensiones: 2400 x 700 x 1600 mm aprox.  - Peso: 100 Kg aprox.
Consola electrónica:  - Dimensiones: 490 x 330 x 310 mm aprox.  - Peso: 10 Kg aprox
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.- 
Estudio de los diferentes métodos de medición de la humedad del aire: higrómetro de cabello, sensor de humedad con fibra sintética, sensor de humedad capacitivo, e higrómetro de bulbo húmedo y seco.

2.- 
Cálculo del caudal con la placa de orificio.

3.- 
Estudio del estado de la humedad de aire en el diagrama h-x (tabla psicrométrica).

4.- 
Determinación de la humedad del aire ambiente utilizando diferentes tipos de instrumentos.

5.- 
Determinación de la humedad del aire utilizando diferentes tipos de instrumentos y variando la humedad del aire con un humidificador y un deshumidificador.

6.- 
Comparación de diferentes métodos de medición por la precisión y la facilidad de uso.

7.- 
Estudio del efecto del flujo de aire en la medición de la humedad del aire ambiente.

8.- 
Estudio del efecto del flujo de aire en la medición de la humedad del aire y variando la humedad del aire con un humidificador y un deshumidificador.
Opcional
TMHA/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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