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TITCAB
ÉCHANGEUR DE CHALEUR À TUBE CONCENTRIQUE ETENDU POUR TICB

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint.

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable.

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’appareil réel.

Cet Échangeur de Chaleur à Tube Concentrique Etendu pour TICB nous permet d’étudier le transfert de chaleur entre l’eau chaude circulant à travers un tube intérieur et de l’eau froide circulant dans la région annulaire entre le tube intérieur et le tube extérieur.

Cet échangeur permet de mesurer des températures à différents endroits, à la fois l’eau froide et chaude.

“TITCA” est un “TITC” informatique plus sophistiqué car il a la longueur quadruple, fournissant une zone de transfert à quatre reprises, et sur laquelle les mesures de température sont prises dans trois différents points intermédiaires pour chaque fluide.

La zone de transfert de chaleur de l’échangeur est suffisante pour mettre en évidence les conditions typiques d’écoulement à contre-courant, où la sortie de l’eau glacée est plus chaude que la sortie d’eau chaude.

L’échangeur est formé par deux tubes concentriques en cuivre. Le flux d’eau chaude à travers le tube intérieur et le flux d’eau froide à travers l’espace entre le tube intérieur et le tube extérieur.

Cet échangeur comprend quatre sections égales, chacune 1.000 mm, dans lequel le transfert de chaleur se produit.

Longueur échangeur : L = 4x1 = 4 m.

Tube intérieur :
    Diamètre intérieur : Dint=16•10-³ m. Diamètre extérieur : Dext=18•10-³ m.

    Epaisseur = 10-³ m.

    Zone de transfert de chaleur interne : Ah = 0,0503 m².

    Zone de transfert de chaleur externe : Ac = 0,0565 m².

Tube extérieur :
    Diamètre intérieur : Dint=26•10-³ m. Diamètre extérieur : Dext=28•10-³ m.

    Epaisseur = 10-³ m.

Les capteurs de température dix (de type “J”) :
    Cinq capteurs de température pour mesurer la température de l’eau froide :
        À l’entrée.

        Dans différents points intermédiaires (3).

        A la sortie.

    Cinq capteurs de température pour mesurer la température de l’eau chaude :
        À l’entrée.

        Dans différents points intermédiaires (3).

        A la sortie.

Connexion facile avec l’Unité Base et Service, “TIUSB”.

Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cet appareil est livré avec les manuels suivants : Services requis, Montage et Installation, mise en service, de sécurité, d’entretien et pratiques manuels.
Éléments requis (Non inclus) :

- TIUSB. Unité Base et Service (Commune pour tous les Echangeurs de Chaleur disponibles type "TI..B").

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’appareil réel.

Cet équipement assure les fonctions suivantes :

    Chauffage de l’eau.

    Pompage de l’eau chaude.

    Direction de variation de circulation d’eau froide.

Mesures d’eau froide et chaude.

Réservoir en acier inoxydable (30  l), équipée de :

Chauffage électrique (3000 W) avec thermostat (70) pour l’eau de chauffage.

    Capteur de température (type “J”) pour mesurer la température de l’eau.

    Commutateur de niveau pour contrôler le niveau d’eau dans le réservoir.

Couvercle en acier inoxydable pour empêcher le contact avec l’eau chaude, muni d’un trou qui permet l’affichage du niveau d’eau, et même de remplir le réservoir.

    Robinet de vidange de l’eau.

Pompe centrifuge, plage : 0 – 3  l/min.

Deux débitmètre, l’un pour l’eau chaude et un pour l’eau froide, plage : 0,25 – 6,5  l/min.

Vannes de contrôle pour l’eau froide et chaude.

Quatre vannes à boisseau sphérique qui, selon leur position, permettent l’écoulement parallèle ou à contre-courant dans l’échangeur.

Deux vannes à boisseau sphérique de commande et de vidange de l’eau chaude à partir de l’unité de base.

Régulateur de pression pour empêcher l’introduction d’échangeurs de pression trop, taré 0,6 bar.

Quatre flexibles souples pour se connecter.

Console électronique :

    Boîte métallique.

    Connecteurs pour sondes de température.

    Afficheur numérique pour sondes de température.
    Sélecteur pour sondes de température.

    Connecteur pour détecteur de niveau.

    Connecteur pour la résistance de chauffage.

    Contrôle de la résistance de chauffage (contrôle de la température).

    Commutateur de ventilateur.

    Régulateur de ventilateur.

    Interrupteur de l’agitateur.

    Connecteur pour la pompe.

    Interrupteur de pompe.
Dimensions : 1500 x 700 x 320 mm approx.  Poid : 30 kg aprox.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
1.- Bilan énergétique global dans l’échangeur de chaleur et étude des pertes.

2.- Détermination de l’efficacité de l’échangeur. Procédé NTU.

3.- Etude du transfert de chaleur dans des conditions d’écoulement à contre-courant et des conditions d’écoulement parallèles.

4.- Influence du flux dans le transfert de chaleur. Calcul du nombre de Reynolds.
Optionnel
TITCAB/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :
- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, équipes, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :
• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :
• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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