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EQUIPO DE INTRODUCCIÓN A LA REFRIGERACIÓN

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Equipo de ensayos con conjuntos intercambiables y componentes montados sobre placas. 

Conexión rápida a través de tubos flexibles que permite la formación de aprendices en el campo de la refrigeración.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

El equipo incluye ruedas para facilitar su movilidad.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Compresor hermético: 

    Cilindrada: 3,4 cm³.

    Potencia: 1/10 CV.

Depósito acumulador para evitar un mal funcionamiento del compresor; Capacidad: 1,2 l.

Separador de líquidos para evitar que entre líquido al compresor; Capacidad: 0,9 l. 

Seis conjuntos independientes y listos para funcionar, cada uno montado en una placa: 

    Conjunto 1: Evaporador como intercambiador de calor aire – refrigerante y tubo capilar: 

        Intercambiador de calor de tubos con aletas. 

        Ventilador.

        Tubo capilar de expansión.

    Conjunto 2: Evaporador como intercambiador de calor agua – refrigerante y tubo capilar: 

Serpentín de cobre niquelado formado por nueve espiras de 1/4” de diámetro, a través de las cuales fluye el refrigerante. El área de transmisión de calor es de 0,032 m².

        Depósito de agua de polipropileno (hasta 170 °C) y de capacidad: 2000 ml.

        Tubo capilar de expansión.

    Conjunto 3: Condensador como intercambiador de calor aire – refrigerante: 

        Intercambiador de calor de tubos con aletas. 

        Ventilador. 

    Conjunto 4: Condensador como intercambiador de calor agua – refrigerante: 

Serpentín de cobre niquelado formado por nueve espiras de 1/4” de diámetro, a través de las cuales fluye el refrigerante. El área de transmisión de calor es de 0,032 m².

        Depósito de agua de Polipropileno (hasta 170 °C) y de capacidad: 2000 ml.

    Conjunto 5: 

        Caudalímetro. Rango: 3 – 17,5 l/h.

        Filtro para refrigerante.

        Visor para refrigerante.

    Conjunto 6: Presostato doble y manómetros: 

        Presión de activación del presostato: 

            Baja presión: 0 bar. 

            Alta presión: 14 bar. 

        Dos manómetros con escala de temperatura para el refrigerante:

            Manómetro de alta presión. Rango: -1 – 30 bar / -60 – 80 °C.

            Manómetro de baja presión. Rango: -1 – 10 bar / -60 – 50 °C.

Conexión de los componentes mediante tubos flexibles. 

Diagrama de entalpía del R-513a.

Este equipo ha sido diseñado para su uso con refrigerante R-513a, libre de CFC y respetuoso con el medioambiente.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal. 

Manuales: 

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas. 

Elementos requeridos (No incluidos):

    - T/KIT1. Kit de Mantenimiento que contiene Bomba Neumática, Tubos y Manómetros.

          Juego de mangueras flexibles de carga en tres colores: roja, azul y amarilla para trabajos de vaciado y carga con gas refrigerante:

              Conexiones hembra para 1/4” SAE.

              Longitud: 1,5 m.

              Caucho sintético reforzado mediante trenzado de alta resistencia a los refrigerantes y baja permeabilidad.

              Terminales de latón fáciles de roscar.

          Bomba de vacío, libre de chispas, de dos etapas con electroválvula y vacuómetro:

              Caudal: 70 LPM.

              Potencia: 1/3 HP.

              Capacidad de vacío: 0,02 mbar.

              Conexión: 1/4” SAE.

          Juego de Manómetros de pistón / Puente-analizador de presión y temperatura, para aire acondicionado y sistemas de refrigeración de dos vías:

              Grupo manométrico regulable de 60 mm de diámetro.

              Visor para ver el gas refrigerante.

              Mandos rápidos, de fácil manejo.

              Lectura cómoda.

              Provisto de percha de sujeción. 

Elementos adicionales recomendados (No incluidos): 

    - T/KIT2. Kit de Mantenimiento que contiene Detector de Fugas.

          Detector portátil de gases que detecta todos los refrigerantes existentes que incluyen HFC, HCFC y CFC: 

              Modo de alta sensibilidad para localizar fugas pequeñas.

              Indicador de fugas de audio y visual (LED).

              Cuello flexible de 400 mm que permite alcanzar áreas difíciles.

              Tiempo de respuesta: 1s.

              Temperatura de funcionamiento: 0 ºC – 40 ºC.

    - T/KIT3. Kit de Mantenimiento que contiene Módulo de Recuperación-Evacuación y Carga.

          Recuperadora para transferir el gas refrigerante desde el sistema de refrigeración hasta la bombona apropiada sin aplicarle ningún proceso al refrigerante:

              Capacidad recuperación para todo gas refrigerante CFC, HCFC y HFC y HFO:

                  Vapor hasta 16 kg/h.

                  Líquido hasta 111 kg/h.

                  Push-Pull hasta 373 kg/h.

              Compresor de pistón en seco.

              Sistema de destilación aceite.

              Bloqueo automático de seguridad: 38.5 bar.

              Señalización visual (LED verde) de fin recuperación.

          Juego de mangueras flexibles de carga en tres colores: roja, azul y amarilla para trabajos de vaciado y carga con gas refrigerante:

              Conexiones hembra para 1/4” SAE.

              Longitud: 1,5 m.

              Caucho sintético reforzado mediante trenzado de alta resistencia a los refrigerantes y baja permeabilidad.

              Terminales de latón fáciles de roscar. 

- Dimensiones: 1400 x 650 x 1800 mm aprox. - Peso: 36 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Construcción de circuitos de refrigeración sencillos con diferentes componentes.  

  2.- Identificación y estudio de los componentes principales de una instalación frigorífica por compresión. 

  3.- Estudio de los fundamentos de un circuito de refrigeración sencillo.   

  4.- Identificación y visualización de los cambios de estado del refrigerante.   

  5.- Comprensión de un ciclo termodinámico. 

  6.- Estudio de los diferentes modos de operación en un circuito de refrigeración: 

          Enfriar el aire. 

          Calentar el aire.

          Generar agua de refrigeración.  

          Generar agua caliente. 

  7.- Representación del circuito de refrigeración en el esquema del proceso. 

  8.- Representación del ciclo termodinámico en un diagrama Ph.  

Posibilidades prácticas adicionales:

  9.- Evaluación de la potencia frigorífica y los flujos térmicos para los diferentes modos de operación.   

10.- Propiedades del refrigerante R-513a. 

11.- Diagrama de Entalpía-Presión para el refrigerante R-513a. 

12.- Vaciar y rellenar la instalación frigorífica (requiere el elemento T/KIT3).  

13.- Detectar fugas de refrigerante (requiere el elemento T/KIT2).
Opcional
TIR/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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