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INTERCAMBIADOR DE CALOR DE FLUJOS CRUZADOS

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

El equipo incluye ruedas para facilitar su movilidad.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Túnel vertical de acero inoxidable de 1200 mm de longitud de sección rectangular (65 x 170 mm) y resistente a la corrosión.

Abertura central rectangular de 200 x 150 mm en el túnel con dos apoyos de acero inoxidable para soportar las placas con los diferentes intercambiadores.

Brida de acoplamiento elástica túnel – ventilador con abrazadera.

Ventilador centrífugo con variador de velocidad; rango de operación: 0 – 10 m/s.

Dos sensores de temperatura tipo “J”.

Sensor de velocidad para conocer la velocidad del aire, rango: 0 – 15 m/s.

Elemento calefactor de diámetro 16 mm. y 80 mm de longitud (500 W) con termopar de control.

Vatímetro para conocer la potencia suministrada por los elementos calefactores.

Elementos incluidos:

Intercambiador de tubo único: una placa intercambiable de Teflón de superficie plana con una perforación central para instalar el elemento calefactor de tubo único.

Intercambiador de espigas (multi-tubo): una placa intercambiable de Teflón con 27 tubos fijos de PVC de aproximadamente 16 mm de diámetro dispuestos en un triángulo equilátero. Los tubos están dispuestos en seis filas y cerca del centro de cada una de éstas se encuentra un tubo extraible. Este puede ser sustituido por el elemento calefactor para medir los efectos de las filas de tubos adyacentes sobre la velocidad de transferencia de calor del elemento calefactor. 

Consola electrónica:

    Caja metálica.

    Conexiones para los sensores de temperatura. Display digital para los sensores de temperatura. Selector para los sensores de temperatura.

    Conexión para el sensor de velocidad (para determinar la velocidad del aire).

    Regulador de velocidad del ventilador.

    Display digital para la velocidad del aire.

    Regulador de la resistencia.

    Display digital para la temperatura de control de la resistencia (ST-CON).

    Display digital para vatímetro.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

Elementos adicionales recomendados (No incluidos): 

    - TIFCB/A. Intercambiador de Transferencia de Calor Local.

Una placa intercambiable de Teflón con una perforación central de diámetro 40 mm que permite soportar el elemento de transmisión directa de calor (TDC).

          Mando de teflón moleteado y marcado que permite girar el TDC circunferencialmente.

          Elemento calefactor de diámetro 16 mm y 60 mm de longitud (500 W) con termopar de control.

          Termopar tipo “J” en la superficie de cobre.

    - TIFCB/F. Intercambiador de Tubos con Aletas.

Una placa de Teflón con diez tubos de cobre con superficie aleteada. El intercambiador dispone de cuatro filas de tubos aleteados, de manera que los tubos están dispuestos en un triángulo equilátero con distancias de 30 mm entre los centros y cerca del centro de cada una de las filas se encuentra un tubo aleteado extraible. Este puede ser sustituido por el elemento calefactor.

          Elemento calefactor de diámetro 16 mm y 100 mm de longitud (500 W) con termopar de control.  

Equipo:  - Dimensiones: 900 x 450 x 2000 mm aprox. - Peso: 100 Kg aprox.
Consola electrónica: - Dimensiones: 490 x 330 x 310 mm aprox. - Peso: 10 Kg aprox
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.- Investigación de los procesos de convección.

2.- Determinación de la transferencia de calor en un intercambiador de tubo único.

3.- Determinación de la transferencia de calor en un intercambiador de espigas (multi-tubo).

4.- Determinación de la transferencia de calor promedio en un intercambiador de espigas (multi-tubo).

5.- Deducción de la relación entre los números de Nusselt, Reynolds y Prandtl.

Posibilidades prácticas con el elemento adicional recomendado TIFCC/A:

6.- Determinación de la relación existente entre el número Nusselt y Reynolds utilizando el elemento de transmisión directa de calor.

7.- Determinación de la variación local en el coeficiente de transmisión de calor convectivo utilizando el elemento de transmisión directa de calor.

Posibilidades prácticas con el elemento adicional recomendado TIFCC/F:

8.- Efecto producido por las aletas externas en el proceso de transferencia de calor.

9.- Determinación de la transferencia de calor en un intercambiador de tubos con aletas.
Opcional
TIFCB/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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