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TICB
SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE INTERCAMBIADORES DE CALOR

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
TIUSB. Unidad Base y de Servicio:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este equipo es común para los elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos).
Este equipo cumple las siguientes funciones:
    Calentamiento del agua.
    Bombeo del agua caliente.
    Variación del sentido de circulación del agua fría.
    Medida de los caudales de agua fría y agua caliente.
Depósito de acero inoxidable (30  l), equipado con:
    Resistencia eléctrica de calentamiento (3000W) con termostato (70º C), para calentar el agua.
    Sensor de temperatura (tipo “J”) para la medida de la temperatura del agua.
    Interruptor de nivel para controlar el nivel de agua en el depósito.
    Tapa de acero inoxidable para evitar el contacto con el agua caliente, provista de un orificio que permite la visualización del nivel de agua, e incluso poder rellenar el depósito.
    Válvula de desagüe de agua.
Bomba centrífuga, rango: 0 – 3  l/min.
Dos medidores de caudal, uno para el agua caliente y otro para el agua fría, rango: 0,2 – 2  l/min.
Válvulas de control para el agua fría y el agua caliente.
Cuatro válvulas de bola, que dependiendo de la posición en que estén, nos permiten flujo paralelo o flujo contracorriente en el intercambiador.
Dos válvulas de bola para el control y vaciado del agua caliente de la unidad base.
Regulador de presión para evitar la introducción de demasiada presión en los intercambiadores, tarado a 0,6 bar.
Cuatro tubos flexibles para conectar con los diferentes intercambiadores.
Consola electrónica:
Este equipo es común para los elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos).
Caja metálica.
Conectores para los sensores de temperatura.
Display digital para los sensores de temperatura.
Selector para los sensores de temperatura.
Conector para el interruptor de nivel.
Conector para la resistencia de calentamiento.
Control de la resistencia de calentamiento (control de temperatura).
Interruptor del ventilador.
Regulador del ventilador.
Interruptor del agitador.
Conector para la bomba.
Interruptor de la bomba.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Unidad Base y de Servicio: 1100 x 630 x 500 mm aprox. Peso: 50 kg aprox.
                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
Elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos)
 

TITCB. Intercambiador de Calor de Tubos Concéntricos para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Tubos Concéntricos para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente que circula por un tubo interior y el agua fría que circula por la zona anular entre el tubo interior y el tubo exterior.
Este intercambiador nos permite medir las temperaturas en distintos puntos, tanto en el agua fría como en la caliente.
El intercambiador está formado por dos tubos concéntricos de cobre. El agua caliente circula por el tubo interior y el agua fría circula por el espacio entre el tubo interior y el tubo exterior.
Este intercambiador dispone de dos tramos iguales, de 500 mm cada uno, en los que se produce la transferencia de calor.
Longitud del intercambio: L= 2 x 0,5 = 1 m.
Tubo interno:
    Diámetro interno: Dint = 16 • 10-3 m. Diámetro externo: Dext = 18 • 10-3 m. Grosor = 10-3 m.  
    Área interna de transferencia de calor: Ah = 0,0503 m².  
    Área externa de transferencia de calor: Ac = 0,0565 m². 
Tubo externo:
    Diámetro interno: Dint = 26 • 10-3 m. Diámetro externo: Dext = 28 • 10-3 m. Grosor = 10-3 m.  
Seis sensores de temperatura (tipo “J”):
    Tres sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua fría:
        En la entrada.
        En el punto intermedio.
        En la salida.
    Tres sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua caliente:
        En la entrada.
        En el punto intermedio.
        En la salida.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
 
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 320 mm aprox. Peso: 20 kg aprox.
                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TITCAB. Intercambiador de Calor de Tubos Concéntricos Ampliado para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Tubos Concéntricos Ampliado para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente que circula por un tubo interior y el agua fría que circula por la zona anular entre el tubo interior y el tubo exterior.
Este intercambiador nos permite medir las temperaturas en distintos puntos, tanto en el agua fría como en la caliente.
TITCAB es un equipo más sofisticado que TITCB, ya que tiene el cuádruple de longitud, proporcionando un área de transferencia cuatro veces mayor, y además sobre la que se toman mediciones de temperatura en tres puntos intermedios diferentes para cada fluido.
El área de transferencia de calor de este intercambiador es suficiente para demostrar las condiciones típicas del flujo en contracorriente, donde la salida del agua fría tiene mayor temperatura que la salida del agua caliente.
El intercambiador está formado por dos tubos concéntricos de cobre. El agua caliente circula por el tubo interior y el agua fría circula por el espacio entre el tubo interior y el tubo exterior.
Este intercambiador dispone de 4 tramos iguales, de 1000 mm cada uno, en los que se produce la transferencia de calor.
Longitud del intercambiador: L=4x1=4 m.
Tubo interno:
    Diámetro interno: Dint = 16 • 10-3 m. Diámetro externo: Dext = 18 • 10-3 m. Grosor = 10-3 m.  
    Área interna de transferencia de calor: Ah = 0,0503 m². 
    Área externa de transferencia de calor: Ac =0,0565 m². 
Tubo externo:
    Diámetro interno: Dint = 26 • 10-3 m. Diámetro externo: Dext = 28 • 10-3 m. Grosor = 10-3 m.  
Diez sensores de temperatura (tipo “J”):
    Cinco sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua fría:
        En la entrada.
        En diferentes puntos intermedios (3).
        En la salida.
    Cinco sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua caliente:
        En la entrada.
        En diferentes puntos intermedios (3).
        En la salida.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1500 x 700 x 320 mm aprox. Peso: 30 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TIPLB. Intercambiador de Calor de Placas para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Placas para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente y el agua fría que circulan por canales alternos formados entre placas paralelas.
Este Intercambiador nos permite medir la temperatura a la entrada y a la salida del intercambiador, tanto en el agua fría como en el agua caliente.
Formado por placas de acero inoxidable corrugadas. Se puede desmontar para observar su estructura.
Cuatro conexiones para la entrada y salida del agua caliente y fría.
Caudal máximo: 12 m³/h.
Presión máxima de trabajo: 10 bar.
Temperatura máxima de trabajo: 100 °C.
Temperatura mínima de trabajo: 0 °C.
Número máximo de placas: 20.
Capacidad del circuito interno: 0,176  l.
Capacidad del circuito externo: 0,22  l.
Área: 0,32 m².
Cuatro sensores de temperatura (tipo “J”):
    Dos sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua fría (entrada y salida).
    Dos sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua caliente (entrada y salida).
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 320 mm aprox. Peso: 20 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TIPLAB. Intercambiador de Calor de Placas Ampliado para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Placas Ampliado para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente y el agua fría que circulan por canales alternos formados entre placas paralelas.
Este Intercambiador permite la medida de temperaturas en diferentes puntos del intercambiador.
Formado por placas de acero inoxidable corrugadas. Se puede desmontar para observar su estructura.
Cuatro conexiones para la entrada y la salida de agua caliente y fría.
Caudal máximo: 12 m³/h.
Presión máxima de trabajo: 10 bar.
Temperatura máxima de trabajo: 100 °C.
Temperatura mínima de trabajo: 0 °C.
Número máximo de placas: 20.
Capacidad del circuito interno: 0,176  l.
Capacidad del circuito externo: 0,22  l.
Área: 0,32 m².
Diez sensores de temperatura (tipo “J”):
    Cinco sensores de temperatura para medir la temperatura del agua fría (entrada, salida y puntos intermedios).
    Cinco sensores de temperatura para medir la temperatura del agua caliente (entrada, salida y puntos intermedios).
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1200 x 700 x 320 mm aprox. Peso: 30 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TICTB. Intercambiador de Calor de Carcasa y Tubo para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Carcasa y Tubo para TICB consiste en una serie de tubos dentro del intercambiador de calor. El agua caliente fluye por los tubos internos y el agua de enfriamiento circula por el espacio que existe entre los tubos internos y la carcasa.
Hay deflectores colocados de forma transversal en la carcasa para dirigir la corriente de agua fría y aumentar al máximo la transferencia de calor.
Formado por tubos de acero inoxidable con agua caliente circulando por el interior.
Cuatro deflectores segmentados situados de forma transversal en la carcasa.
Longitud de intercambio de la carcasa y de cada tubo: L = 0,5 m.
Tubo interno (21 tubos):
    Diámetro interno: Dint = 8 • 10-3 m. 
    Diámetro externo: Dext = 10 • 10-3  m. 
    Grosor = 10-3 m.
    Área interna de transferencia de calor: Ah = 0,0126 m². 
    Área externa de transferencia de calor: Ac = 0,0157 m². 
Carcasa:
    Diámetro interno: Dint,c = 0,148 m. 
    Diámetro externo: Dext,c = 0,160 m. 
    Grosor = 6 • 10-3 m.
Siete sensores de temperatura (tipo “J”) para medir la temperatura en el agua fría y caliente en diferentes puntos del intercambiador.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 400 mm aprox. Peso: 30 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TIVEB. Intercambiador de Calor de Vasija Encamisada para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Vasija Encamisada para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente que circula por una camisa y el agua fría que está contenida en la vasija.
Puede trabajar con alimentación continua o con proceso por lotes (calentamiento de una masa constante de agua contenida en una vasija).
El intercambiador nos permite medir las temperaturas a la entrada y la salida del mismo, tanto en el agua fría como en el agua caliente.
Depósito interior:

    Fabricado en acero inoxidable.

    Volumen: 3,20  l.

Dos rebosaderos de diferente longitud que permiten la salida del agua de la vasija por su parte superior permitiendo ajustar dos volúmenes de trabajo.
Camisa que rodea a la vasija por la que circula el agua caliente:

    Fabricada en metacrilato.

    Volumen de la camisa: 5,90  l.

Agitador eléctrico.
Cinco sensores de temperatura (tipo “J”):
    Tres sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua fría.
    Dos sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua caliente.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 700 mm aprox. Peso: 35 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TIVSB. Intercambiador de Calor de Vasija con Serpentín para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Vasija con Serpentín para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente que circula por un serpentín y el agua fría que está contenida en la vasija.
Puede trabajar con alimentación continua o con proceso por lotes.
Formado por una vasija de metacrilato, volumen: 6  l.

Dos rebosaderos que permiten la salida del agua de la vasija por su parte superior permitiendo ajustar dos volúmenes de trabajo.

Serpentín de cobre por el que circula el agua:
    Diámetro interno: Dint = 4,35 mm. 
    Diámetro externo: Dext = 6,35 mm. 
Longitud total del tubo que forma el serpentín: 1,5 m.
Agitador eléctrico.
Cinco sensores de temperatura (tipo “J”):
    Tres sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua fría.
    Dos sensores de temperatura para medir la temperatura en el agua caliente.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 700 mm aprox. Peso: 30 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TIFTB. Intercambiador de Calor de Flujos Turbulentos para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
Este Intercambiador de Calor de Flujos Turbulentos para TICB nos permite el estudio de la transferencia de calor entre el agua caliente que circula por un tubo interno y el agua fría que circula por la zona anular entre el tubo interno y el tubo externo. Este intercambiador permite la medida de temperaturas en el agua fría y el agua caliente en diferentes puntos.
Formado por dos tubos de cobre concéntricos con agua caliente circulando por el tubo interior y agua fría circulando por el espacio anular.
Este intercambiador dispone de 4 tramos iguales, de 500 mm cada uno, en los que se produce la transferencia de calor.
Longitud de intercambio: L = 4 x 0,5 = 2 m.
Tubo interno:
    Diámetro interno: Dint = 8 • 10-3 m. 
    Diámetro externo: Dext = 10 • 10-3 m. 
    Grosor = 10-3 m.
    Área interna de transferencia de calor: Ah = 0,0377 m². 
    Área externa de transferencia de calor: Ac = 0,0471 m². 
Tubo externo:
    Diámetro interno: Dint,c 13 • 10-3 m. 
    Diámetro externo: Dext,c 15 • 10-3 m. 
    Grosor = 10-3 m.
Doce sensores de temperatura (tipo “J”):
    Del agua fría a la entrada o salida del intercambiador.
    Del agua caliente a la entrada del intercambiador.
    Del agua fría entre el primer y el segundo tramo del intercambiador.
    Del agua caliente entre el primer y el segundo tramo del intercambiador.
    Del agua fría entre el segundo y el tercer tramo del intercambiador.
    Del agua caliente entre el segundo y el tercer tramo del intercambiador.
    Del agua fría entre el tercer y el cuarto tramo del intercambiador.
    Del agua caliente entre el tercer y el cuarto tramo del intercambiador.
    Del agua fría a la entrada o salida del intercambiador.
    Del agua caliente a la salida del intercambiador.
    De la superficie exterior del tubo interior a la entrada del intercambiador.
    De la superficie exterior del tubo interior a la salida del intercambiador.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 600 mm aprox. Peso: 35 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
 

TICFB. Intercambiador de Calor de Flujos Cruzados para TICB:
Equipo de sobremesa.
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 
Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 
Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.
El Intercambiador de Calor de Flujos Cruzados para TICB está diseñado para el estudio de la transferencia de calor entre dos fluidos en configuración de flujo cruzado.
Una corriente de agua caliente proveniente de la unidad base entra y sale de un radiador, colocado perpendicular a una corriente de aire generada por un ventilador.
El intercambiador de calor permite medir las temperaturas del aire y del agua a la entrada y salida del intercambiador.
Conducto rectangular de 800 x 200 x 200 mm fabricado en polimetilmetacrilato (PMMA).
Radiador ubicado de forma perpendicular al conducto de aire.
Las aletas del radiador están fabricadas en aluminio y poseen un área de transferencia de calor de 35000 mm².
Ventilador axial con control de velocidad desde la consola. Proporciona una velocidad de aire máxima de 3 m/s.
Cuatro sensores de temperatura tipo “J” para medir las temperaturas de entrada y salida del agua y del aire.
Anemómetro para medir la velocidad del aire.
Dos válvulas de bola.
Fácil conexión con la Unidad Base y de Servicio, “TIUSB”.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y manual de Prácticas.
Dimensiones: Equipo: 1100 x 630 x 600 mm aprox. Peso: 20 kg aprox.

                    Consola electrónica: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Tubos Concéntricos para TICB (TITCB):

1.-
Balance global de energía en el intercambiador y estudio de las pérdidas.


2.-
Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


3.-
Estudio de la transferencia de calor en condiciones de flujo contracorriente y en condiciones de flujo paralelo.


4.-
Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.
Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Tubos Concéntricos ampliado para TICB (TITCAB):


5.-
Balance global de energía en el intercambiador y estudio de las pérdidas.


6.-
Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


7.-
Estudio de la transferencia de calor en condiciones de flujo contracorriente y en condiciones de flujo paralelo.


8.-
Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.

Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Placas para TICB (TIPLB):


9.-
Balance global de energía en el intercambiador y estudio de pérdidas.


10.-Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


11.-Estudio de la transferencia de calor en condiciones de flujo contracorriente y en condiciones de flujo paralelo.


12.-Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.
Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Placas Ampliado para TICB (TIPLAB):


13.-Balance global de energía en el intercambiador y estudio de pérdidas.


14.-Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


15.-Estudio de la transferencia de calor en condiciones de flujo contracorriente y en condiciones de flujo paralelo.


16.-Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.
Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Carcasa y Tubo para TICB (TICTB):


17.-Balance global de energía en el intercambiador y estudio de pérdidas.


18.-Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


19.-Estudio de la transferencia de calor en condiciones de flujo contracorriente y en condiciones de flujo paralelo.


20.-Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.
Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Vasija Encamisada para TICB (TIVEB):


21.-Balance global de energía en el intercambiador y estudio de pérdidas.


22.-Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


23.-Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.


24.-Influencia de la agitación en la vasija sobre la transferencia de calor en operación por lotes.


25.-Influencia del volumen de agua en la vasija sobre la transferencia de calor en operación por lotes.

Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Vasija con Serpentín para TICB (TIVSB):


26.-Balance global de energía en el intercambiador y estudio de pérdidas.


27.-Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


28.-Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.


29.-Influencia de la agitación en la vasija sobre la transferencia de calor en operación por lotes.


30.-Influencia del volumen de agua en la vasija sobre la transferencia de calor en operación por lotes.

Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Flujos Turbulentos para TICB (TIFTB):


31.-Balance global de energía en el intercambiador y estudio de pérdidas.


32.-Determinación de la eficiencia del intercambiador. Método NTU.


33.-Estudio de la transferencia de calor en condiciones de flujo contracorriente y en condiciones de flujo paralelo.


34.-Influencia del caudal en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.


35.-Obtención de la correlación que relaciona el número de Nusselt con el Número de Reynolds y el número de Prandtl.


36.-Obtención de los coeficientes de transferencia de calor por convección.

Prácticas a realizar con el Intercambiador de Calor de Flujos Cruzados para TICB (TICFB):


37.-Introducción al concepto de propiedades psicométricas.


38.-Efecto del diferencial de temperatura en el coeficiente de transferencia de calor.


39.-Familiarización con los intercambiadores de calor de flujo cruzado.


40.-Balance global de energía en el intercambiador de calor y estudio de pérdidas.


41.-Determinación de la eficiencia del intercambiador (método NTU). 


42.-Influencia de las corrientes de aire y agua en la transferencia de calor. Cálculo del número de Reynolds.
Opcional
TICB/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.
Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.
• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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