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APPLICATION DU GROUPE ÉLECTROGÈNE DIESEL, CONTRÔLÉE PAR ORDINATEUR (PC), AVEC SCADA ET CONTRÔLE PID

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 TDEGC/50 ou TDEGC/60 Unité :

AEL-WBMP. Banc de Travail Électrique (Petites Cellules). 

Panneau de Contrôle et de Supervision :

Permet de connecter jusqu’à 16 générateurs diesel en parallèle-isolés avec partage de la charge réactive et active et démarrage/arrêt en fonction de la demande de la charge.

Comprend des sorties analogiques pour contrôler les régulateurs de fréquence et de tension.

    Mesures de la tension du réseau triphasé et du générateur.

    Mesures triphasées du courant et de la puissance du générateur.

    Mesure monophasée du courant de secteur.

    Capteur “grille isolée/grille parallèle”.

    Signal numérique de “commande locale/télécommande”.

Indicateurs d’alarme : sur/sous tension, inversion de puissance, sur/sous courant, sur/sous fréquence, alarmes d’arrêt et niveau de carburant bas. 

Indicateurs d’état du signal de télécommande : prêt à fonctionner, demande de démarrage, conditions de synchronisation du GCB, signal d’arrêt à distance pour la synchronisation du GCB, fonctionnement en parallèle avec le réseau, fonctionnement isolé et arrêt d’urgence.

Panneau d’entretien : clé permettant l’entretien, commutateur d’allumage et signal de démarrage.

Protections de secours : relais de fuite à la terre et relais de surintensité triphasé.

Protections du générateur : tension maximale/minimale (59/27), fréquence maximale/minimale (81O/U), détection de bus inactif, puissance inverse/réduite (32R/F), courbe de temps de surintensité définie (50/51) et surintensité de temps inverse (IEC255).

    Moteur : survitesse/dévitesse (12).

    Contrôle PID du Facteur de Puissance.

    Contrôle PID de l’Excitation.

    Contrôle PID de la Puissance Active.

    Contrôle de Vitesse PID.

Panneau d’Instrumentation :

   Analyseur de puissance CC :

       Plage de tension nominale : 0 – 100 VCC.

       Plage de courant nominal : 0 – 10 A.

       Port de communication RS-485.

   Ampèremètre analogique CC :

       Plage de courant nominal : 0 – 2,5 A.

   Analyseur de puissance de générateur CA :

       Affichage des variables instantanées : 3 x 3 chiffres.

       Affichage des énergies : 8 + 1 chiffres. 

       Tension :

            VL-N = 185 V à 460 V.

            VL-L = 320 V à 800 V.

       Actuel :

            Courant de phase : 0,03 à 10 A.

            Courant neutre : 0,09 à 10 A.

   Analyseur d’Alimentation Secteur :

        Affichage des variables instantanées : 3 x 3 chiffres.

        Affichage des énergies : 8 + 1 chiffres.

        Tension :

            VL-N = 185 V à 460 V.

            VL-L = 320 V à 800 V.

        Actuel :

            Courant de phase : 0,03 à 10 A.

              Courant neutre : 0,09 à 10 A.

        Fréquence : 48 à 62 Hz 0,1 Hz.

        Puissance : puissance active, réactive et apparente.

        Facteur de puissance : facteur de puissance pour les types de charges capacitives, inductives et résistives.

Schéma de Câblage et Panneau SCADA :

   Panneau avec diagramme réel.

   Bouton d’arrêt d’urgence.

Trois indicateurs de tension pour trois parties du jeu de barres : lampe témoin de tension de production, lampe témoin de tension de charge et lampe témoin de tension de réseau.

   Trois lampes témoins de synchronisation.

   Lampes de disjoncteur GCB (generator circuit breaker) et MCB (mains circuit breaker).

   Connecteur P1 pour le moteur-générateur diesel.

   Connecteur secteur pour la synchronisation.

   Connecteur de communication USB1 pour les fonctions de maintenance.

   Interrupteur ON / OFF.

   Câble d’alimentation 230 VCA avec fiche monophasée.

   Protection différentielle 30 mA, 230 VCA.

Panneau Industriel Résistif Triphasé :

   Trois charges résistives triphasées de 1 kW, 3 x (3 x 150) ohms.

   Trois interrupteurs manuels pour changer la charge résistive.

   Trois lampes témoins de charge.

Panneau Industriel d’Inductance Triphasée :

   Trois charges inductives triphasées de 1 kVar.

   Trois interrupteurs manuels pour changer la charge inductive.

   Trois lampes témoins de charge.

Panneau Industriel à Capacité Triphasée :

   Trois charges capacitives triphasées de 1kVar.

   Trois commutateurs manuels pour changer la charge capacitive.

   Trois lampes témoins de charge.

Groupe Moteur-Générateur Diesel :

   Moteur Diesel (Le Moteur Diesel peut subir des modifications à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l’unité) :
       Moteur diesel à quatre temps avec des cylindres en ligne.

       Refroidissement liquide avec ventilateur axial.

       Lubrification forcée avec pompe à palettes sur le vilebrequin. 

       Pompe à eau dans le bloc moteur.

       Cylindre : 3.

       Displ du moteur (cm3) : 1028.

       Système d’injection : indirect (IDI).

       Rapport de compression : 22,8:1.

       Puissance nominale (kW/HP) : 20 kW / 26,8 HP.

       Couple maximal (Nm/rpm) : 67,0 / 2000.

       Du carburant diesel.

       Capacité du carter d’huile (l) : 2,4.

       Caractéristiques physiques :

          Dimensions : 519 x 516 x 412 mm.

          Poids à sec : 85 kg.

       Filtre à air.

       Réservoir de carburant : 160  l.

   Générateur synchrone :

       Vitesse synchrone : 1500 rpm.

       Fréquence nominale : 50 Hz ou 60 Hz (selon la référence commandée).

       Puissance apparente : 8 kVA.

       Tension nominale : 400 VAC.

       Courant nominal : 11 A.

       Facteur de puissance : 0,8.

       Nombre de pôles : 4.

       Courant nominal d’excitation : 1,5 A.

       Tension nominale d’excitation : 23,7 A. 

L'unité complète comprend également :

Contrôle complet et réel d’un générateur synchrone couplé à un moteur diesel.

Contrôle automatique de la vitesse du moteur et du courant d’excitation du générateur synchrone.

Etude des opérations de synchronisation d’un générateur synchrone à moteur diesel.

Étude du fonctionnement en mode îlot d’un générateur synchrone à moteur diesel.

Etude de la stabilité du moteur diesel-générateur en fonctionnement en mode parallèle et en mode îlot.

Étude d’un générateur synchrone à moteur diesel dans des applications de micro-réseau, de navire et de black-out.

Analyse du signal de commande PID de la vitesse du moteur.

Analyse du signal de commande PID de l’excitation du générateur synchrone.

Analyse du signal de commande PID de la puissance active du moteur.

Analyse du signal de commande PID du facteur de puissance du générateur-moteur synchrone.

Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel et contrôle PID. 

Possibilité d’intégration dans les Systèmes d’Alimentation à Micro-Réseau (AEL-MGR).

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d’Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Compatibilité des équipements avec un projecteur et/ou d’un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l’unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L’utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des équipements, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d’EDIBON.

L’unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l’utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
2 DAB. Carte d’Acquisition de Données :

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.
3 TDEGC/CCSOF. Logiciel de Contrôle et de Régulation PID + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Contrôle PID analogique et numérique.

Menu PID et sélection du point de consigne requis dans toute la plage de travail.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
4 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
5 Manuels :

Cet appareil est fourni avec 8 manuels : Services requis, Montage et Installation, Logiciel de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 5 sont les principaux éléments: TDEGC/50 ou TDEGC/60 + DAB + TDEGC/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l’offre minimum pour permettre un fonctionnement complet..
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
  1.- Contrôle automatique de la vitesse du moteur et du générateur en mode autonome. 

  2.- Contrôle automatique de l'excitation du générateur synchrone triphasé.

  3.- Contrôle automatique de la vitesse du moteur en parallèle avec le réseau.

  4.- Contrôle automatique de l'excitation du générateur synchrone en parallèle avec le réseau.

  5.- Contrôle du moteur et du générateur en mode de génération parallèle (travail avec d'autres générateurs).

  6.- Coordination des besoins énergétiques et de la capacité de production dans les réseaux isolés.

  7.-  Mesure de la forme d'onde de la puissance active en temps réel et comparaison avec le PID du signal de vitesse et du moteur.

  8.- Compteur intelligent pour mesurer l'énergie produite par le générateur. 

  9.- Contrôle automatique de la tension et de la fréquence du générateur/moteur en fonctionnement îloté et parallèle (avec tout autre générateur).

10.- Étude des besoins énergétiques et de la production d'électricité dans les réseaux isolés.

11.- Etude de la réponse du générateur/moteur synchrone lors d'un changement de la charge.

12.- Opérations de synchronisation du générateur synchrone et du réseau.

Possibilités pratiques supplémentaires:

13.- Opérations de synchronisation avec deux générateurs synchrones et le réseau (avec tout autre générateur).

14.- Répartition de la charge entre deux générateurs synchrones (avec tout autre générateur). 

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

15.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

       Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

16.- Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

       Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

17.- Le système de contrôle informatique avec SCADA et Contrôle PID permet une véritable simulation industrielle.

18.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

19.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

20.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

21.- Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité TDEGC.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.
SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
6 TDEGC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
b) Options de Expansions Multipuesto
7 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA et le contrôle PID d'EDIBON, connectés sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA et contrôle PID d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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