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SLE00
PLANTA PILOTO DE EXTRACCIÓN SÓLIDO-LÍQUIDO, CONTROLADA DESDE COMPUTADOR (PC) Y PANTALLA TÁCTIL, CON SCADA Y CONTROL PID

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Planta Piloto SLE00:

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

La planta piloto incluye ruedas para facilitar su movilidad.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de la planta piloto que pueden entrar en contacto con el disolvente durante el proceso están fabricados en acero inoxidable AISI 316 y AISI 304, y PTFE.  

Sistema de alimentación de sólido: 

    90 recipientes con fondo de malla de 50 μm: 

        Fabricados en acero inoxidable AISI 316. 

        Capacidad máxima por tamiz: 200 cm³ aprox. 

        Carcasa exterior de PTFE para evita contactos metal-metal. 

    Columnas de alimentación con capacidad de hasta 90 recipientes. 

        Cinco columnas. 

        Visores en cada columna para visualizar si el sistema está trabajando correctamente.  

Cuerpo del equipo: 

    Carrusel de alimentación: 

        Dosifica los tamices al carrusel de extracción desde las columnas de alimentación. 

        Fabricado en acero inoxidable y PTFE. 

        Consiste en un tambor giratorio con seis orificios. 

        Movimiento en pasos de 60°. 

        Incluye un sensor inductivo que garantiza que el carrusel esté en la posición adecuada después de cada giro. 

    Carrusel de extracción: 

        Conduce los recipientes con el sólido por diferentes fases de extracción.  

        Fabricado en acero inoxidable y PTFE. 

        Consiste en un tambor giratorio con ocho orificios. 

        Movimiento en pasos de 45°. 

        Incluye un sensor inductivo que garantiza que el carrusel esté en la posición adecuada después de cada giro. 

    Carrusel de vaciado: 

        Conduce los recipientes con el sólido agotado desde el carrusel de extracción hasta las columnas de almacenamiento. 

        Fabricado en acero inoxidable y PTFE. 

        Consiste en un tambor giratorio con seis orificios. 

        Movimiento en pasos de 60°. 

        Este carrusel gira solidario con el carrusel de alimentación. 

    Zona de recepción de disolvente: 

        Tolva con tres secciones diferenciadas que permite realizar un proceso de extracción en contracorriente. 

Depósito de alimentación de disolvente fresco: 

    Capacidad: 50 l. 

    Fabricado en acero inoxidable. 

    Interruptor de bajo nivel. 

Depósito de recepción de disolvente gastado: 

    Capacidad: 50  l. 

    Fabricado en acero inoxidable. 

    Interruptor de alto nivel. 

Tres bombas de dosificación de líquido: 

    Bombas electromagnéticas con regulación de frecuencia digital. 

    Caudal máximo: 18 l/h. 

    Presión máxima: 16 bar. 

    Cabezal en acero inoxidable y juntas en PTFE. 

Tres mangueras calefactoras: 

    Longitud: 1000 mm. 

    Potencia: 400 W. 

    Termopar tipo "J" incorporado. 

    Temperatura máxima de calentamiento: 80 °C. 

Boquillas de pulverización: 

    Boquillas de pulverización ultrafina de baja capacidad. 

    Caudal de pulverización: 10,6  l/h (a 7 bar). 

    Fabricadas en acero inoxidable AISI 303 y material cerámico. 

Sistema de accionamiento: 

    Dos servomotores: 

        Potencia: 200 W. 

        Grado de protección IP67. 

        Par nominal: 0,64 Nm. 

        Velocidad nominal: 3000 r.p.m. 
    Dos reductores: 

        Dos etapas de reducción sinfín-corona en serie. 

        Relación de reducción: 1/980. 

    Dos sellos mecánicos. 

        Permiten la transmisión de par evitando fugas de gas desde el interior del equipo. 

        Par máximo: 40 Nm. 

        Fabricado en acero inoxidable AISI 304 y PTFE. 

Instrumentación: 

    Juego de 14 válvulas que permiten la operación en serie y en paralelo. 

    Siete termopares tipo "J". 

    Dos interruptores de nivel. 

    Sensor de presión. 

    Dos detectores ópticos.

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real y Control PID.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Ejercicios de calibración, incluidos, que enseñan al usuario cómo calibrar un sensor y la importancia de comprobar la precisión de los sensores antes de realizar las mediciones.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 SLE00/CCSOF. Software de Control y Control PID + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

El sistema SCADA está compuesto por cuatro paquetes de software con las siguientes características:

El Software de Supervisión se encarga de vigilar en tiempo real los elementos de arranque y parada, las condiciones inesperadas y la evolución de los procesos. En caso de ser necesario, actúa sobre el sistema y notifica al usuario las operaciones incorrectas.

El Software de Control permite manejar múltiples procesos y variables en tiempo real, ya sea de manera manual o automática. Se implementan varios tipos de algoritmos de control como el CONTROL PID dependiendo del campo de estudio.

El Software de Adquisición de Datos se centra en la medición y el procesamiento de las señales del proceso con muy alta precisión obteniendo una respuesta sincronizada y rápida del sistema. Un sistema de calibración forma parte de este software para ajustar las mediciones del sensor.

El Software de Manejo de Datos almacena y representa, alarmas, variables y evolución del proceso en tiempo real tanto en un formato gráfico como en un formato numérico como los gráficos de tiempo o el diagrama de proceso. Se pueden generar informes imprimibles o se pueden cargar datos históricos para estudiar los experimentos en detalle. 

El Software es una arquitectura abierta y flexible que facilita el acceso a diferentes niveles de trabajo tanto de instructores como de estudiantes. Es compatible con el sistema operativo Windows y los estándares industriales actuales. La interfaz gráfica de usuario es intuitiva y fácil de usar.
3 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
4 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 6 son los items principales: SLE00 + SLE00/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.-  Estudio de la operación unitaria de extracción sólido-líquido. 

2.-  Estudio de la influencia del tipo de disolvente. 

3.-  Estudio de la influencia del tamaño de partícula del sólido. 

4.-  Estudio de la influencia de la temperatura del disolvente. 

5.-  Estudio de la influencia del caudal de disolvente. 

6.-  Estudio de la influencia del número de etapas de extracción. 

7.-  Estudio de la influencia del tiempo de residencia. 

8.-  Comparación entre la operación en serie y en paralelo en la extracción sólido-líquido. 

9.-  Realización de balances de materia en operaciones de extracción. 

10.-Cálculo de coeficientes de reparto. 

11.-Extracción sólido-líquido con disolventes orgánicos y acuosos.

Posibilidades prácticas adicionales:

12.-Calibración de sensores.

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

13.-Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

      Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

14.-Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

      Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

15.-Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.
16.-Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.
17.-Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

18.-Visualización de todos los valores de los sensores usados en el proceso de la planta piloto SLE00.

19.-El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Posibilidades prácticas adicionales con las expansiones:

ESN. Sistemas EDIBON Scada-Net:

20.- Controlar cualquier equipo desde cualquier puesto de trabajo ubicado en el laboratorio.

21.- Supervisar diferentes experimentos de adquisición y representación de datos, procedentes de los equipos, en tiempo real.

22.- Visualizar cualquier experimento desde cualquier puesto del laboratorio.

23.- Supervisar tantos experimentos, llevados a cabo en diferentes equipos, como se desee, al mismo tiempo.

24.- Generar informes con los resultados obtenidos con los equipos.

25.- Llevar a cabo diferentes experimentos de forma simultánea.

26.- Mostrar, al resto de integrantes del laboratorio, cómo manipular correctamente, manual o automáticamente, cada uno de los equipos que se encuentran en el mismo.

27.- Crear prácticas de laboratorio más elaboradas utilizando más de un equipo que formen parte del mismo.

28.- Plantear experimentos multidisciplinares, es decir, combinar en el mismo experimento equipos de distintos campos de estudio.

29.- Modificar cualquiera de los parámetros de los equipos que constituyen el sistema desde cualquier puesto de trabajo del laboratorio.

30.- Provocar voluntariamente el funcionamiento anormal de un equipo como un ejercicio, para que el estudiante encuentre el origen del mismo.

31.- Evaluar el conocimiento que un estudiante o un grupo tiene de un equipo en particular (cualquiera que forme parte del sistema “ESN”).

32.- Desarrollar ejercicios prácticos guiados para una mejor compresión de cada equipo.

33.- Realizar ejercicios de preparación individuales.

34.- Llevar a cabo ejercicios prácticos o exámenes grupales.

35.- Realizar ejercicios interactivos (usando el chat entre administrador-usuarios). 

36.- Posibilidad de intercambio de resultados obtenidos entre los integrantes o miembros del sistema “ESN”. 

37.- Cualquier ejercicio relacionado directamente con el software SCADA de cada equipo. 

38.- Algunas de las posibilidades prácticas sólo se podrán realizar con el sistema “ESN” completo.
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)

5 ESN. Sistemas EDIBON Scada-Net.

Los Sistemas EDIBON Scada-Net, “ESN”, son una integración de los equipos computarizados de EDIBON con el sistema SCADA en una red local.

La principal característica de este sistema es el control remoto de cualquier equipo de EDIBON perteneciente al mismo desde cualquier puesto de control incluido en la red local. Además, se podrán visualizar cualquiera de estos equipos desde cualquier puesto de trabajo.

Por consiguiente, el rendimiento de un laboratorio con el sistema “ESN”, frente al rendimiento de un laboratorio convencional, es superior.
- Mayor rendimiento de su laboratorio ya que varios estudiantes pueden trabajar simultáneamente.

- Varios usuarios pueden manipular distintos equipos al mismo tiempo.

- Posibilidad de dividir las clases en grupos de trabajo.

- Se pueden realizar varios experimentos al mismo tiempo.

- Realización de experimentos colaborativos.

- Existen varios niveles de usuario (administrador, básico, medio y avanzado) con distintos permisos.

- El administrador posee el control absoluto del sistema.

- El administrador/profesor puede supervisar desde su puesto qué operaciones está llevando a cabo cada usuario en cualquier equipo del laboratorio.

- Los usuarios y el administrador están conectados en todo momento.

- Visualización y control, en tiempo real, del sistema completo desde una Pantalla Digital Interactiva (PDI táctil).

- Es un SISTEMA CENTRALIZADO Y SEGURO, ya que se puede controlar en su totalidad desde el puesto central.

- El Sistema "ESN" es MODULAR, ABIERTO Y EXPANDIBLE.

- Se suministra un sistema de visión para monitorizar los experimentos en tiempo real.

- Visualizar los cambios que están teniendo lugar en un equipo desde cualquier puesto del laboratorio.

- Todos los equipos pueden operar simultáneamente.

- Este sistema puede estar compuesto por tanto equipos como se requiera.

- Se proporciona toda la infraestructura necesaria, tanto hardware como software.
6 ECL. Educación a Distancia de EDIBON.

La expansión de Educación a Distancia de EDIBON, “ECL”, es una solución informática basada en la nube diseñada para controlar remotamente los laboratorios diseñados con Tecnología EDIBON de una forma simple y sencilla.

Educación a Distancia de EDIBON, “ECL”, se divide en dos plataformas:

Plataforma de Usuarios Online:

Los principales beneficios de la Plataforma de Usuarios Online son:

Los administradores tienen el control total de los laboratorios gracias a la sofisticada herramienta de gestión de administración del aula, permitiendo gestionar los usuario, visualizar registros y monitorizar la progresión de los mismos. También permite asignar permisos a los usuarios para tomar el control de los equipos de EDIBON o simplemente visualizarlos. Además, el administrador puede subir y descargar medidas, datos y recursos multimedia.

Los usuarios pueden aprender de forma interactiva en un entorno flexible como si estuvieran en el laboratorio, accediendo mediante la Aplicación Remota para trabajar con los equipos de EDIBON. Varios usuarios pueden trabajar con un equipo o un usuario con varios. Los usuarios también pueden subir y descargar medidas, datos, gráficos, recursos multimedia e informes.

Plataforma de la Aplicación Remota:

Gracias a la Plataforma de la Aplicación Remota, los usuarios pueden controlar los equipos de EDIBON y el software EDIBON SCADA como si estuvieran físicamente en el laboratorio, además de compartir sus experiencias con la comunidad de usuarios.
4

