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SAIT
UNITÉ DE TRANSDUCTEURS ET INSTRUMENTATION

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE
L’Unité de Transducteurs et Instrumentation, “SAIT”, conçu par EDIBON, présente de manière didactique les principes de fonctionnement des transducteurs les plus utilisés dans l’industrie. Il est divisé en deux parties : la partie inférieure, où se trouvent tous les transducteurs d’entrée et de sortie, et la partie supérieure, où se situent les systèmes de conditionnement de signaux et d’instrumentation ; à l’intérieur sont intégrées les alimentations électrique et pneumatique.

Transducteurs d’entrée :

    Transducteurs résistifs pour des applications de position angulaire ou linéaire :

        Potentiomètre linéaire à glissière. Potentiomètre rotatif à piste de carbone. Potentiomètre rotatif bobiné. 

        Servopotentiomètre de précision.

    Circuit en pont de Wheatstone.

    Applications de température :

Thermistances NTC (Coefficient de Température Négatif). Capteur RTD (transducteur en platine à résistance dépendante de la température).

        Capteur de température IC “Circuit intégré LM 335”. Thermocouples de type “K”.

    Applications de la lumière :

        Cellule photovoltaïque. Phototransistor. Photodiode PIN. Cellule photoconductrice.

    Position linéaire et force :

        LVDT (Transformateur Différentiel à Variation Linéaire). Transducteur extensométrique.

    Mesures environnementales :

        Capteur de débit d’air (débitmètre). Capteur de pression d’air. Capteur d’humidité.

    Vitesse de rotation et contrôle de position :

Capteur optoélectronique à fente. Capteur optoréflexif. Capteur inductif. Capteur à effet Hall. Tachygénérateur CC à aimant permanent. 

    Mesure du son :

        Microphone dynamique. Récepteur ultrasonique. 

Dispositifs d’affichage :

    Minuterie/compteur avec affichage LED. 

    Afficheur à bargraph. 

    Voltmètre à bobine mobile. 

Transducteurs de sortie :

    Résistance électrique. 

    Lampe à incandescence. 

    Applications de sortie sonore :

        Avertisseur sonore (buzzer). Haut-parleur à bobine mobile. Émetteur ultrasonique. 

    Applications de mouvement linéaire ou angulaire :

        Solénoïde CC.Relais CC. Électrovanne. Moteur CC à aimant permanent.

Conditionneurs de signaux :

    Amplificateurs CC.

    Amplificateur CA.

    Amplificateur de puissance.

    Amplificateur de courant.

    Buzzers.

    Amplificateur inverseur.

    Amplificateur différentiel.

    Convertisseurs V/F et F/V.

    Convertisseurs V/I et I/V.

    Redresseur double alternance.

    Comparateur commutable par hystérésis.

    Interrupteur électronique.

    Oscillateur 40 kHz.

    Filtre 40 kHz.

    Filtre passe-bas à constante de temps variable.

    Circuits à opérations mathématiques :

        Amplificateur sommateur.

        Intégrateur avec différentes constantes de temps.

        Dérivateur avec différentes constantes de temps.

        Amplificateur d’instrumentation.

        Circuit SAMPLE & HOLD.

        Amplificateurs avec contrôle du gain et de l’offset.
L’unité comprend également un système de montage linéaire composé d’un moteur CC, d’une tachodynamo, ainsi que de capteurs optiques réfléchissants et à fente pour la détection de la position absolue et incrémentale.

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cet unité est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien et Pratiques manuels.

Éléments supplémentaires recommandés (un seul) (Non inclus) :

- EDAS/VIS-0.25. Système d’Acquisition de Données et Instrumentation Virtuelle EDIBON (vitesse : 250 000 échantillons/s). o EDAS/VIS-1.25. Système d’Acquisition de Données et Instrumentation Virtuelle EDIBON (vitesse : 1.250.000 échantillons/s).

      16 entrées analogiques (1 bloc avec 12 canaux de tension et 1 bloc avec 2 canaux actuels (4 connexions)).

           EDAS/VIS-0.25, Vitesse d’échantillonnage 250 000 échantillons par seconde.

           EDAS/VIS-1.25, Vitesse d’échantillonnage 1 250 000 échantillons par seconde.

      2 sorties analogiques.

      24 entrées/sorties numériques, configurables en entrées ou sorties, avec 24 voyants LED d’état. 

      Ces entrées/sorties numériques sont regroupées en trois ports de huit voies (P0, P1 et P3).

      4 commutateurs de signal numérique 0 - 5 V.

      2 potentiomètres de signal analogique 12 V.

      Interrupteur principal ON / OFF.

      À l’intérieur: Alimentation interne de 12 et 5 V. Potentiomètre.

DAB. Carte d’Acquisition de Données :

    Carte d’Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

    Pour Version EDAS/VIS-1.25 Version Système EDIBON d’Acquisition de Données et d’Instrumentation Virtuelle (Vitesse:  1,250.000 échantillons/s):

    Carte d’acquisition de données PCI (National Instruments) à placer dans un slot d’ordinateur. Bus PCI

    Entrée analogique :

        Nombre de canaux= 16 asymétrique ou 8 différentiels. Résolution=16 bits,1 sur 65536. 

        Taux d’échantillonnage jusqu’à : 1.250 000 S/s (échantillons par seconde). Plage d’entrée (V)=±10 V. 

        Transferts de données=DMA, interruptions, I/0 programmé. Nombre de canaux DMA=6. 

    Sortie analogique:

        Nombre de canaux=2. Résolution=16 bits, 1 sur 65536. Max. taux de sortie jusqu’à : 900 KS/s. 

        Plage de sortie(V)=±10 V. Transferts de données=DMA, interruptions, I/0 programmé. 

    Entrée/Sortie Numérique : Nombre de chaînes=24 entrées/sorties. Port 0 jusqu’à 8 MHz. 

    Timing : Compteur/temporisateurs=2. Résolution : Compteur/temporisateur : 32 bits.

    Pour Version EDAS/VIS-0.25 Version Système EDIBON d’Acquisition de Données et d’Instrumentation Virtuelle (Vitesse:  250.000 échantillons/s):

        Taux d’échantillonnage jusqu’à : 250 000 S/s (échantillons par seconde). 

        Sortie analogique : Max. taux de sortie jusqu’à : 10 KS/s.

        Entrée/sortie numérique : Nombre de voies=24 entrées/sorties. Port 0 jusqu’à 1 MHz. 

        Le reste des caractéristiques est identique à la version EDAS/VIS 1.25.

    La Carte d’Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l’unité. 

EDAS/VIS/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

    Compatible avec les systèmes d’exploitation Windows actuels. Cadre graphique convivial.

Logiciel configurable permettant la représentation temporelle/fréquentielle des différentes entrées et sorties. Visualisation d’une tension des circuits sur l’écran de l’ordinateur.

    Il permet de stocker toutes les données dans un fichier, d’imprimer des écrans et des rapports des signaux à tout moment.

    Mesure, analyse, visualisation, représentation et rapport des résultats.

    Ensemble d’instruments virtuels :

        Oscilloscope:

            Canaux : 12 simultané. Tension d’entrée maximale : 10 V. 

            Les 12 canaux d’entrée peuvent être mis à l’échelle pour comparer le signal avec différents niveaux de tension. 

            Vitesse d’échantillonnage maximale : 1000 échantillons par seconde.

            “Menu Mathématiques” avec des opérations comme addition, soustraction, multiplication et division, entre l’un des 12 canaux de l’oscilloscope.

        Générateur de fonctions :

           Deux générateurs de signaux indépendants, pour sinusoïdale, triangulaire, en dents de scie et carrée. 

           Canaux : 2 (permettant de travailler simultanément). Tension de sortie maximale : 10 V. 

           Vitesse d’échantillonnage maximale : 1000 échantillons par seconde.

           Il comprend un graphique où un signal de sortie pour chaque canal est affiché.

        Analyseur de spectre:

           Canaux: 12 (simultanée). Tension maximale: 10 V. Analyseur de spectre numérique : basé sur la FFT

           Vitesse d’échantillonnage maximale : 1000 échantillons par seconde.

        Multimètre :

           Voltmètre, canaux : 12 (simultanée). Tension maximale: 10 V. RMS.

           Ampèremètre, canaux : 2 (simultané). Maximale ampère : 500 mA RMS par voie).

        Analyseur transitoire.

        Analyseur logique :

           Nombre de canaux d’entrée : 8. Niveau de tension TTL. 

           Source d’horloge : 2 sources différentes.

          Cet instrument permet de recevoir jusqu’à 8 signaux numériques simultanément.

        Générateur logique :

           Nombre de canaux de transmission : 8. Niveau de tension TTL.

           Cet instrument permet de recevoir jusqu’à 8 signaux numériques simultanément.

- Dimensions: 400 x 400 x 300 mm environ. - Poids: 10 kg environ.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
  1.- Description des systèmes de commande de base.

Caractéristiques d’un système de commande :

  2.- Caractéristiques d’un système de contrôle de température ON/OFF.

  3.- Caractéristiques d’un système ON/OFF d’éclairage.

  4.- Étude des caractéristiques d’un système de commande de position.

  5.- Commande proportionnelle.

  6.- Commande proportionnelle + intégrale.

  7.- Commande proportionnelle + dérivée.

  8.- Commande proportionnelle + intégrale + dérivée.

  9.- Caractéristiques d’un système de commande de vitesse.

10.- Fonctionnement en boucle ouverte.

11.-  Fonctionnement en boucle fermée, commande proportionnelle.

12.- Commande proportionnelle + intégrale.

13.- Commande proportionnelle + intégrale + dérivée.

Dispositifs d’affichage :

14.- Application du temporisateur/compteur comme mesure de temps.

15.- Application du temporisateur/compteur comme simple compteur.

16.- Application du temporisateur/compteur comme compte-tours ou fréquencemètre.

17.- Caractéristiques d’une unité d’affichage à bargraph L.E.D.

18.- Caractéristiques d’un galvanomètre à bobine mobile.

19.- Comparaison entre afficheurs numériques, à barres et à bobine mobile.

20.- Extension de la gamme de tension du galvanomètre à bobine mobile.

Transducteurs à résistance variable en configuration angulaire ou linéaire :

21.- Variation de la tension de sortie d’un potentiomètre utilisé comme transducteur de position.

22.- Le buffer comme compensateur de l’effet de charge sur la tension de sortie d’un potentiomètre.

23.- Servopotentiomètre. Variation de la tension de sortie en fonction de la position.

24.- Mesure de la résistance à l’aide d’un circuit en pont de Wheatstone.

25.- Mesure de la tension par des procédures d’ “Équilibre nul” (Méthode 1).

26.- Mesure de tensions par des procédures d’ “Équilibre nul” (Méthode 2). Mesure de tensions inférieures à la tension nominale disponible.

27.- Mesure de tensions par des procédures d’ “Équilibre nul” (Méthode 2). Mesure de tensions supérieures à la tension nominale.

Transducteurs pour applications de mesure de la température :

28.- Caractéristiques d’un circuit intégré de température.

29.- Construction d’un thermomètre numérique en utilisant les avantages de l’unité de transducteurs.

30.- Caractéristiques d’un transducteur en platine à Résistance Dépendante de la Température (RDT).

31.- Thermistance NTC (Coefficient de Température Négatif).

32.- Caractéristiques d’une thermistance NTC (Coefficient de Température Négatif).

33.- Caractéristiques de la thermistance NTC utilisée dans un circuit d’alarme (double thermistance).

34.- Caractéristiques d’un thermocouple de type “K”.

Transducteurs pour applications de mesure de la lumière :

35.- Caractéristiques d’une cellule photovoltaïque.

36.- Caractéristiques d’un phototransistor.

37.- Détecteur d’intensité lumineuse.

38.- Photodiode P.I.N.

39.- Caractéristiques d’une photodiode P.I.N.

Transducteurs de position linéaire :

40.- Caractéristiques d’un Transformateur Différentiel à Variation Linéaire (LVDT).

41.- Caractéristiques d’une résistance variable.

42.- Caractéristiques d’un transducteur extensométrique.

Transducteurs pour applications de mesure environnementale :

43.- Caractéristiques d’un débitmètre.

44.- Caractéristiques d’un capteur de pression.

45.- Caractéristiques d’un capteur d’humidité.

Transducteurs pour la vitesse de rotation et les applications de mesure de position :

46.- Caractéristiques d’un transducteur optoélectronique à fente et son application à la mesure de comptage et de vitesse.

47.- Caractéristiques des optotransducteurs réfléchissants et du disque à code Gray.

48.- Caractéristiques d’un transducteur inductif.

49.- Caractéristiques d’un transducteur à effet Hall.

50.- Caractéristiques d’un tachygénérateur CC à aimant permanent.

Transducteurs pour la mesure du son :

51.- Caractéristiques du microphone dynamique.

52.- Caractéristiques du récepteur ultrasonique.

Transducteurs de sortie sonore :

53.- Caractéristiques du haut-parleur à bobine mobile.

54.- Caractéristiques d’un buzzer.

Transducteurs de sortie pour le mouvement linéaire ou angulaire :

55.- Caractéristiques d’un solénoïde CC.

56.- Caractéristiques d’un relais CC.

57.- Caractéristiques d’une électrovanne pneumatique.

58.- Caractéristiques d’un moteur à aimant permanent.

Circuits de conditionnement des signaux :

59.- Caractéristiques des amplificateurs à courant continu ×1, ×2 et ×100.

60.- Caractéristiques d’un amplificateur de courant et application d’un buffer amplificateur.

61.- Caractéristiques des amplificateurs de puissance et des buffers.

62.- Caractéristiques d’un amplificateur inverseur.

63.- Caractéristiques d’un amplificateur différentiel.

Circuits convertisseurs de signaux :

64.- Caractéristiques d’un convertisseur tension–courant.

65.- Caractéristiques d’un convertisseur courant–tension.

66.- Caractéristiques d’un convertisseur tension–fréquence.

67.- Caractéristiques d’un convertisseur fréquence–tension.

68.- Caractéristiques d’un redresseur double alternance.

Comparateurs, oscillateurs et filtres :

69.- Caractéristiques d’un comparateur.

70.- Caractéristiques d’un circuit oscillateur d’alarme.

71.- Caractéristiques d’un interrupteur électronique.

72.- Caractéristiques de l’oscillateur 40 kHz.

73.- Caractéristiques des filtres.

Circuits réalisant des opérations mathématiques :

74.- Caractéristiques d’un amplificateur sommateur.

75.- Caractéristiques d’un intégrateur.

76.- Caractéristiques d’un circuit différenciateur.

77.- Caractéristiques d’un circuit d’échantillonnage et de maintien (Sample & Hold).
Optionnel
SAIT/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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