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ENTRENADOR DE TRANSDUCTORES E INSTRUMENTACIÓN

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO

El Entrenador de Transductores e Instrumentación “SAIT” expone de una forma didáctica los principios de función de los transductores más utilizados en la industria. Está dividido en dos partes: la parte inferior en la que se encuentran todos los transductores de entrada y salida, mientras que en la parte superior se encuentran los sistemas de acondicionamiento de señales y los de instrumentación; contiene alojadas en su interior las fuentes de alimentación Eléctrica y Neumática.

Transductores de entrada:
Transductores de Resistencia para aplicaciones en posición angular o lineal:

Potenciómetro deslizante linealmente.

Potenciómetro rotativo de pista de carbón.

Potenciómetro rotativo bobinado.

Servopotenciómetro de precisión.

El circuito Puente de Wheatstone.

Aplicaciones de temperatura:

Termistores NTC (Coeficiente de temperatura negativo).

Sensor RTD (Transductor de Platino de Resistencia dependiente de la Temperatura).

Sensor de Temperatura IC “Circuito Integrado LM 335”.

Termopares tipo “K”.

Aplicaciones de la luz:

Célula fotovoltáica.  Fototransistor.  Fotodiodo PIN.  Célula fotoconductiva.

Posición lineal y fuerza:

LVDT Transformador Diferencial de Variable Lineal.

Transductor Extensiométrico.

Medidas ambientales:

Sensor de flujo de aire (caudalímetro).

Sensor de presión de aire.

Sensor de humedad.

Velocidad rotacional y control de la posición:

Sensor optoelectrónico ranurado.

Sensor optoreflexivo.

Sensor inductivo.

Sensor de efecto Hall.

Tacogenerador de imán permanente de C.C.

Medida del sonido:

Micrófono dinámico.

Receptor ultrasónico.

Dispositivos de visualización:

Temporizador/contador con display LED.

Visualizador de barras gráficas.

Voltímetro de bobina móvil.

Transductores de salida:

Resistencia eléctrica.

Lámpara incandescente.
Aplicaciones para la salida de sonido:

Zumbador (Buzzer).

Altavoz de bobina móvil.

Transmisor ultrasónico.

Aplicaciones de movimiento lineal o angular:

Solenoide de C.C.

Relé de C.C.

Válvula solenoide.

Motor de Imán Permanente de C.C.

Acondicionadores de señales:

Amplificadores de C.C.  Amplificador de C.A.

Amplificador de potencia. Amplificador de corriente.

Buffers.

Amplificador inversor.

Amplificador diferencial.

Convertidores V/F y F/V.

Convertidores V/I y I/V.

Rectificador de Onda completa.

Comparador conmutable por histéresis.

Interruptor electrónico.

Oscilador 40 kHz.

Filtro 40 kHz.

Filtro Paso-baja conmutable con Cte. de tiempo.

Circuitos con Operaciones Matemáticas:

Amplificador sumador. Integrador con Cte. de tiempo conmutable. Diferenciador con Cte. de tiempo conmutable. Amplificador de instrumentación. Circuito SAMPLE & HOLD. Amplificadores con control de ganancia y offset.

Además, contiene un sistema montado en línea de un motor de C.C., tacodinamo, optosensores reflectivos y ranurados para detección de su posición absoluta e incremental.

Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal. 

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de Prácticas.
Elementos adicionales recomendados (sólo uno) (No incluidos):

- EDAS/VIS-0.25. Sistema EDIBON de Adquisición de Datos y de Instrumentación Virtual (velocidad: 250.000 muestras/s).

- EDAS/VIS-1.25. Sistema EDIBON de Adquisición de Datos y de Instrumentación Virtual (velocidad: 1.250.000 muestras/s).
1 EDAS/VIS. Sistema EDIBON de Adquisición de Datos y de Instrumentación Virtual:

16 entradas analógicas (1 bloque con 12 canales de voltaje y 1 bloque con 2 canales de corriente (4 conexiones)).

    EDAS/VIS-0.25, velocidad de muestreo 250.000 muestras por segundo.

    EDAS/VIS-1.25, velocidad de muestreo 1.250.000 muestras por segundo.

2 salidas analógicas.

24 entradas/salidas digitales, configurables como entradas o salidas, con 24 indicadores LED de estado.

Estas entradas/salidas digitales se agrupan en tres puertos de ocho canales (P0, P1 y P3).

4 interruptores de señal digital 0 - 5 V.

2 potenciometros de señal analogica 12 V.

Interruptor principal de ON/OFF.

Interior: alimentación interna de 12 V y 5 V. Potenciómetro.

2 DAB. Tarjeta de Adquisición de Datos:
La Tarjeta de Adquisición de Datos forma parte del sistema SCADA.
    Para versión EDAS/VIS-1.25. Sistema de Adquisición de Datos e Instrumentación Virtual de EDIBON (velocidad: 1.250.000 muestras/s):
       Tarjeta de Adquisición de Datos PCI (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador. Bus PCI.
       Entrada analógica:

          Número de canales= 16 single-ended ó 8 diferenciales. Resolución=16 bits, 1 en 65536.

          Velocidad de muestreo hasta: 1.250.000 S/s (muestras por segundo). Rango de entrada (V)= ±10V.

           Transferencia de datos=DMA, interrupciones, E/S programadas. Número de canales DMA=6.

       Salida analógica:

           Número de canales=2. Resolución=16 bits, 1 en 65536. Máx. velocidad de salida hasta: 833 KS/s.
           Rango de salida (V)= ±10V.Transferencia de datos=DMA, interrupciones, E/S programadas.

       Entrada/Salida Digital:

           Número de canales=24 entradas/salidas. Puerto 0 correlado a 8 MHz.
  Temporización: Contador/temporizadores=2. Resolución: Contador/temporizadores: 32 bits.

   Para versión EDAS/VIS-0.25 Sistema de Adquisición de Datos e Instrumentación Virtual de EDIBON (velocidad: 250.000 muestras/s):

Velocidad de muestreo hasta: 250.000 S/s (muestras por segundo).
Salida analógica: Máx. velocidad de salida hasta: 10 KS/s.

Entrada/Salida Digital: Número de canales=24 entradas/salidas. Puerto 0 correlado a 1 MHz.

El resto de características iguales que la versión EDAS/VIS 1.25.

La tarjeta de Adquisición de Datos puede sufrir cambios de modelo en cualquier momento, alcanzando o mejorando las prestaciones requeridas en el equipo.

3 EDAS/VIS/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Compatible con los sistemas operativos actuales de Windows. Marco gráfico amigable.

Software configurable que permite la representación temporal/frecuencia de las diferentes entradas y salidas. Visualización de una tensión de los circuitos en la pantalla del ordenador.

Permite el almacenamiento de datos en un archivo, pantallas de impresión e informes de las señales en cualquier momento.

Medición, análisis, visualización, representación e informe de resultados.

Conjunto de instrumentos virtuales: 

    Osciloscopio:

        Canales: 12 simultáneos. Voltaje máximo de entrada: 10 V.

        Todos los 12 canales de entrada podrían escalarse para comparar la señal con diferentes niveles de voltaje.

        Velocidad máxima de muestreo: 1000 muestras por segundo.

         “Menú Matemático” con operaciones como suma, resta, multiplicación y división, entre cualquiera de los 12 canales de osciloscopio.

    Generador de funciones:

        Dos generadores de señal independientes, para sinusoidal, triangular, diente de sierra y cuadrado.

        Canales: 2 (permitiendo trabajar simultáneamente). Voltaje máximo de salida: 10 V.

        Velocidad de salida máxima: 1000 muestras por segundo.

        Incluye un gráfico donde se muestra una señal de salida para cada canal.

    Analizador de espectro:

        Canales: 12 (simultáneos). Máximo voltaje: 10 V. Analizador de espectro digital: basado en la FFT.

        Velocidad máxima de muestreo: 1000 muestras por segundo.

    Multímetro:

        Voltímetro, canales: 12 (simultáneos). Voltaje máximo: 10 V RMS.

        Amperímetro, canales: 2 (simultáneos). Amperaje máximo: 500 mA RMS por canal.

    Analizador de transitorios.

    Analizador lógico:

         Número de canales de entrada: 8. Nivel de voltaje TTL.

         Fuente del reloj: 2 fuentes diferentes.

         Este instrumento permite recibir hasta 8 señales digitales simultáneamente.

    Generador lógico:

         Número de canales de transmisión: 8. Nivel de voltaje TTL.

         Este instrumento permite generar hasta 8 señales digitales simultáneas.
- Dimensiones: 400 x 400 x 300 mm aprox. - Peso: 10 kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS

Algunas Posibilidades Prácticas del Entrenador “SAIT”:

1  .-
Descripción de Sistemas de Control Básico.

Características del Sistema de Control:

2  .-
Características de un sistema de control de temperatura ON/OFF.

3  .-
Características de un sistema ON/ OFF de Iluminación.

4  .-
Investigación de las características de un Sistema de Control Posicional.

5  .-
Control Proporcional.

6  .-
Control Proporcional+Integral.

7  .-
Control Proporcional+Derivado.

8  .-
Control Proporcional+Integral+Derivado.

9  .-
Características de un Sistema de Control de Velocidad.

10.-
Funcionamiento en Lazo Abierto.

11.-
Funcionamiento en Lazo Cerrado, Control Proporcional.

12.-
Control Proporcional+Integral.

13.-
Control Proporcional+Integral+Derivado.

Dispositivos de visualización:

14.-
Aplicación del temporizador/contador como medidor de tiempo.

15.-
Aplicación del temporizador/contador como simple contador.

16.-
Aplicación del temporizador/contador como cuentarrevoluciones o frecuencímetro.

17.-
Características de una unidad de visualización de barra gráfica L.E.D.

18.-
Características de un medidor de bobina móvil.

19.-
Comparación de los medidores digital, de barra gráfica y de bobina móvil.

20.-
Ampliar el índice de tensión del medidor B. M.

Transductores de Resistencia variable en disposición angular o lineal:

21.-
Variación de la tensión de salida para un potenciómetro usado como transductor de posición.

22.-
El Buffer como compensador del efecto de la carga en la tensión de salida de un potenciómetro.

23.-
Servopotenciómetro. Variación de la tensión de salida en función de su posición.

24.-
Medida de la Resistencia usando un circuito Puente de Wheatstone.

25.-
Medida de la tensión usando procedimientos de “Balance Nulo” (Método 1).

26.-
Medida de tensiones usando procedimientos de “Balance Nulo” (Método 2). Medida de tensiones menores que la tensión normal disponible.

27.-
Medida de tensiones usando procedimientos de “Balance Nulo” (Método 2). Medida de tensiones mayores que la tensión normal.

Transductores para Aplicaciones de Medida de la Temperatura:

28.-
Características de un circuito integrado de temperatura.

29.-
Construcción de un termómetro digital utilizando las ventajas del ENTRENADOR DE TRANSDUCTORES.

30.-
Características de un Transductor de Platino de Resistencia Dependiente de la Temperatura (T.D.R.).

31.-
El Termistor N.T.C. (Coeficiente de Temperatura Negativo).

32.-
Características de un Termistor N.T.C. (Método de medida de la resistencia).

33.-
Características del Termistor N.T.C. usado en un circuito de alarma (doble termistor).

34.-
Características de un Termopar Tipo “K”.

Transductores para Aplicaciones de Medida de luz:

35.-
Características de una célula fotovoltaica.

36.-
Características de un fototransistor.

37.-
Detector de intensidad luminosa.

38.-
El P.I.N. Fotodiodo.

39.-
Características de un P.I.N. Fotodiodo.

Transductores de Posición Lineal.

40.-
Características de un Transformador Diferencial de Variable Lineal (LVDT).

41.-
Características de una resistencia variable.

42.-
Características de un transductor extensiométrico.

Transductores para Aplicaciones de Medida Ambientales:

43.-
Características de un caudalímetro.

44.-
Características de un sensor de presión.

45.-
Características de un sensor de humedad.

Transductores para Velocidad Rotacional y Aplicaciones de Medidas de Posición:

46.-
Características de un transductor optoelectrónico ranurado y su aplicación para medida de conteo y velocidad.

47.-
Características de los optotransductores reflexivos y el disco del código Gray.

48.-
Características de un transductor inductivo.

49.-
Características de un transductor de efecto Hall.

50.-
Características de un tacogenerador de imán permanente de C.C.

Transductores para la Medida del Sonido:

51.-
Características del micrófono dinámico.

52.-
Características del receptor ultrasónico.

Transductores de Salida de Sonido:

53.-
Características del altavoz con bobina móvil.

54.-
Características de un zumbador (Buzzer).

Transductores de Salida para el Movimiento Lineal o Angular:

55.-
Características de un solenoide de C.C.

56.-
Características de un relé de C.C.

57.-
Características de una electroválvula de aire.

58.-
Características de un motor de imán permanente.

Circuitos Acondicionadores de Señales:

59.-
Características de los amplificadores de corriente continua 1, 2 y x100.

60.-
Características de un amplificador de corriente y la aplicación de un buffer amplificador.

61.-
Características de los amplificadores de potencia y Buffer.

62.-
Características de un amplificador inversor.

63.-
Características de un amplificador Diferencial.

Circuitos Convertidores de Señal:

64.-
Características de un convertidor de tensión a corriente.

65.-
Características de un convertidor de corriente a tensión.

66.-
Características de un convertidor de tensión a frecuencia.

67.-
Características de un convertidor de frecuencia a tensión.

68.-
Características de un Rectificador de Onda Completa.

Comparadores, Osciladores y Flitros:

69.-
Características de un comparador.

70.-
Características de un circuito de oscilador de alarma.

71.-
Características de un interruptor electrónico.

72.-
Características del oscilador de 40 kHz.

73.-
Características de los filtros.

Circuitos que realizan Operaciones Matemáticas:

74.-
Características de un amplificador Sumador.

75.-
Características de un integrador.

76.-
Características de un circuito Diferenciador.

77.-
Características de un circuito Sample and Hold.

PAGE  
4

