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QRCB
REACTORES CATALÍTICOS DE LECHO FIJO PARA HIDRÓLISIS DE SACAROSA, 

CON SCADA Y CONTROL PID

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Equipo de sobremesa. 
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

El equipo incluye ruedas para facilitar su movilidad.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Dos vasos de precipitados de cristal para la disolución inicial y el producto final, capacidad: 2  l..

Reactores:

    Dos reactores de lecho fijo para catálisis química, con una parte activa compuesta por resinas de intercambio iónico ácido.

    Reactor de lecho fijo para la catálisis biológica (enzimática). (Se recomienda el uso con una enzima inmovilizada).

    Diámetro de los reactores: 50 mm.

    Altura de los reactores: 160 mm.

    Material: vidrio, con una cubierta de metacrilato para protección.

Baño termostático, con resistencia de calentamiento de 600 W.

Suministro de agua caliente a las camisas de los reactores que permite el control automático de la temperatura de la reacción según el valor preestablecido.

Bomba peristáltica con velocidad regulable, que permite variar el caudal de alimento entre 0 y 32 ml/min.

Cuatro sensores de temperatura, tipo “J“, localizados en los puntos adecuados del sistema.

Espectrofotómetro, para el análisis del producto final y medidas de absorbancia:

    Rango de longitud de onda: 325 – 1000 nm.

    Paso de banda: 5 nm.

Todos los circuitos eléctricos están protegidos por dispositivos de protección apropiados.

Consola electrónica:

    Caja metálica.

    Conexiones para los sensores de temperatura.

    Display digital para los sensores de temperatura.

    Selector para los sensores de temperatura.

    Controlador de la resistencia de calentamiento.

    Display digital para conocer el caudal de alimento.

    Interruptor para la bomba.

    Regulador (potenciómetro) para la bomba.

    Interruptor principal.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

- QRCB-IF. Equipo de Análisis de Inyección en Flujo (FIA).

El Equipo de Análisis de Inyección en Flujo (FIA), “QRCB-IF”, es un elemento adicional recomendado para trabajar con el equipo “QRCB”, que permite realizar la medición continua del grado de conversión en la reacción de hidrólisis de la sacarosa. Facilita el análisis en línea de la concentración de sacarosa en el producto final, eliminando la necesidad de realizar mediciones manuales y mejorando la eficiencia del trabajo experimental. 

El Equipo de Análisis de Inyección en Flujo (FIA), “QRCB-IF” es especialmente útil para evaluar la técnica de Análisis de Inyección en Flujo (FIA) y para demostrar las ventajas de este método en procesos continuos: medición rápida, precisa y automatizada, sin necesidad de detener la operación principal del “QRCB”.

El equipo está compuesto por:

Bomba peristáltica de 4 canales, con un rango de trabajo de 0,01 a 35 ml/min por canal, que impulsa simultáneamente el producto final y los reactivos necesarios para el análisis.

Válvula de inyección de 6 vías, que permite introducir con precisión el volumen de muestra a analizar.

Reactor helicoidal, donde se completa la mezcla entre la muestra y los reactivos colorimétricos.

Célula de medida continua, conectada al espectrofotómetro del equipo “QRCB”, donde se lleva a cabo la lectura de absorbancia de la mezcla resultante.
Equipo: - Dimensiones: 650 x 700 x 800 mm aprox. - Peso: 50 Kg aprox.

Espectrofotómetro: - Dimensiones: 470 x 380 x 140 mm aprox. - Peso: 10 Kg aprox.

QRCB-IF: - Dimensiones: 500 x 500 x 350 mm aprox. - Peso: 15 Kg aprox.

Consola electrónica: - Dimensiones: 490 x 330 x 310 mm aprox. - Peso: 10 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Estudio de los principios de los reactores catalíticos de lecho fijo.

  2.- Efecto de la variación del tamaño de partículas en la eficacia de un reactor de lecho fijo.

  3.- Comparación de la catálisis química y biológica (enzimática).

  4.-
Comprobar cómo influyen las distintas variables (caudal de alimento, temperatura de la reacción, concentración de los reactivos) en el resultado final obtenido.

  5.- Calibración del espectrofotómetro.

  6.- Manejo de espectrofotómetro y análisis del producto.

  7.- Estudio de la técnica y de los principios del Análisis por Inyección en Flujo “FIA” (se requiere el elementos adicional recomendado “QRCB-IF”).

  8.-
Estudio de la reproducibilidad y la sensibilidad del método de análisis “FIA” como función del caudal y la concentración de la muestra (se requiere el elementos adicional recomendado “QRCB-IF”).

Posibilidades prácticas adicionales:

  9.- Estudio de la catálisis en estado estable e inestable.

10.- Caracterización de flujo en un lecho fijo.

11.- Balances de masa.

12.- Determinación de la cinética de estado estable y de estado inestable de un reactor catalítico de lecho fijo. 

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.

Opcional
QRCB/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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