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PWP-WE
PLANTA DE POTENCIA DE ENERGÍA EÓLICA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Las plantas de potencia se pueden adquirir de dos formas: 

•
Como sistema de potencia completo, bajo la referencia “AEL-MGP”, la cual incluye todas las plantas de potencia “PWP- “, el Kit de Inyección de Faltas 1, “FIJ-1” y el Software de Gestión de Energía y Adquisición de Datos, “EMG-SCADA”. 

•
Adquiriéndolas de forma individual en función de los requerimientos técnicos del usuario. Esta opción siempre requiere como mínimo la referencia de Planta de Potencia Convencional, ”PWP-CE”. 

El “PWP-WE” incluye los siguientes elementos: 

       • EMT7/1K. Motor  de Jaula de Ardilla 3PH, 1 kW (2 unidades).

              Potencia nominal: 1100 W. 

              Tensión nominal: 3 x 230/400 VCA Δ/Y. 

              Frecuencia: 50/60 Hz. 

              Número de polos: 2. 

              Velocidad: 2730 r.p.m. 

              Corriente nominal: 2,52/1,45 A.
        • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos.
El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

          Características: 

               Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

                   Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

                   Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

                   Energía activa, reactiva y aparente. 

                   Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

                   Visualización del diagrama vectorial V-I. 

                   Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

               Control de la calidad de la energía: 

                   Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

                   Voltaje y corriente THD, TDD y K-Factor. 

                   Visualización de máximos y mínimos. 

                   Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

               Eventos y almacenamiento de datos: 

                   Analizador de armónicos: 

                       Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

                       Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

                   Programación de tarifas: 

                        0,5S IEC 62053 - 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                       Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                       Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                       Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                       Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

                   Comunicaciones: 

                       Puerto de comunicaciones RS - 485.   
       • N-VVCA2K. Módulo Controlador de Velocidad de Motores de 2 kW.      

              Interruptor ON/OFF.

              Micro conector de 8 pines.

              Terminales de alimentación:

                  Alimentación: 400 VCA. 

                  Terminales de alimentación L1, L2, L3 y N del módulo del variador de frecuencia.

              Conector de salida.    

              Potenciómetro de velocidad del motor. 

       • N-CAR19T3. Módulo de Banco de Condensadores Trifásicos Conmutable.

              Interruptor ON/OFF.

              Terminales de potencia:

                  Tensión de alimentación: 230 VCA.

              Interruptor manual para encender y apagar las inductancias.

              Voltaje de energía: 400 VCA.

              Capacitores: 3 x (3 x 7) µF.

              Tres indicadores LED.

              Tres terminales de potencia de entrada/salida. 
       • N-ERP-PGC02. Módulo de Control y Protección de Turbinas.  

Controlador de tensión y velocidad automático: 

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en paralelo-isla con distribución de carga activa y reactiva y control de la operación de arranque/parada en función de las demandas de carga. 

    Permite conectar un generador en paralelo con la red. 

    Permite diferentes modos de control de interruptores, como la apertura, cierre y sincronización. 

    Medición trifásica de las tensiones del generador y la red.

    Medición trifásica de la corriente del generador y de la potencia. 

    Medición monofásica de la corriente de la red. 

Sistema de protección: 

Generador: Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), tensión asimétrica, detección de bus inactivo, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente de curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medición de falla a tierra (50N/51N), rotación de fase, fallos de interruptores.

Red: Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases. 

Terminales de medida. 

Terminales de salida para la conexión a la red del laboratorio. 

Terminales de 2 mm para la monitorización de la regulación PWM de la excitación y de las señales de velocidad.  

Tres interruptores de control: 

    Arranque y parada de la turbina. 

    Permiso para sincronizar el generador con la red.

    Permiso para sincronizar el generador con la red nacional.  

Dos potenciómetros: 

    Ajuste del punto de referencia para la potencia activa generada.  

    Ajuste del punto de referencia para voltaje de salida.  

Pulsador de parada de emergencia:

    Dos disyuntores para la operación en sincronización y en modo isla con pilotos luminosos indicadores. 

 • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos.    
Elementos requeridos (No incluidos):
  • PWE-CE. Planta de Potencia de Energía Convencional.
    • N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.        

           Tensión de alimentación: 400 VCA, 3PH + N.

           Llave extraíble ON/OFF.

           Conexión de salida de voltaje:

               Trifásica + Neutro: 400 VCA.

               Monofásica: 230 VCA.

           Manguera de alimentación trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN + E 32 A 400 V. 

           Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 30 mA CA 6 KA.

           Pulsador de parada de emergencia. 

    • GMG4.5K3PH. Grupo Motor-Generador, 4,5 kW.        

           Grupo motor-generador montado en una estructura de aluminio con ruedas.

           Potencia nominal del generador: 4,5 kVA.

           Velocidad nominal del generador: 3000 r.p.m. 

           Corriente de salida nominal del generador: 6,5 A.

           Corriente de excitación nominal del generador: 4 A. 

           Factor de potencia del generador: 0,8.

           Tensión nominal del generador: 3 x 400 VCA.

           Frecuencia: 50/60 Hz.

           Potencia nominal del motor: 5 kVA.

           Corriente nominal del motor: 7,2 A. 

           Velocidad nominal del motor: 3000 r.p.m.

    • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos.
El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

           Características: 

               Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

                   Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

                   Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

                   Energía activa, reactiva y aparente. 

                   Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

                   Visualización del diagrama vectorial V-I. 

                   Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

               Control de la calidad de la energía: 

                   Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

                   Voltaje y corriente THD, TDD y K-Factor. 

                   Visualización de máximos y mínimos. 

                   Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

               Eventos y almacenamiento de datos: 

                   Analizador de armónicos: 

                       Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

                       Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

                   Programación de tarifas: 

                        0,5S IEC 62053 - 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                       Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                       Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                       Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                       Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

                   Comunicaciones: 

                       Puerto de comunicaciones RS - 485.   
    • N-PSM. Módulo Interruptor de Potencia.       

           Terminales de potencia:

               Cuatro terminales de entrada (3PH + N).

               Cuatro terminales de salida (3PH + N).

           Contactos auxiliares:

               Un contacto NO.

               Un contacto NC.

           Dos pulsadores para abrir/cerrar el interruptor de potencia y los contactos auxiliares.

           Dos entradas de control de 24 VCC.

           Dos salidas de tensión de 24 VCC.

    • GEC-KIT-1. Kit de Circuito de Excitación del Generador 1. 

        • N-AVR/P. Módulo Regulador de Tensión Automático.

               Tensión de entrada: 0 - 100 VCC.

               Entrada para señal de regulación de voltaje a través de control PWM. 

               Terminales para monitorización de las señales PWM.  

               Tensión de salida: 0 - 100 VCC.

               Amperímetro de CC para la medida de la corriente de salida, 0 - 4 A. 

               Conector hembra de 3 pines para la conexión a la entrada de la excitación de un generador. 

               Fusible de 5 A.

        • N-TRANS04. Módulo Transformador Monofásico 230 VAC/2 x 35 VCA, 300 VA. 

               Terminales de entrada monofásicos de 230 VCA. 

               Terminales para salida monofásica de 70 VCA. 

               Terminales para dos salidas monofásicas de 35 VCA. 

               Conmutador de dos posiciones: 0 (abierto)/1 (cerrado). 

               Fusibles: 

                   Devanado primario: 2 A. 

                   Devanado secundario: 5 A. 
        • N-SPAD01. Módulo Convertidor CA/CC Monofásico 1. 

               Terminales de entrada monofásica de 0 - 230 VCA. 

               Rectificador CA/CC.

               Terminales de salida de CC. 

               Condensador de filtro para la reducción del rizado de tensión. 

               Terminales de derivación para la conexión del condensador de filtro.   

               Fusible de 5 A. 

    • N-ERP-PGC01. Módulo de Relé de Protección del Generador. 

Controlador de tensión y velocidad automático: 

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en paralelo-isla con distribución de carga activa y reactiva y control de la operación de arranque/parada en función de las demandas de carga. 

    Permite conectar un generador en paralelo con la red. 

    Permite diferentes modos de control de interruptores, como la apertura, cierre y sincronización. 

    Medición trifásica de las tensiones del generador y la red.

    Medición trifásica de la corriente del generador y de la potencia. 

    Medición monofásica de la corriente de la red. 

Sistema de protección: 

Generador: Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), tensión asimétrica, detección de bus inactivo, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente de curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medición de falla a tierra (50N/51N), rotación de fase, fallos de interruptores.

Red: Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases. 

Terminales de medida. 

Terminales de salida para la conexión a la red del laboratorio. 

Terminales de 2 mm para la monitorización de la regulación PWM de la excitación y de las señales de velocidad.  

Tres interruptores de control: 

    Arranque y parada de la turbina. 

    Permiso para sincronizar el generador con la red.

    Permiso para sincronizar el generador con la red nacional.  

Dos potenciómetros: 

    Ajuste del punto de referencia para la potencia activa generada.  

    Ajuste del punto de referencia para voltaje de salida.  

Pulsador de parada de emergencia:

    Dos disyuntores para la operación en sincronización y en modo isla con pilotos luminosos indicadores. 

    • TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

           Características Técnicas:

               Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz

               Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
               Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
               Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
               Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

               Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

               Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

               Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

               Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

               Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

               Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

               Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

               Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

               Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):
    • PWP-PE. Planta de Potencia de Energía Fotovoltaica.

       • PSPS/A. Alimentación del Simulador de Panel Avanzado. 

              Esta fuente de corriente permite realizar la programación de las curvas características de paneles fotovoltaicos.

              Voltaje en circuitos-abiertos: 500 V.

              Corriente en circuitos-cerrados: 10 A.

              Potencia de salida: 1500 W.

       • N-INV02. Módulo Inversor Trifásico de Red 2. 

              Interruptor de circuito de CC.

              Protección del voltaje por tierra para los terminales de bus y fotovoltaica.

              Rango de voltaje de salida CC: 250 - 1000 VCC.

              Voltaje de salida: 3 x 400 V/50 Hz. 

              Potencia de salida: 3000 W.

              Servidor web integrado.
      • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos.

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

                  Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

                  Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

                  Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

                  Energía activa, reactiva y aparente. 

                  Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

                  Visualización del diagrama vectorial V-I. 

                  Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

              Control de la calidad de la energía: 

                  Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

                  Voltaje y corriente THD, TDD y K-Factor. 

                  Visualización de máximos y mínimos. 

                  Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

              Eventos y almacenamiento de datos: 

                  Analizador de armónicos: 

                      Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

                      Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

                  Programación de tarifas: 

                       0,5S IEC 62053 - 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                      Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                      Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                      Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                      Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

                  Comunicaciones: 

                      Puerto de comunicaciones RS - 485.   

    • PWP-HE. Planta de Potencia de Energía Hidroeléctrica. 

       • EMT7/1K. Motor de Jaula de Ardilla 3PH, 1 kW.  

              Potencia nominal: 1100 W. 

              Tensión nominal: 3 x 230/400 VCA Δ/Y. 

              Frecuencia: 50/60 Hz. 

              Número de polos: 2. 

              Velocidad: 2730 r.p.m. 

              Corriente nominal: 2,52/1,45 A. 

       • EMT6/1K. Motor-Generador Síncrono 3PH de Excitación Independiente, 1 kW.

              Potencia nominal: 1000 VA.     

              Factor de potencia: 0,8. 

              Tensión de salida nominal: 3 x 400 VCA. 

              Frecuencia: 50/60 Hz. 

              Velocidad: 3000 r.p.m. 

              Corriente de salida nominal: 0,8 A. 

              Corriente de excitación nominal: 5 A.
       • N-VVCA2K. Módulo Controlador de Velocidad de Motores de 2 kW.

              Interruptor ON/OFF.

              Micro conector de 8 pines.

              Terminales de alimentación:

                  Alimentación: 400 VCA. 

                  Terminales de alimentación L1, L2, L3 y N del módulo del variador de frecuencia.

              Conector de salida.    

              Potenciómetro de velocidad del motor. 

       • N-ERP-PGC01. Módulo de Relé de Protección del Generador. 

Controlador de tensión y velocidad automático: 

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en paralelo-isla con distribución de carga activa y reactiva y control de la operación de arranque/parada en función de las demandas de carga. 

    Permite conectar un generador en paralelo con la red. 

    Permite diferentes modos de control de interruptores, como la apertura, cierre y sincronización. 

    Medición trifásica de las tensiones del generador y la red.

    Medición trifásica de la corriente del generador y de la potencia. 

    Medición monofásica de la corriente de la red. 

Sistema de protección: 

Generador: Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), tensión asimétrica, detección de bus inactivo, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente de curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medición de falla a tierra (50N/51N), rotación de fase, fallos de interruptores.

Red: Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases. 

Terminales de medida. 

Terminales de salida para la conexión a la red del laboratorio. 

Terminales de 2 mm para la monitorización de la regulación PWM de la excitación y de las señales de velocidad.  

Tres interruptores de control: 

    Arranque y parada de la turbina. 

    Permiso para sincronizar el generador con la red.

    Permiso para sincronizar el generador con la red nacional.  

Dos potenciómetros: 

    Ajuste del punto de referencia para la potencia activa generada.  

    Ajuste del punto de referencia para voltaje de salida.  

Pulsador de parada de emergencia:

    Dos disyuntores para la operación en sincronización y en modo isla con pilotos luminosos indicadores. 

    • GEC-KIT-1. Kit de Circuito de Excitación del Generador 1. 
        • N-AVR/P. Módulo Regulador de Tensión Automático.

               Tensión de entrada: 0 - 100 VCC.

               Entrada para señal de regulación de voltaje a través de control PWM. 

               Terminales para monitorización de las señales PWM.  

               Tensión de salida: 0 - 100 VCC.

               Amperímetro de CC para la medida de la corriente de salida, 0 - 4 A. 

               Conector hembra de 3 pines para la conexión a la entrada de la excitación de un generador. 

               Fusible de 5 A.

        • N-TRANS04. Módulo Transformador Monofásico 230 VAC/2 x 35 VCA, 300 VA. 

               Terminales de entrada monofásicos de 230 VCA. 

               Terminales para salida monofásica de 70 VCA. 

               Terminales para dos salidas monofásicas de 35 VCA. 

               Conmutador de dos posiciones: 0 (abierto)/1 (cerrado). 

               Fusibles: 

                   Devanado primario: 2 A. 

                   Devanado secundario: 5 A. 
        • N-SPAD01. Módulo Convertidor CA/CC Monofásico 1. 

               Terminales de entrada monofásica de 0 - 230 VCA. 

               Rectificador CA/CC.

               Terminales de salida de CC. 

               Condensador de filtro para la reducción del rizado de tensión. 

               Terminales de derivación para la conexión del condensador de filtro.   

               Fusible de 5 A. 

    • HYDP-K1. Kit de Bombeo Hidroeléctrico 1. 

       • EMT7. Motor de Jaula de Ardilla 3PH. 

              Potencia nominal: 370 W.

              Voltaje nominal: 3 x 230/400 VCA Δ/Y.

              Frecuencia: 50/60 Hz.

              Número de polos: 2.

              Velocidad: 2730 r.p.m.

              Altura del eje: 71 mm.

       • FRENP. Freno de Polvo Magnético.

              Par nominal: 5 Nm. 

              Potencia disipable máxima: 100 W. 

              Ajuste de la corriente de salida máxima. 

              Modos de funcionamiento “freewheel“y “blocking”. 

              Voltaje de entrada: 24 VCA/VCC. 

              Corriente de salida máxima: 2 A. 

              Carga de salida (resistencia): 4 - 20 Ohms. 

              Máxima potencia consumida: 70 W. 

              Control remoto de voltaje: 0 - 10 VCC. 

              Peso: 4 Kg.  

       • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos. 

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

            Características: 

                  Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

                      Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

                      Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

                      Energía activa, reactiva y aparente. 

                      Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

                      Visualización del diagrama vectorial V-I. 

                      Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

                  Control de la calidad de la energía: 

                      Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

                      Voltaje y corriente THD, TDD y K-Factor. 

                      Visualización de máximos y mínimos. 

                      Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

                  Eventos y almacenamiento de datos: 

                      Analizador de armónicos: 

                          Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

                          Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

                      Programación de tarifas: 

                           0,5S IEC 62053 - 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                          Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                          Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                          Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                          Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

                      Comunicaciones: 

                          Puerto de comunicaciones RS - 485. 

    • PWP-BE. Planta de Potencia de Almacenamiento de Energía con Baterías.  

       • N-INV/HY. Módulo Inversor Híbrido.

              Inversor trifásico.

              Inyección de energía trifásica a la red eléctrica con regulación de carga de bateria.

              Terminales:

                  Entrada de CC.

                  Salida trifásica de CA.

              Potencia nominal: 2000 W.

              Tensión de salida: 400 VCA.

              Frecuencia: 50 Hz.
       • BAT3. Batería de Litio - Ferrofosfato.

              Larga duración de la batería.

              Capacidad batería: 2000 Wh.

       • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos. 

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

            Características: 

                  Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

                      Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

                      Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

                      Energía activa, reactiva y aparente. 

                      Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

                      Visualización del diagrama vectorial V-I. 

                      Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

                  Control de la calidad de la energía: 

                      Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

                      Voltaje y corriente THD, TDD y K-Factor. 

                      Visualización de máximos y mínimos. 

                      Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

                  Eventos y almacenamiento de datos: 

                      Analizador de armónicos: 

                          Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

                          Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

                      Programación de tarifas: 

                           0,5S IEC 62053 - 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                          Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                          Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                          Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                          Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

                      Comunicaciones: 

                          Puerto de comunicaciones RS - 485. 

    • PWP-FE. Planta de Potencia de Almacenamiento de Energía con Disco de Inercia.

       • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos. 

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

            Características: 

                  Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

                      Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

                      Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

                      Energía activa, reactiva y aparente. 

                      Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

                      Visualización del diagrama vectorial V-I. 

                      Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

                  Control de la calidad de la energía: 

                      Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

                      Voltaje y corriente THD, TDD y K-Factor. 

                      Visualización de máximos y mínimos. 

                      Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

                  Eventos y almacenamiento de datos: 

                      Analizador de armónicos: 

                          Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

                          Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

                      Programación de tarifas: 

                           0,5S IEC 62053 - 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                          Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                          Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                          Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                          Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

                      Comunicaciones: 

                          Puerto de comunicaciones RS - 485. 
       • N-VVCA7K. Módulo de Control de Motores AC de 5,5 kW.  

              Tensión de alimentación: 400 VCA.

              Potencia nominal: 7 kW.

              Conexiones de la tensión de salida PWM: Trifásico, 230 VCA.

              Panel de control de entradas digitales.

              Panel de control de entradas analógicas.

              Configuración y visualización de los parámetros de la máquina.

       • FMG5K. Grupo Motor-Disco de Inercia de 5 kW. 

              Disco de inercia:

                  Peso: 30 kg.

                  Velocidad máxima recomendada: 4000 r.p.m.

              Motor trifásico de jaula de ardilla:

                  Potencia nominal: 5 kW.

                  Tensión nominal: 3 x 230/400 VCA Δ/Y.

                  Frecuencia: 50/60 Hz.

                  Número de polos: 2.

                  Velocidad: 2730 r.p.m.

       • N-ERC. Módulo de Control de Regeneración Eléctrica.

              Módulo para la regeneración eléctrica.

              Potencia de entrada y regenerativa con corriente de onda sinusoidal y cuadrada.

              Entrada ajustable y control de la potencia regenerativa.

              Terminales de control configurables.

     • FIJ-K1. Kit de Inyección de Faltas 1. 

       • N-ERP-MA01. Módulo de Gestión del Relé de Alimentadores.

Este relé de protección se utiliza para probar diferentes cortocircuitos en cualquier punto del sistema eléctrico. Este relé de protección permite investigar la protección y la supervisión de las líneas aéreas, los cables subterráneos y los alimentadores.

              Las conexiones se realizan a través de enchufes de seguridad.

              Funciones principales:

                  Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente instantánea de fase (50P).

                  Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (50Q).

                  Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente residual (50G).

                  Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de neutro (50G).

                  Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de fase (51P).

                  Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo residual (51G).

                  Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tierra (51G).

                  Un nivel del elemento de sobrecorriente de tiempo de secuencia negativa (51Q).

                  Sobretensión de fase-tierra (59G).

                  Sobretensión de fase-fase (59P).

                  Sobretensión de secuencia negativa (59Q).

                  Sobretensión residual (59G).

                  Subtensión de fase-tierra (27G).

                  Subtensión de fase-fase (27P).

                  Seis niveles de sobrefrecuencia de seguridad (81O).

                  Seis niveles de subrefrecuencia de seguridad (81U).

                  Dos niveles de flujo de potencia negativa con retardo por tiempo definido (32).

                  Dos niveles de flujo de potencia positiva con retardo por tiempo definido (32).

                  Estación de monitorización de batería.

                  Monitorización de desgaste del interruptor.

                  Protocolo de sincrofasor.

                  Pico de demanda y medida de demanda.

                  Auto-rearme.

                  Creación de faltas y registro de perturbaciones.

La conexión al circuito experimental se realiza mediante transformadores de corriente con la relación de transformación para ajustarse a las entradas del relé.

Permite una demostración eficaz del efecto de la relación, la conexión y el valor nominal de los transformadores de corriente y tensión en los relés de protección.

Precisión: +-10 %. Corriente: 5 A (CA). Frecuencia: 50/60 Hz.

Tiempo de operación: (10 - 25) ms. 
       • N-PSM. Módulo Interruptor de Potencia (2 unidades).      

              Terminales de potencia:

                  Cuatro terminales de entrada (3PH + N).

                  Cuatro terminales de salida (3PH + N).

              Contactos auxiliares:

                  Un contacto NO.

                  Un contacto NC.

              Dos pulsadores para abrir/cerrar el interruptor de potencia y los contactos auxiliares.

              Dos entradas de control de 24 VCC.

              Dos salidas de tensión de 24 VCC.

        • N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.  

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

              Potenciómetro para el tiempo de disparo.

              Conexión Ethernet: dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.  

    • EMG-SCADA. Software de Gestión de Energía y Adquisición de Datos.

El SCADA es el centro de operación y control de la central eléctrica. Desde este software, el usuario controlará los recursos de generación de energía. Sobre la base de esta planificación predefinida, la generación de energía inyectará la energía disponible en la red para satisfacer las necesidades de la demanda. Mientras tanto, el usuario podrá visualizar las curvas de potencia resultantes de la central eléctrica. Toda esta producción de energía mantendrá un delicado equilibrio con el consumo energético determinado por las cargas.
    • TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

           Características Técnicas:

               Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
               Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
               Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
               Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
               Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

               Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

               Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

               Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

               Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

               Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

               Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

               Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

               Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

               Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.

 • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos.    

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.
Manuales: 

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas. 

- Dimensiones: 1000 x 400 x 1600 mm aprox.  - Peso: 100 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Control automático de la velocidad del grupo turbina-generador.  

  2.- Puesta en marcha del generador de inducción trifásico.

  3.- Sincronización automática del generador de inducción trifásico con la red. 

  4.- Monitorización de los parámetros eléctricos del generador de inducción trifásico en sincronismo con la red.  

  5.- Control automático ajustable de la potencia activa entregada a la red. 

  6.- Influencia de la variación de la velocidad en la potencia reactiva y análisis de posibles soluciones para automatizar la regulación del factor de potencia.

  7.- Compensación de la potencia reactiva consumida por el generador trifásico de inducción por medio de bancos de condensadores.  

Posibilidades prácticas con el elemento adicional recomendado Software de Adquisición de Datos y de Gestión de la Energía, “EMG-SCADA”: 
  8.- Control remoto de los puntos de consigna de tensión y potencia del generador síncrono en la Micro Red. 

  9.- Medida a tiempo real de los parámetros eléctricos del generador síncrono. 

10.- Operación de sincronización remota con el generador síncrono y la red. 

11.- Maniobras de control remoto de las diferentes fuentes de generación renovables.  

12.- Configuración personalizada de las curvas de velocidad de viento. 

13.- Simulación automática de las curvas de velocidad de viento pre-configuradas para turbina eólica con generador de inducción trifásico.    

14.- Visualización de la curva de potencia para los valores de velocidad de viento pre-configurados. 

15.- Configuración personalizada de las curvas de irradiación solar. 

16.- Simulación automática de las curvas de irradiación solar pre-configuradas para la generación fotovoltaica. 

17.- Visualización de la curva de potencia para los valores de irradiación solar pre-configurados.    

18.- Visualización de la curva de potencia para la generación hidroeléctrica. 

19.- Visualización de la capacidad restante de la fuente hidroeléctrica conforme la potencia generada es progresivamente entregada. 

20.- Análisis de la eficiencia y la estabilidad provista a la Micro Red por el sistema de almacenamiento de energía durante la simulación de un perfil de demanda. 

21.- Visualización de las curvas demanda y generación totales para analizar la gestión de los diferentes recursos renovables durante las situaciones simuladas. 

22.- Monitorización en tiempo real de los valores y formas de onda de la frecuencia, corriente y tensión. 

23.- Monitorización en tiempo real de las potencias activa, reactiva y aparente generadas.  

24.- Visualización de los diagramas fasoriales de los parámetros eléctricos del sistema. 

25.- Monitorización en tiempo real de los resultados obtenidos. 

26.- Almacenamiento de datos. 

27.- Comparación de los resultados obtenidos.  

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Opcional
PWP-WE/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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