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LOGICIEL DE SIMULATION DE CENTRALES ÉLECTRIQUES, AVEC SCADA

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE 
PSV-HPPS-SOF. Simulateur de Centrale Héliothermique
La production d’énergie à partir des cours d’eau est la source d’énergie renouvelable la plus exploitée au monde pour l’obtention d’électricité, en raison de sa simplicité de fonctionnement et de son adaptabilité à différents environnements. L’orographie du terrain est essentielle pour la construction de barrages qui permettent le stockage de l’eau et augmentent le potentiel de chute d’eau pour sa conversion ultérieure en énergie électrique. A cet effet, des vannes mobiles ouvrent le flux de l’eau stockée, ce qui déplacera la turbine hydraulique et celle-ci, à son tour, le générateur électrique. 
Description de la Demande
Le logiciel PSV-HPPS-SOF a été conçu par EDIBON pour présenter à l’utilisateur les principes de base du fonctionnement des centrales hydrauliques, en exposant de manière didactique les éléments et paramètres impliqués dans le processus de génération, ainsi que les interrelations entre ces paramètres grâce aux modèles mathématiques intégrés dans le simulateur. 
L’application propose différents niveaux de formation qui apporteront à l’utilisateur les connaissances et compétences essentielles sur les principes fondamentaux de contrôle, d’exploitation et de fonctionnement des centrales hydroélectriques. De cette manière, il sera possible d’effectuer une configuration préalable des conditions de fonctionnement de l’installation, pour ensuite la contrôler et la gérer en fonction de ces paramètres.

Fonctionnement et Modèle
Concernant les conditions configurables, le système a été conçu pour que l’utilisateur puisse sélectionner le type de turbine qu’il souhaite utiliser (Kaplan, Francis ou Pelton), en l’associant à une gamme de cascade nette, en fonction des valeurs traitées dans des installations réelles et de la hauteur de fonctionnement autorisée par la turbine elle-même. Il peut ainsi définir lui-même la pression hydrostatique du réservoir d’eau. 

Le logiciel est conçu pour fournir de l’énergie en fonction de la demande, afin que l’étudiant établisse la puissance électrique et, avec elle, le régime de fonctionnement de l’installation. De ce fait, on observera des variations du débit d’eau de la turbine, défini à partir du modèle mathématique fondamental de ce type d’installation : 
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De cette manière, face à une demande spécifique de puissance, le portail hydraulique s’ouvrira proportionnellement à ce besoin énergétique, ce qui, à son tour, facilitera une augmentation du débit d’eau à l’entrée de la turbine, afin d’augmenter la puissance cinétique transmise et égaliser le couple résistant, en tenant compte de certaines inerties dynamiques de l’installation. 

Cet aspect a été simulé pour reproduire le fonctionnement réel de la centrale hydroélectrique, de sorte qu’une fois saisie la valeur de la demande de puissance électrique, on puisse voir comment cette consigne est atteinte dynamiquement. 

L’injection de puissance dans le réseau se fera de manière réelle si l’utilisateur le souhaite, en opérant avec le matériel. De même, le logiciel fournit les outils nécessaires pour effectuer la synchronisation du générateur avec le réseau électrique, facilitant la compréhension guidée de cette procédure, dans le cadre du logiciel SCADA. 

Ainsi, l’expérience permet à l’étudiant d’assimiler les conditions nécessaires à une synchronisation réussie entre le générateur et le réseau, grâce au suivi de ce processus d’injection de puissance à travers les différents outils fournis par le logiciel. De plus, l’étudiant sera capable d’analyser la réponse de l’usine à une augmentation ou une diminution du volume de travail requis, en observant les variations de débit. 

De même, une série de pratiques sont proposées en mode îlot afin que l’utilisateur comprenne le contrôle automatique de tension et de fréquence que le contrôleur exerce sur le générateur ; tout cela est mis en oeuvre dans le logiciel d’application SCADA, impliquant l’étudiant afin qu’il comprenne l’effet que produisent les variations de la demande sur les paramètres électriques et mécaniques du générateur et comment le contrôleur compense automatiquement leurs fluctuations. 

Une fois le démarrage effectué, l’utilisateur peut observer à tout moment l’évolution de la capacité du réservoir et analyser la vitesse de vidange, grâce à la dynamique du PSV-HPPS-SOF logiciel, permettant à l’utilisateur d’établir un volume d’eau maximum, par rapport à sa propre énergie potentielle inhérente. 
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Lors de l’établissement de cette capacité totale disponible, on observera la vidange progressive du réservoir, en fonction du débit de rejet, en fonction des besoins en énergie demandée, de la hauteur d’eau utile et des rendements du générateur synchrone, de la turbine, en plus de les performances associées aux pertes de fluide dynamiques qui, là encore, seront paramétrables. 

Tous ces paramètres peuvent être analysés grâce aux indicateurs disposés aux différents points du processus, dans l’écran principal du logiciel, situés de manière claire dans leurs unités de travail correspondantes. 

L’eau sera évacuée jusqu’à ce que le réservoir soit vide. Cependant, lorsque le niveau d’eau est inférieur au niveau supérieur du registre, une alarme de niveau minimum se déclenchera, ce qui arrêtera la simulation. Lorsqu’il travaille en synchronisme avec le réseau, l’utilisateur peut observer comment cet arrêt est progressif, pour éviter la brusque accélération de la turbine provoquée par une déconnexion brutale. 
PSV-GSPP-SOF. Simulateur de Centrales Électriques à Gaz
Comme mentionné en introduction, en raison du caractère imprévisible des sources d’énergie renouvelables, la stabilité du système électrique actuel est strictement liée à la gestion optimale des centrales thermiques, comme les centrales à gaz, pour atténuer la variabilité de la demande tout au long de la journée, maintenir à tout moment la continuité de l’approvisionnement. Ainsi, un système électrique thermique contribue grandement à stabiliser le réseau, en assurant l’approvisionnement en électricité même dans le cas où les sources renouvelables ne peuvent pas alimenter la totalité de la charge. 
Description de la Demande
Le logiciel PSV-GSPP-SOF a été conçu par EDIBON dans le but de montrer à l’utilisateur les principes de base de fonctionnement des centrales électriques à turbine à gaz à cycle de Brayton, en exposant de manière didactique les éléments et paramètres présents dans le processus de génération, ainsi que les interrelations entre ces paramètres à travers les modèles mathématiques intégrés dans le simulateur. 

Le principe de base des centrales électriques à turbine à gaz est de transformer l’énergie intrinsèque d’un combustible en énergie électrique destinée au réseau. De même, l’application propose différents niveaux de formation qui fourniront à l’utilisateur les connaissances et compétences essentielles sur les principes fondamentaux de contrôle, d’exploitation et de fonctionnement des centrales thermiques, où s’effectue cette transformation énergétique. De cette manière, il sera possible d’effectuer une configuration préalable des conditions de fonctionnement de l’installation, pour ensuite effectuer le contrôle et la gestion en fonction de ces paramètres. 
Fonctionnement et Modèle
En ce qui concerne les conditions configurables, le système a été conçu pour que l’utilisateur puisse sélectionner différents types de combustible fossile (gaz naturel, kérosène, propane, butane ou hydrogène), associé à un certain pouvoir calorifique, selon les valeurs manipulées dans des installations réelles. En conséquence, il peut définir lui-même la puissance calorifique prévue dans la chambre de combustion. 

Le logiciel est conçu pour fournir de l’énergie en fonction de la demande électrique réelle, afin que l’étudiant établisse la puissance électrique et, avec elle, le régime de fonctionnement de l’installation. On observera par conséquent des variations du débit de combustible introduit dans la chambre de combustion, défini à partir du modèle mathématique d’une turbine à gaz basée sur le cycle de Brayton, caractéristique de ces centrales thermiques. Dans ce modèle, l’énergie thermique transférée au fluide à travers le carburant sera établie en fonction des températures de fonctionnement, affichées à tout moment sur l’écran principal, à la portée de l’utilisateur. 
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De cette manière, lorsque l’utilisateur établit une consigne spécifique de demande de puissance, il provoquera une ouverture de la soupape d’admission proportionnelle à ce besoin énergétique, ce qui, à son tour, facilitera une augmentation du débit de carburant à l’entrée de la chambre de combustion, afin d’augmenter la puissance thermique transmise (Q_global) et d’égaliser le couple résistant, dépassant le travail requis par le compresseur. 
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De plus, le fonctionnement réel d’une combustion dans la chambre a été simulé, la combustion ne pouvant pas avoir lieu avec un excès de carburant, nécessitant une admission d’air pour atteindre le rapport carburant/air nominal. 

Tous ces paramètres peuvent être analysés grâce aux indicateurs disposés aux différents points du processus, dans l’écran principal du logiciel, situés de manière claire dans leurs unités de travail correspondantes. De plus, l’utilisateur pourra observer à tout moment les conditions du fluide (air, carburant ou mélange) à chaque point du processus, c’est-à-dire le cycle de Brayton. 

L’injection d’énergie dans le réseau se fera de manière réelle si vous le souhaitez, en fonctionnant avec le matériel. Ainsi, le logiciel fournit les outils nécessaires pour effectuer la synchronisation du générateur avec le réseau électrique, permettant la compréhension, étape par étape, de cette procédure, dans le cadre du logiciel SCADA. 

De cette manière, l’expérience permet à l’étudiant de comprendre les conditions nécessaires à une synchronisation réussie entre le générateur et le réseau, grâce au suivi de ce processus d’injection de puissance à travers les différents outils fournis par le logiciel. De plus, l’étudiant sera capable d’analyser la réponse de l’usine aux variations du volume de travail, en maintenant la synchronisation avec le réseau, en observant les fluctuations du débit de carburant et de l’admission d’air. 

De même, une série de pratiques sont proposées en mode îlot afin que l’utilisateur comprenne et internalise le contrôle automatique de tension et de fréquence que le contrôleur exerce sur le générateur ; le tout implémenté dans le logiciel d’application SCADA, impliquant l’étudiant afin qu’il comprenne l’effet que produisent les variations de la demande sur les paramètres électriques et mécaniques du générateur et comment le contrôleur compense automatiquement leurs fluctuations. 

Avant de démarrer, l’étudiant sera capable de déterminer les conditions de l’air aspiré, ainsi que d’ajuster le rapport de pression du compresseur, provoquant des altérations observables dans le processus thermodynamique, afin d’analyser l’effet que les différentes configurations déclenchent sur l’injection de carburant et, en bref, sur la puissance thermique transférée dans la chambre de combustion.

De plus, l’utilisateur pourra modifier l’efficacité des différentes machines et unités qui composent le processus, en observant les variations du débit de combustible et de l’efficacité thermique générale du processus.  
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Dans cet aspect, le logiciel fournit les outils appropriés permettant à l’étudiant d’analyser l’impact sur les performances thermiques en modifiant le taux de compression. Par exemple, on peut observer comment, à mesure que le rapport diminue, le besoin de production de chaleur (chambre de combustion) augmente, entraînant une diminution de l’efficacité thermique de l’installation, car comme il existe un point de consigne d’énergie électrique fixe déterminé par l’utilisateur, la puissance de combustion nécessaire pour répondre à cette demande augmentera.  

D’autre part, le logiciel permet également à l’utilisateur de comprendre le fonctionnement dynamique de ce type d’installation, lui permettant d’observer l’évolution du débit de carburant et d’air jusqu’à ce que le système atteigne le régime permanent. Ainsi, par exemple, lorsque la turbine est arrêtée, on montre comment l’inertie thermique du système provoque un refroidissement progressif des différents points du processus, jusqu’à ce que les températures reviennent aux températures initiales et que la puissance fournie dans la chambre de combustion soit zéro. 
PSV-WPPP-SOF. Simulateur de Centrale d'Énergie Éolienne
La production d’énergie à partir des flux d’air est l’une des sources d’énergie renouvelables les plus exploitées au monde pour l’obtention d’électricité, en raison de sa simplicité de fonctionnement et de son adaptabilité à certains climats. 

L’énergie éolienne est la conversion de l’énergie éolienne en une forme d’énergie utile, qu’il s’agisse d’éoliennes pour produire de l’électricité, d’éoliennes pour produire de l’énergie mécanique, de pompes éoliennes pour pomper l’eau ou les eaux usées, ou de voiles pour déplacer les bateaux. L’utilisation la plus importante de cette source d’énergie concerne les éoliennes. Ces dispositifs constituent un système renouvelable peu flexible et ne pouvant être strictement adapté aux conditions de demande quotidiennes, car leur fonctionnement est établi en fonction des conditions du milieu où ils sont distribués (vent dans la zone). Cependant, grâce à la flexibilité de fonctionnement du logiciel de simulation fourni par EDIBON, vous pourrez expérimenter une multitude de situations de génération permettant de comprendre les principes de base de fonctionnement des éléments présents dans ce type de système électrique. 
Description de la Demande
Le logiciel PSV-WPPP-SOF a été conçu par EDIBON pour présenter à l’utilisateur les principes de base du fonctionnement des centrales éoliennes, en exposant de manière didactique les éléments et paramètres présents dans le processus de génération, ainsi que les interrelations entre ces paramètres grâce aux modèles mathématiques intégrés dans le simulateur.

L’application propose différents niveaux de formation qui apporteront à l’utilisateur les connaissances et compétences essentielles sur les principes fondamentaux de contrôle, d’exploitation et de fonctionnement de ce type de centrale électrique. Par conséquent, il sera possible de réaliser une configuration préalable des conditions de fonctionnement de l’usine, pour un contrôle et une gestion ultérieurs en fonction de ces facteurs.

Fonctionnement et Modèle
Le logiciel de simulation d’une éolienne permet de simuler le comportement d’une éolienne conventionnelle dans différentes conditions préalablement prédéfinies par l’utilisateur. 

Depuis le logiciel, l’utilisateur peut charger différents profils de vent et les relier à la courbe de puissance théorique de la turbine. Ces courbes de vitesse et de puissance du vent sont dessinées par l’utilisateur. De plus, l’utilisateur pourra définir comme conditions de démarrage les éléments suivants : puissance nominale de l’éolienne, vitesse minimale du vent pour le démarrage de l’éolienne et vitesse maximale du vent pour son fonctionnement. Ces paramètres seront indispensables pour démarrer la simulation. 

Tout comportement de turbine est basé sur le modèle stationnaire fondamental représenté par l’équation suivante : 
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De cette manière, étant donné une consigne spécifique de vitesse du vent suffisamment grande pour que l’éolienne se mette en mouvement, l’utilisateur pourra analyser le fonctionnement du générateur, le processus de synchronisation avec le réseau, les variations de puissance en fonction de la vitesse du vent et la caractéristique de puissance. de la turbine.

Ce processus a été simulé pour reproduire le fonctionnement réel d’une centrale éolienne de telle sorte que, une fois introduits les conditions de fonctionnement de l’éolienne et le profil du vent, il sera possible d’observer comment le générateur atteint les différents points de puissance en fonction aux conditions de vent. A cet effet, le logiciel affichera en temps réel différents paramètres électriques qui représentent le fonctionnement du générateur électrique réel (P, Q, S, f, cos(fi)).  

L’injection de puissance dans le réseau se fera de manière réelle si l’utilisateur le souhaite, en opérant avec le matériel. Ainsi, le logiciel fournit les outils nécessaires à la synchronisation du générateur avec le réseau électrique, permettant de comprendre, étape par étape, cette procédure, dans le cadre du logiciel SCADA. 

Ainsi, l’expérience permet à l’étudiant d’assimiler les conditions nécessaires à une synchronisation réussie entre le générateur et le réseau, grâce au suivi de ce processus d’injection à travers les différents outils fournis par le logiciel. De plus, l’étudiant sera en mesure d’analyser la réponse de l’usine à une augmentation ou une diminution du volume de travail requis, en maintenant la synchronisation avec le réseau, grâce à l’ajustement de la vitesse du vent. 

De même, une série de pratiques sont proposées en mode îlot afin que l’utilisateur comprenne et internalise le contrôle automatique de tension et de fréquence que le contrôleur exerce sur le générateur ; tout cela est mis en oeuvre dans le logiciel d’application SCADA, en impliquant l’étudiant de manière à ce qu’il comprenne l’effet que produisent les variations de la demande sur les paramètres du générateur. 

Une fois la machine démarrée, l’utilisateur peut observer à tout moment l’évolution du coefficient de puissance (rapport entre la puissance utilisée et la puissance disponible), en fonction de l’angle de pas et de la vitesse en pointe du rotor. Ainsi, l’étudiant aura à sa disposition un outil puissant pour comprendre l’ajustement de ce coefficient de puissance, à travers la régulation automatique de l’angle d’attaque des pales, modélisée par les distributions de probabilité de Weibull. 
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De cette façon, l’étudiant observera comment l’angle de pas est automatiquement modifié afin de maintenir la fréquence de fonctionnement prédéfinie du générateur, tout comme dans les éoliennes d’une véritable centrale. À son tour, il internalisera les limites de fonctionnement d’une éolienne, en fonction de vitesses de vent trop élevées, forçant l’angle de pas à sa valeur limite, rendant impossible la régulation du générateur. 
PSV-BPP-SOF: Simulateur de Centrale Électrique de Biomasse
Le fonctionnement et la structure des centrales à biomasse sont basés sur le cycle de vapeur de Rankine, avec la particularité que le combustible brûlé dans la chaudière est de la matière organique appelée biomasse, servant de type d’énergie pouvant être considérée comme renouvelable. De cette manière, grâce à un contrôle adéquat de la combustion, l’offre sera adaptée au profil de la demande quotidienne, offrant une flexibilité entre la production et la consommation. Vous pouvez expérimenter cette flexibilité de fonctionnement grâce au logiciel de simulation PSV-BPP-SOF, avec lequel vous testerez une multitude de pratiques et de situations de génération. 
Description de la Demande
Le logiciel PSV-BPP-SOF a été conçu par EDIBON dans le but de montrer à l’utilisateur les principes de base du fonctionnement des centrales électriques à biomasse à cycle de Rankine, en présentant de manière didactique les éléments et paramètres présents dans le processus de génération, ainsi que les interrelations entre ces paramètres au moyen des modèles mathématiques intégrés dans le simulateur.

Le principe de base des centrales électriques à biomasse est de transformer l’énergie intrinsèque d’un combustible pouvant être considéré comme renouvelable en énergie électrique qui sera livrée au réseau. Ainsi, l’application propose différents niveaux de formation qui apporteront à l’utilisateur les connaissances et compétences essentielles sur les principes fondamentaux de fonctionnement et de fonctionnement des centrales thermiques, où s’effectue cette transformation énergétique. De cette manière, il sera possible d’effectuer une configuration préalable des conditions de fonctionnement de l’installation, pour ensuite effectuer le contrôle et la gestion en fonction de ces facteurs.  

Grâce à ce logiciel, l’étudiant pourra comprendre que chaque cycle thermique de production d’électricité ou de machine thermique peut être représenté en fonction de la puissance nette générée et des puissances thermiques entrantes ou sortantes, selon les équations fondamentales de la thermodynamique pour chaque élément et processus thermique du cycle. 
Fonctionnement et Modèle
En ce qui concerne les conditions configurables, le système a été conçu pour que l’utilisateur puisse choisir entre différents types de biomasse, c’est-à-dire de matière première, associées à un certain pouvoir calorifique, en fonction des valeurs manipulées dans des installations réelles. De plus, la possibilité de configurer la composition de la matière première en modifiant à volonté les concentrations de carbone, d’hydrogène et d’oxygène est prévue, afin d’évaluer le comportement d’un composé spécifique. 

De cette façon, il est conçu pour fournir de l’énergie sur la base du débit massique de biomasse introduit, de sorte que l’étudiant établisse manuellement ce paramètre et, avec lui, le régime de fonctionnement de la turbine. Le système a été conçu pour être le plus didactique possible, de sorte que, afin de guider l’utilisateur vers la valeur avec laquelle les conditions de fonctionnement prédéfinies sont atteintes, un paramètre d’assistance est inclus qui indiquera la valeur optimale du débit massique à saisir dans afin d’atteindre les conditions de fonctionnement du réseau (50/60 Hz et 400 V). 

De même, face à un objectif de débit de biomasse précis, suffisamment important pour démarrer la turbine, l’utilisateur peut analyser le fonctionnement du générateur thermique et l’acquisition ou non de certaines conditions de fonctionnement, notamment la fréquence de fonctionnement. 

Cet aspect a été simulé pour reproduire le fonctionnement réel de la centrale thermique, de sorte qu’une fois la valeur du débit saisie, on puisse voir comment la puissance de production est atteinte de manière dynamique, dans les paramètres de sortie que l’utilisateur a à portée de main. 

L’injection de puissance dans le réseau se fera de manière réelle si l’utilisateur le souhaite, en opérant avec le matériel. Ainsi, le logiciel fournit les outils nécessaires pour effectuer la synchronisation du générateur avec le réseau électrique, facilitant la compréhension guidée de cette procédure, dans le cadre du logiciel SCADA. 

L’expérience permet donc à l’étudiant d’assimiler les conditions nécessaires à une synchronisation réussie entre générateur et réseau, grâce au suivi de ce processus d’injection à travers les différents outils fournis par le logiciel. De plus, l’étudiant sera en mesure d’analyser la réponse de l’usine à une augmentation ou une diminution du volume de travail requis, en maintenant la synchronisation avec le réseau, grâce à l’augmentation du débit massique de biomasse. 

De même, une série de pratiques sont proposées en mode îlot afin que l’utilisateur comprenne et internalise le contrôle automatique de tension et de fréquence que le contrôleur exerce sur le générateur ; tout cela est mis en oeuvre dans le logiciel d’application SCADA, en impliquant l’étudiant de manière à ce qu’il comprenne l’effet que produisent les variations de la demande sur les paramètres du générateur. 

Une fois la mise en route effectuée, l’étudiant sera en mesure de déterminer les conditions de pression et de température de la vapeur produite, provoquant des altérations observables dans le processus thermodynamique. Ainsi, il pourra analyser l’effet que déclenchent les différentes configurations sur les besoins d’injection de biomasse et, in fine, sur la puissance calorifique transférée dans la chaudière et sur le débit de vapeur produit. De plus, l’utilisateur pourra modifier le rendement de cette chaudière, en observant la réduction ou l’augmentation de fréquence associée, ce qui entraînera la nécessité de rétablir les variations du débit de combustible. 

Dans cet aspect, l’étudiant aura à sa disposition un outil puissant pour comprendre les répercussions sur les conditions d’exploitation de différentes configurations d’installation. À son tour, il internalisera les limites de fonctionnement d’une centrale biomasse, en fonction du degré de vapeur en sortie de chaudière. 
PSV-GPP-SOF. Simulateur de Centrales Électriques Géothermiques
Dans certaines zones de la terre, il existe des champs géothermiques où la zone terrestre présente un gradient thermique plus élevé que la normale, c’est-à-dire une augmentation beaucoup plus importante de la température en profondeur. Ces zones abritent les puits d’extraction de vapeur géothermique à haute température qui sont reliés à la centrale électrique via un réseau de canalisations. Ces installations forment un système énergétique flexible et adaptable aux conditions quotidiennes de la demande, car, bien que leur fonctionnement soit strictement lié aux qualités du milieu où elles sont distribuées (aquifères), grâce à un contrôle et une gestion appropriés des ressources, la sécurité d’approvisionnement peut être garantie à tout moment. 

Le fonctionnement et la structure des centrales géothermiques sont basés sur le cycle de la vapeur de Rankine, avec la particularité qu’aucun combustible ne brûle dans une chaudière, puisque la vapeur est extraite directement, servant de type d’énergie pouvant être considérée comme renouvelable, puisque le la vapeur géothermique est à nouveau condensée et réinjectée dans le puits après la rotation de la turbine. Avec un contrôle adéquat de l’extraction de vapeur du sous-sol, il est possible de contribuer à l’adaptation de l’offre au profil de demande quotidienne, en offrant une flexibilité entre production et consommation. Vous pourrez expérimenter cette flexibilité de fonctionnement grâce au logiciel de simulation PSV-GPP-SOF, avec lequel vous testerez une multitude de situations de production, décryptant les principes de fonctionnement de ce type de centrale. 
Description de la Demande
Le logiciel PSV-GPP-SOF a été conçu par EDIBON dans le but de montrer à l’utilisateur les principes de base du fonctionnement des centrales géothermiques, en présentant de manière didactique les éléments et paramètres présents dans le processus de génération, ainsi que les interrelations entre ces paramètres à travers les modèles mathématiques intégré au simulateur. 

Le principe de base des centrales géothermiques est l’extraction de la chaleur du sol sous forme d’énergie électrique pour l’injecter dans le réseau. Ainsi, l’application propose différents niveaux de formation qui apporteront à l’utilisateur les connaissances et compétences essentielles sur les principes fondamentaux de fonctionnement et de fonctionnement des centrales géothermiques, où s’effectue cette transformation énergétique. De cette manière, il sera possible d’effectuer une configuration préalable des conditions de fonctionnement de l’installation, pour ensuite effectuer le contrôle et la gestion en fonction de ces facteurs. 
Fonctionnement et Modèle
EDIBON offre la possibilité de simuler deux types de centrales géothermiques : 

    • Centrale Électrique à Vapeur Sèche. 

    • Centrale Électrique à Vapeur Éclair. 

S’il souhaite fonctionner avec les unités de flash, en plus du choix du débit massique de vapeur et de la température à la sortie du puits, l’utilisateur aura la possibilité de définir le nombre d’étapes de flash que subit l’eau du puits, c’est-à-dire , à partir de réservoirs basse pression ou de réservoirs flash. 

Le logiciel est conçu pour fournir de l’énergie sur la base du débit massique de vapeur introduit, afin que l’étudiant établisse manuellement ce paramètre et, avec lui, le régime de fonctionnement de la turbine. Le système a été conçu pour être le plus didactique possible, de sorte que, afin de guider l’utilisateur vers la valeur avec laquelle les conditions de fonctionnement prédéfinies sont atteintes, un paramètre d’assistance est inclus qui indiquera la valeur optimale du débit massique à saisir dans afin d’atteindre les conditions de fonctionnement du réseau (50/60 Hz et 400 V). 

De même, face à une consigne de débit de vapeur spécifique, suffisamment grande pour démarrer la turbine, l’utilisateur peut analyser le fonctionnement du générateur thermique et l’acquisition ou non de certaines conditions de fonctionnement, notamment la fréquence de fonctionnement. 

Cet aspect a été simulé pour reproduire le fonctionnement réel de la centrale géothermique, de sorte qu’une fois la valeur du débit saisie, on puisse voir comment la puissance de production est atteinte de manière dynamique, dans les paramètres de sortie que l’utilisateur a à portée de main. 

L’injection de puissance dans le réseau se fera de manière réelle si l’utilisateur le souhaite, en opérant avec le matériel. Ainsi, le logiciel fournit les outils nécessaires pour effectuer la synchronisation du générateur avec le réseau électrique, facilitant la compréhension guidée de cette procédure, dans le cadre du logiciel SCADA. 

L’expérience permet donc à l’étudiant d’assimiler les conditions nécessaires à une synchronisation réussie entre générateur et réseau, grâce au suivi de ce processus d’injection à travers les différents outils fournis par le logiciel. De plus, l’étudiant sera en mesure d’analyser la réponse de l’installation à une augmentation ou une diminution du volume de travail, en maintenant la synchronisation avec le réseau, grâce à l’augmentation du débit massique de vapeur. 

De même, une série de pratiques sont proposées en mode îlot afin que l’utilisateur comprenne et internalise le contrôle automatique de tension et de fréquence que le contrôleur exerce sur le générateur ; tout cela est mis en oeuvre dans le logiciel d’application SCADA, en impliquant l’étudiant de manière à ce qu’il comprenne l’effet que produisent les variations de la demande sur les paramètres du générateur. 

Une fois le démarrage effectué, l’étudiant sera en mesure de déterminer la température de la source, telle qu’elle a été introduite, provoquant des altérations observables dans le processus thermodynamique. Cela vous permet d’analyser l’effet de différentes configurations sur la puissance électrique délivrée. De plus, l’utilisateur pourra modifier le rendement de la centrale, en observant la réduction ou l’augmentation de fréquence associée, ce qui entraînera la nécessité de rétablir les variations du débit de carburant. 

Dans cet aspect, l’étudiant aura à sa disposition un outil puissant pour comprendre les répercussions sur les conditions d’exploitation de différentes configurations d’installation. À son tour, il internalisera les limites de fonctionnement d’une centrale géothermique, en fonction de la température du puits ou de la source.
PSV-HSPP-SOF. Simulateur de Centrale Héliothermique
Il existe certaines zones de la terre où le rayonnement solaire est élevé. Ce rayonnement peut être utilisé par exemple sous forme de chaleur. Cette chaleur, à son tour, est concentrée en certains points pour obtenir de la vapeur d’eau à haute température. Cette vapeur est utilisée, comme dans de nombreuses centrales thermiques, pour entraîner une turbine et produire de l’électricité. Ces installations constituent un système énergétique flexible qui peut s’adapter aux conditions quotidiennes de la demande puisque, bien que leur fonctionnement soit strictement lié à la quantité d’énergie solaire thermique disponible dans l’environnement, grâce à un contrôle et une gestion appropriés des ressources, la sécurité de l’approvisionnement en électricité pendant la journée peut pratiquement être garanti. 

Le fonctionnement et la structure des centrales thermiques sont basés sur le cycle de Rankine de la vapeur, avec la particularité qu’il n’y a pas de combustible brûlé dans une chaudière, puisque la vapeur est extraite directement du rayonnement thermique solaire. Avec un contrôle adéquat de la production de vapeur, il est possible de contribuer à ce que l’offre soit adaptée au profil de demande quotidienne, en offrant une flexibilité entre la production et la consommation. Vous pourrez expérimenter cette flexibilité opérationnelle grâce au PSV-HSPP-SOF un logiciel de simulation, avec lequel vous testerez une multitude de situations de production, décryptant les principes de fonctionnement de ce type de centrale. 
Description de la Demande
Le logiciel PSV-HSPP-SOF a été conçu par EDIBON dans le but de montrer à l’utilisateur les principes de base du fonctionnement des centrales solaires thermiques, en présentant de manière didactique les éléments et paramètres présents dans le processus de génération, ainsi que les interrelations entre ces paramètres à travers le calcul mathématique. modèles intégrés au simulateur. 

Le principe de base des centrales solaires thermiques est l’utilisation de l’énergie thermique du rayonnement solaire pour produire de l’énergie électrique. Il existe différents types d’installations telles que les usines à tour et les usines à auge parabolique. Les tours solaires sont constituées d’une grande surface vitrée au centre de laquelle se trouve une très haute cheminée équipée de dispositifs similaires aux éoliennes. De cette manière, l’application propose différents niveaux de formation qui fourniront à l’utilisateur les connaissances et compétences essentielles sur les principes fondamentaux de fonctionnement et de fonctionnement des centrales solaires thermiques, où s’effectue cette transformation énergétique. 
Fonctionnement et Modèle
EDIBON offre la possibilité de simuler le fonctionnement d’une centrale héliothermique. 

Le logiciel est conçu pour fournir de l’énergie électrique en fonction du débit massique de vapeur produit dans la simulation de l’installation, afin que l’étudiant établisse manuellement ce paramètre et, avec lui, le régime de fonctionnement de la turbine. Le système a été conçu pour être le plus didactique possible, de sorte que, afin de guider l’utilisateur vers la valeur avec laquelle les conditions de fonctionnement préétablies sont atteintes, il comprend un paramètre d’assistance qui indiquera la valeur optimale du débit massique à atteindre. mis en place afin d’atteindre les conditions de fonctionnement du réseau (50/60 Hz et 400 V). 

De même, face à une consigne de débit de vapeur spécifique, suffisamment grande pour démarrer la turbine, l’utilisateur pourra analyser le fonctionnement du générateur et l’acquisition de certaines conditions de fonctionnement, comme la fréquence de fonctionnement. 

Cet aspect a été simulé pour reproduire le fonctionnement réel de l’installation héliothermique, de sorte qu’une fois la valeur du débit de vapeur saisie, on puisse voir comment la puissance de production est obtenue de manière dynamique, dans les paramètres de sortie disponibles pour l’utilisateur. 

L’injection d’énergie dans le réseau sera réalisée de manière réelle si l’utilisateur le souhaite, en opérant avec le matériel. Ainsi, le logiciel fournit les outils nécessaires pour effectuer la synchronisation du générateur avec le réseau, facilitant la compréhension guidée de cette procédure, dans le cadre du logiciel SCADA. 

L’expérience permet donc à l’étudiant d’assimiler les conditions nécessaires pour que la synchronisation entre le générateur et le réseau soit réussie, grâce au suivi de ce processus d’injection à travers les différents outils fournis par le logiciel. De plus, l’étudiant sera en mesure d’analyser la réponse de l’installation à une augmentation ou une diminution du volume de travail, en maintenant la synchronisation avec le réseau, grâce à l’augmentation du débit massique de vapeur. 

De même, une série de pratiques en mode îlot sont prévues pour que l’utilisateur comprenne et internalise le contrôle automatique de tension et de fréquence que le contrôleur exerce sur le générateur ; tout cela implémenté dans le logiciel SCADA de l’application, impliquant l’étudiant afin qu’il comprenne l’effet que produisent les variations de la demande sur les paramètres du générateur. 

Une fois la mise en route effectuée, l’étudiant sera en mesure de déterminer la température de la vapeur, provoquant des altérations observables dans le processus thermodynamique. Ainsi, il pourra analyser l’effet que déclenchent les différentes configurations sur la puissance électrique délivrée. De plus, l’utilisateur pourra modifier le rendement de la centrale électrique, en observant la réduction ou l’augmentation de puissance associée, ce qui entraînera la nécessité de rétablir les variations du débit de vapeur. 
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