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EQUIPO DE VIBRACIONES LIBRES Y FORZADAS

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
La estructura principal del equipo se compone de una estructura rígida, fabricada en acero y aluminio y con dos guías verticales, una placa de montaje superior para el muelle, una placa de montaje inferior para el amortiguador, un motor de velocidad variable y una unidad motriz. La estructura rígida soporta diferentes elementos del equipo.

El transportador de masas, al que se pueden acoplar distintas pesas ranuradas, se ve limitado por los rodillos que se desplazan sobre las guías verticales para proporcionar un único grado de libertad con una amortiguación incontrolada mínima. El extremo inferior del muelle se acopla al transportador de masas y el extremo superior a la estructura. Esta sección de la estructura se regula para poder modificar la posición libre del transportador.

El sistema utiliza dos cintas de registro mecánico que están formadas por un registrador de tambor y un soporte para bolígrafo:

La primera cinta registra las mediciones de amplitud y frecuencia. Dispone de un registrador de tambor acoplado a la estructura rígida y está compuesta por un tambor, accionado por un motor síncrono, y un rollo de papel. Antes de enrollarse alrededor del tambor, el papel pasa por un dispositivo tensor que proporciona suficiente tensión para que la velocidad del papel sea constante (0,02 m/s).  

La segunda cinta registra las mediciones de amplitud y fase. También dispone de un registrador de tambor acoplado a la estructura rígida y se compone de un tambor, envuelto en el papel para registro, accionado por la unidad de accionamiento principal a la frecuencia angular de forzado aplicada.

Los dos soportes para los bolígrafos estás acoplados al transportador de masas y utilizan un muelle para mantener el contacto continuo entre la punta del bolígrafo y el papel del tambor.

El motor de velocidad variable y la unidad motriz están acoplados a la estructura rígida y ofrecen dos métodos para el forzado de vibraciones:

Al transportador de masas se puede acoplar un equipo formado por dos discos desequilibrados contra rotación (masa = 0,742 Kg) y accionado por un accionamiento flexible que se conecta a la unidad de accionamiento principal. Este proporciona una fuerza perturbadora periódica al transportador de masas.

Un cigüeñal girado por la unidad motriz y una biela, que se puede acoplar al cigüeñal y al soporte superior del muelle, permite un desplazamiento periódico al punto de apoyo del muelle.

La frecuencia de las oscilaciones se puede medir con un sensor óptico.

Se utiliza una consola electrónica para encender y apagar el motor síncrono, controlar la velocidad del motor de vibraciones forzadas y mostrar la frecuencia.

Tres muelles, con distinta rigidez, pueden intercambiarse como conexión entre la estructura rígida y el transportador de masas:

    Muelle 1: k = 3,30 kN/m. Muelle 2: k = 1,22 kN/m. Muelle 3: k = 0,47 kN/m.

Se pueden añadir y fijar al transportador de masas cinco pesas de 1 Kg cada una.

Un amortiguador de aceite regulable proporciona una amortiguación controlada y puede acoplarse al transportador mediante un tornillo.

Se suministra aceite para llenar el amortiguador.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

Equipo: - Dimensiones: 660 x 560 x 1030 mm aprox. - Peso: 30 Kg aprox.

Consola electrónica: - Dimensiones: 300 x 190 x 130 mm aprox. - Peso: 2,5 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.-
Investigación de la relación entre la masa del cuerpo, la rigidez del muelle y el periodo o frecuencia de oscilación de un sistema muelle-masa simple con un grado de libertad.

  2.- Investigación de la relación entre la fuerza aplicada, la viscosidad del aceite y la velocidad para distintos ajustes del amortiguador de aceite regulable.

  3.- Observación de cómo la variación del grado de amortiguación afecta la respuesta de un sistema mecánico de segundo orden a una entrada escalonada.

  4.- Observación de las vibraciones libres de un sistema que cuenta con un grado de libertad.

  5.- Estudio del efecto de la amortiguación viscosa sobre las vibraciones libres de un sistema muelle-masa-amortiguador simple. 

  6.- Determinación de la relación de amortiguación de un determinado sistema muelle-masa-amortiguador. 

  7.- Investigación de la relación entre la amplitud de la vibración estacionaria de la masa vibrante y la frecuencia de forzado para diferentes relaciones de amortiguación. Vibraciones inducidas por la aplicación periódica de una fuerza perturbadora a la masa.

  8.- Investigación de la relación entre la amplitud de la vibración estacionaria de la masa vibrante y la frecuencia de forzado para diferentes relaciones de amortiguación. Vibraciones inducidas por un desplazamiento periódico del punto de apoyo del muelle.

  9.- Investigación de la relación de fase entre la masa vibrante y el desplazamiento periódico del soporte del muelle para diferentes relaciones de amortiguación.

10.- Estudio de las vibraciones inducidas por la aplicación periódica de una fuerza perturbadora a la masa en un sistema amortiguado viscoso.

11.- Estudio de las vibraciones inducidas por un desplazamiento periódico del punto de apoyo del muelle en un sistema amortiguado viscoso.
Opcional
MVLF/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
BDAS. Sistema de Adquisición de Datos y Sensores:

Para ser usado con los equipos mecánicos. 

BDAS está diseñado para poder realizar un seguimiento computarizado de las medidas de cada equipo mecánico.
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