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SYSTÈME DE PUISSANCE ET DE DISTRIBUTION SUR LES NAVIRES, CONTRÔLÉ PAR ORDINATEUR (PC), AVEC SCADA

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 MPGDC. Unité:

    • Appareillage basse tension pour la manoeuvre d'accouplement des groupes électrogènes.

          Tension nominale : 400 VCA+N+GND.

    • Appareillage moyenne tension pour l'alimentation électrique du système de propulsion.

          Tension nominale : 12 kV+N+GND.

    • Deux groupes électrogènes triphasés. 

          Moteur diesel à quatre temps avec cylindres en ligne.

              Liquide refroidi.

              Lubrification forcée.

              Pompe à eau.

              Système d'injection : indirect (IDI).

              Puissance nominale (kW/HP) : 10 kW/13 HP. 

              Gas-oil.

              Poids sec (kg) : 85.

              Filtre à air.

          Générateur synchrone :

              Vitesse synchrone : 1500 tr/min.

              Fréquence nominale : 50 Hz ou 60 Hz (selon référence commandée).

              Puissance apparente : 8 kVA.

              Tension nominale : 400 VCA.

              Courant nominal : 11 A.

              Facteur de puissance : 0,8. Nombre de pôles : 4.

              Courant nominal d'excitation : 1,5 A.

              Tension d'excitation nominale : 23,7 A.

    • Système de gestion de l'alimentation (PMS).

Il s'agit d'un système PMS qui surveille les flux de puissance des générateurs électriques et envoie les commandes nécessaires au démarrage/arrêt des groupes électrogènes pour un contrôle correct des groupes électrogènes.

    • Contrôleurs de puissance pour les groupes électrogènes.

Ces contrôleurs incluent des algorithmes et une logique spécialement conçus pour démarrer, arrêter, contrôler et protéger le groupe électrogène, le disjoncteur et le réseau électrique, le cas échéant. Cette technologie permet la standardisation des applications de production d’énergie distribuée. Ces applications peuvent aller de l'alimentation de secours autonome au partage de charge parallèle de plusieurs groupes électrogènes dans des systèmes de distribution complexes et segmentés avec plusieurs alimentations secteur et disjoncteurs.

          Ces contrôleurs sont à leur tour des protections pour :

              Protection de survoltage. 

              Protection contre les surintensités. 

              Protection contre l'inversion de puissance.

              Protection contre les sur et sous-fréquences.

    • Onduleur hybride triphasé pour le système d'alimentation sans interruption.

          Onduleur triphasé.

          Puissance nominale : 6 kW.

          Contrôle de charge/décharge de la batterie.

    • Batterie haute tension pour le système d'alimentation sans interruption.

          Batterie LiPeFo.

          Énergie stockée : 5 kWh.

          BMS.

    • Analyseurs de réseau pour mesurer les flux de puissance du navire avec acquisition de données.

Le module analyseur de réseau permet d'effectuer des mesures, d'afficher et d'analyser tous les paramètres des réseaux électriques AC. Il dispose d'un écran LCD et de boutons poussoirs pour la navigation dans les différents menus. Il comprend un logiciel spécifique pour le suivi des courbes de courant et de tension, l'affichage des harmoniques, la programmation des tarifs, la programmation des alarmes et le stockage des paramètres électriques.

          Caractéristiques:

              Compteur de puissance triphasé multifonctionnel :

                  Tension monophasée et triphasée. Jusqu'à 690 VCA LL.

                  Courant nominal ligne et neutre : 10 A.

                  Puissance active, réactive et apparente.

                  Fréquences appropriées : 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz.

                  Affichage du diagramme vectoriel du VI.

                  Tension d'alimentation : 85 - 265 VCA.

              Contrôle de la qualité de l'énergie :

                  Mesure des harmoniques individuelles de courant et de tension. Jusqu'à la 40ème harmonique. 

                  Tension et courant THD, TDD et facteur K.

                  Affichage des maximums et des minimums. 

                  Affichage des formes d'onde, 128 échantillons/sec. 

              Événements et stockage de données :

                  Analyseur d'harmoniques :

                      Tension et courant THD, courant TDD et facteur K, jusqu'à la 40ème harmonique. 

                      Spectre et angles harmoniques de courant et de tension.

                  Programmation tarifaire :

                      Classe 0,5S IEC 62053 - 22, puissance active et réactive dans quatre quadrants. 

                      Mesure des puissances actives, réactives et apparentes triphasées totales et par phase. 

                      Temps d'utilisation, quatre enregistrements d'énergie/ demande des tarifs totaux.

                      Huit tarifs, quatre saisons, quatre types de jours.

                      Rapport quotidien automatique des maximums et minimums de consommation d’énergie. 

                  Communication :

                      Port de communication RS-485.

    • Deux inverseurs de fréquence haute puissance pour le système de propulsion à turbine du navire.

          Puissance nominale : 3 kW.

          Connexions de tension de sortie PWM : Triphasé : 400 VCA. 

          Panneau de contrôle des entrées numériques : 5 entrées numériques configurables. 

          Panneau de contrôle des entrées analogiques : 

              Entrée analogique 0 - 10 V pour le contrôle de la vitesse.

              Entrée analogique 4 - 20 mA pour le contrôle de la vitesse.

              10 K, potentiomètre pour contrôler la vitesse du moteur à induction.

              Deux sorties relais pour la configuration des alarmes : 2 sorties NO/NC. 50 mA. 

              Deux sorties transistor pour la configuration des alarmes.

              Écran pour le réglage et la visualisation des paramètres de la machine.

    • Moteurs asynchrones triphasés à cage d'écureuil pour simulation de propulsion.

          Puissance nominale : 3000 W.

          Tension nominale : 3 x 230/400 VCA Δ/Y.

          Fréquence : 50/60 Hz.

          Nombre de pôles : 2.

          Vitesse : 2730 tr/min.

    • Système de freinage pour simulation de charge de propulsion.

          Frein magnétique.

          Tension nominale : 400 VCA.

          Vitesse nominale : 3000 tr/min.

          Signal analogique pour contrôler la force de freinage. 

    • Charges résistives triphasées pour simuler la consommation de puissance active.

          Résistance motorisée triphasée de 3000 W.

    • Transformateur d'isolement triphasé pour simulation de barres omnibus moyenne tension et basse tension. 

          Tension d'entrée : 400 VCA. Tension de sortie : 690 VCA. Puissance nominale : 6 kVA.

    • Réservoir de réserve d'eau pour le système de refroidissement des groupes électrogènes.

          Pompe à eau.

          Contrôleur de vitesse de pompe à eau.

          Réservoir de réserve d'eau.

          Échangeur de chaleur.

    • Unité de protection haute tension : gants, bâton, lunettes, etc.

    • Extincteur d'incendie.

    • Tous les câbles nécessaires pour réaliser les exercices pratiques sont inclus.

L'unité complète comprend également :
Système SCADA Avancé avec Contrôle en Temps Réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

Le fonctionnement et le contrôle à distance par l'utilisateur, ainsi que l'assistance à distance du support technique d'EDIBON, sont toujours inclus.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
2 MPGDC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
3 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
4 Manuels :

Cette unité est fournie avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Logiciel  de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 4 sont les principaux éléments : MPGDC + MPGDC/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
1.- Assemblage de cellules de coupure et de commutation basse tension. 

2.- Assemblage d'appareillage de coupure et de sectionnement à haute tension. 

3.- Effectuer les principales opérations de commutation et de déconnexion du jeu de barres basse tension pour les futures maintenances et révisions.

4.- Réalisation des principales manoeuvres de commutation et de déconnexion du jeu de barres moyenne tension pour les futures maintenances et révisions. 

5.- Connexion des groupes électrogènes au tableau basse tension. Premières vérifications avant mise en route.

6.- Identification et configuration des circuits auxiliaires et des appareils sensibles.

7.- Mise en service du premier groupe électrogène. Identification des tensions de ligne et surveillance du circuit de puissance pour son bon fonctionnement.

8.- Fermeture du disjoncteur du tableau basse tension du générateur 1. Identification des tensions de ligne jusqu'au tableau moyenne tension.

9.- Fermeture du tableau moyenne tension du générateur 1. Identification des tensions de ligne jusqu'à l'alimentation des propulseurs électriques du navire.

10.-Démarrage du deuxième groupe électrogène. Identification des tensions de ligne et surveillance du circuit de puissance pour son bon fonctionnement.

11.-Fermeture du tableau basse tension du générateur 2. Vérification du bon couplage des générateurs 1 et 2.

12.-Analyse de la répartition de charge avec les deux générateurs travaillant en parallèle.

13.-Analyse et configuration des priorités de fonctionnement dans les générateurs diesel. Configuration du générateur 2 en veille.

14.-Création de scénarios de panne : panne du générateur 1 et démarrage du générateur 2, panne des deux générateurs et connexion du système UPS au jeu de barres basse tension.

15.-Étude des étapes à suivre pour le rétablissement du système électrique après une panne de courant.  

16.-Raccordement du jeu de barres basse tension au réseau électrique.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

17.-De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

      Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

18.-Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

      Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

19.-Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

20.-Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

21.-Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

22.-Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

23.-Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité MPGDC.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.
SPECIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
5 MPGDC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
6 MPGDC/FSS. Système de Simulation de Défauts.

Le Système de Simulation de Défaut (FSS) est un logiciel qui simule plusieurs défauts sur toute unité EDIBON contrôleé par ordinateur.

Le mode "DEFAUTS" consiste à provoquer une série de défauts dans le fonctionnement normal de l'unité. L'étudiant doit les trouver et les résoudre.

Il existe plusieurs types de défaillances, qui peuvent être incluses dans les blocs suivants :

    Défauts affectant les mesures des capteurs :

    - Un étalonnage incorrect est appliqué.

    - Non-linéarité.

    Défauts qui affectent les actionneurs :

    - Changement de canal des actionneurs à un moment donné pendant l'exécution du programme.

    - Réduction de la réponse d'un actionneur.

    Échecs dans l'exécution des contrôles:

    - Inversemment des contrôles ON/OFF.

    - Réduction ou augmentation de la réponse totale calculée.

    - L'action de certains contrôles est annulée.

    Défauts on/off:

    - Vous pouvez inclure différentes défaillances on/off.
b) Options de Expansions Multipuesto
7 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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