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MEMT
EQUIPO MODULAR DE TRIBOLOGÍA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
MEMT-UB. Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos.

    Equipo de sobremesa.

    Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

    Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

    El equipo de accionamiento consiste en:

        Motor de CC, controlado electrónicamente: 

            Rango de velocidad: 0 – 3000 r.p.m.

            Velocidad de funcionamiento: 0 – 250 r.p.m. 

            Par: 19 Nm aprox. 

            Engranaje sin fin: i=14,66.

    Consola electrónica:

        Conexión del sensor de fuerza (medidor de tensión). 

        Controlador ON/OFF para el motor. 

        Controlador de velocidad del motor. 

        Selector del sentido de rotación del motor.

        Display digital para la velocidad del motor.

        Display digital para el sensor de fuerza.

    Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

Elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos):

- MEMT-1. Distribución de Presión Radial en un Cojinete de Deslizamiento.

Equipo de sobremesa. 

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de este equipo están montados en una placa base para ser montados y conectados al Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”.

Cojinete de deslizamiento: 

    Material: Acero inoxidable. 

    Diámetro: 50 mm. 

    Longitud: 50 mm aprox. 

    Velocidad de operación: 0 – 250 r.p.m. 

Carcasa del cojinete: 

    Material: Metacrilato transparente.

    Diámetro: 52,5 mm. 

Trece puntos de medición alrededor de la circunferencia de la carcasa del cojinete. 

    Carcasa móvil del cojinete por medio del tornillo micrométrico.

Tornillo micrométrico: 

     Holgura del cojinete ajustable, rango: 0 – 2,5 mm. 

     Graduación: 0,01 mm. 

Trece tubos manométricos para indicar la distribución de presión radial en el cojinete de deslizamiento:

     Longitud: 1000 mm.

Tanque de lubricación. 

Galgas de espesor para medir el ancho de la holgura. 

Fácil conexión con el Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

- MEMT-2. Fricción Dinámica de un Cilindro en un Rodillo.

Equipo de sobremesa.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de este equipo están montados en una placa base para ser montados y conectados al Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”.

Dos palancas:

    Material: Acero inoxidable.

    Carga: 2,5 Kg máx aprox.

Disco de fricción giratorio: 

    Material: Acero templado. 

    Diámetro: 47 mm aprox. 

    Velocidad de operación ajustable, rango: 0 – 0,5 m/s.

Hay un tanque de lubricante debajo del disco giratorio para variar las condiciones de lubricación.

Probetas de fricción: 

Material: Seis probetas cilíndricas de acero, seis probetas cílindricas de aluminio and seis probetas cilíndricas de latón. 

    Diámetro: 13 mm. 

    Longitud: 25 mm. 

Sensor de fuerza  para medir las fuerzas de fricción en el punto de unión de las palancas, rango: 0 – 50 Kg.

El ajuste de presión se realiza empleando un sistema de dos palancas y un set de pesas. 

Set de pesas: 

    Material: Acero inoxidable. 

    2 x 1000 g. 

    1 x 500 g.

Cronómetro.

Fácil conexión con el Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

- MEMT-3. Fricción Dinámica de un Perno en un Disco.

Equipo de sobremesa.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de este equipo están montados en una placa base para ser montados y conectados al Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Disco de fricción giratorio: 

    Material: Acero inoxidable endurecido y molido.

    Velocidad de operación ajustable, rango: 0 – 0,5 m/s. 

Hay un tanque de lubricante debajo del disco giratorio para variar las condiciones de lubricación. 

Tres probetas de fricción: 

    Material: Acero, aluminio y latón. 

    Diámetro: 4 mm. 

Sensor de fuerza para medir las fuerzas de fricción en el punto de apoyo del mecanismo de carga. Esta fuerza se mide con un sensor de fuerza, rango: 0 – 50 N. 

Set de pesas: 

    Material: Acero inoxidable. 

    3 x 20 N. 

    2 x 10 N. 

    2 x 5 N. 

    Incluye un soporte para pesas.

El ajuste de la presión se realiza con una palanca y el juego de pesas.

Fácil conexión con el Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

- MEMT-4. Rozamiento por Rodadura en Ruedas.

Equipo de sobremesa.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de este equipo están montados en una placa base para ser montados y conectados al Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”.

Dos discos de fricción giratorios: 

    Material: Aluminio/goma.

    Diámetro: 55 mm aprox. 

Reductora para mantener constante el deslizamiento entre los discos giratorios. 

Tanque para suministrar lubricante para variar las condiciones de lubricación. 

Set de pesas: 

    Material: Acero inoxidable. 

    1 x 20 N. 

    1 x 10 N. 

    2 x 5 N. 

    Incluye un soporte para pesas.

El ajuste de la presión se realiza utilizando una palanca con una ventaja mecánica de 2:1 y un set de pesas. La presión de contacto se puede ajustar hasta máx. 90 N.

Sensor de fuerza (medidor de tensión) para medir las fuerzas de fricción, rango: 0 – 50 N.

Fácil conexión con el Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

- MEMT-5. Lubricación Elastohidrodinámica.

Equipo de sobremesa 

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de este equipo están montados en una placa base para ser montados y conectados al Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”.

Esfera: 

    Material: Acero inoxidable pulido y endurecido.

    Diámetro: 26 mm aprox. 

Disco de vidrio: 

    Diámetro: 160 mm aprox.

    Revestimiento: BK-7 dieléctrico. 

Microscopio: 

    Aumento: 50 X. 

Se ajusta mediante un soporte móvil, ajustable en x-y y tiene un ajuste de enfoque.

Sensor de fuerza, rango: 0 – 50 N.

Fácil conexión con el Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.

- MEMT-6. Vibración por Fricción. 

Equipo de sobremesa.

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Todos los elementos de este equipo están montados en una placa base para ser montados y conectados al Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”.

Anillo de fricción: 

    Material: Acero inoxidable.

    Diámetro exterior: 85 mm aprox.

    Diámetro interior: 65 mm aprox.

    Velocidad de operación ajustable, rango: 0 – 0,8 m/s.

El disco está encerrado en un tanque abierto que puede llenarse con lubricantes distintos. 

Set de pesas para cargar sobre el disco de fricción: 

    Material: Acero inoxidable.

    4 x 10 N.

    2 x 5 N. 

Sensor de fuerza para medir las fuerzas de fricción. Esta fuerza se mide con un sensor de fuerza, rango: 0 – 50 N. 

Un cable está acoplado para forzar dispositivos de medición con el sensor de fuerza a través de un resorte de tensión.

Fácil conexión con el Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos, “MEMT-UB”. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.
MEMT:
    MEMT-UB. Equipo de Accionamiento para Ensayos Tribológicos. Unidad base: - Dimensiones: 550 x 500 x 280 mm aprox. - Peso: 12 Kg aprox.

                     Consola electrónica: - Dimensiones: 300 x 190 x 130 mm aprox.- Peso: 3 Kg aprox.

    MEMT-1: - Dimensiones: 350 x 150 x 500 mm aprox. - Peso: 9 Kg aprox.

    MEMT-2: - Dimensiones: 600 x 180 x 200 mm aprox. - Peso: 9 Kg aprox.

    MEMT-3: - Dimensiones: 400 x 450 x 230 mm aprox. - Peso: 8 Kg aprox.

    MEMT-4: - Dimensiones: 500 x 280 x 150 mm aprox. - Peso: 11 Kg aprox.

    MEMT-5: - Dimensiones: 350 x 250 x 600 mm aprox. - Peso: 12 Kg aprox.

    MEMT-6: - Dimensiones: 400 x 100 x 190 mm aprox. - Peso: 8 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Prácticas a realizar con el equipo experimental de Distribución de Presión Radial en un Cojinete de Deslizamiento (MEMT-1): 

  1.- Demostración y visualización de la distribución radial de presiones en un cojinete de deslizamiento con lubricación hidrodinámica.

  2.- Investigación de la distribución de presiones en el cojinete de deslizamiento en función del ancho de la holgura del cojinete.

  3.- Investigación de la distribución de presiones en el cojinete hidrodinámico en función de la velocidad.

  4.- Estudio del límite de estabilidad en función del ancho de la holgura. 

Prácticas a realizar con el equipo experimental de Fricción Dinámica de un Cilindro en un Rodillo (MEMT-2):

  5.- Demostración de fuerzas de fricción entre varios bloques de diferentes materiales y un cilindro de fricción giratorio bajo diferentes condiciones de lubricación.

  6.- Investigación de las fuerzas de fricción para varios pares de materiales de fricción.

  7.- Investigación de las fuerzas de fricción para diferentes velocidades del disco giratorio.

  8.- Investigación de las fuerzas de fricción para varias cargas.

  9.- Investigación de las fuerzas de fricción para diferentes condiciones de lubricación.

10.- Estudio del coeficiente desgaste para parámetros de fricción diferentes.

11.- Estudio de la tasa y la velocidad desgaste para parámetros de fricción diferentes. 

Prácticas a realizar con el equipo  experimental de Fricción Dinámica de un Perno en un Disco (MEMT-3):

12.- Estudio de las fuerzas de fricción entre varias probetas verticales de diferentes materiales y un disco de fricción giratorio

13.- Investigación de las fuerzas de fricción para varios pares de materiales de fricción. 

14.- Investigación de las fuerzas de fricción para varias cargas. 

15.- Investigación de las fuerzas de fricción con diferentes lubricantes.  

16.- Investigación de las fuerzas de fricción a diferentes velocidades del disco giratorio. 

17.- Estudio del desgaste para diferentes parámetros de fricción.  

Prácticas a realizar con el equipo experimental de Rozamiento por Rodadura en Ruedas (MEMT-4):

18.- Determinación de las fuerzas de deslizamiento entre dos discos giratorios en contacto

19.- Investigación de las fuerzas de fricción en función de la carga. 

20.- Investigación de las fuerzas de fricción en función de la velocidad de operación. 

21.- Investigación de las fuerzas de fricción en función de la lubricación.  

Prácticas a realizar con el equipo experimental de Lubricación Elastohidrodinámica (MEMT-5):

22.- Estudio del comportamiento elastohidrodinámico de una película de lubricante entre una esfera y un disco.

23.- Determinación del espesor de la película de lubricante en el punto de contacto entre una esfera y un disco. 

24.- Comparación del espesor experimental de la película lubricante con valores teóricos. 

25.- Estudio de la influencia de la carga en el espesor de la película de lubricante. 

26.- Estudio de la influencia de la velocidad en el espesor de la película de lubricante.  

Prácticas a realizar con el equipo experimental de  Vibración por Fricción (MEMT-6):

27.- Demostración de la transición de la fricción estática a la fricción deslizante.

28.- Estudio de la influencia de la lubricación en los efectos de arrastre-adherencia (slip-stick). 

29.- Estudio de la influencia de la fuerza entre los componentes en los efectos de arrastre-adherencia (slip-stick). 

30.- Estudio de la influencia de la velocidad relativa de los componentes en los efectos de arrastre-adherencia (slip-stick).
Opcional
MEMT/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
4

