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MEMT-UB 
UNITE D'ENTRAINEMENT POUR LES TESTS TRIBOLOGIQUES 

(Commun à tous les modules expérimentaux de type "MEMT" disponibles)

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
MEMT-UB. Unité d'Entraînement pour les Tests Tribologiques. 

    Unité de table.
    Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint.  

    Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l'unité reil réel. 

    L'unité d'entraînement se compose de :

        Moteur à CC, à commande électronique :  

            Plage de vitesse : 0 – 3000 tr/min. 

            Vitesse de fonctionnement : 0 – 250 tr/ min. 

            Couple : 19 Nm approx.  

            Engrenage à vis sans fin : i=14,66.  

    Console électronique :   

        Connexion du capteur de force. 

        Contrôleur ON / OFF pour le moteur. 

        Contrôleur de vitesse du moteur. 

        Sélecteur du sens de rotation du moteur. 

        Affichage numérique de la vitesse du moteur. 

        Affichage numérique pour le capteur de force. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels. 

Éléments requis (au moins un) (Non inclus):

    - MEMT-1. Distribution de la Pression Radiale dans un Palier.

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Tous les éléments de cette unité sont montés sur une plaque de base à monter et à connecter à l’Unité d’Entraînement pour les Tests Tribologiques, “MEMT-UB”. 

Palier de tourillon : 

    Matériel: Acier inoxydable.  

    Diamètre : 50 mm. 

    Longueur : 50 mm environ. 

    Vitesse de fonctionnement : 0 – 250 tr/min. 

Logement de palier: 

    Matière : Méthacrylate transparent.  

    Diamètre : 52,5 mm. 

Treize points de mesure autour de la circonférence du logement de roulement.

Logement de roulement mobile au moyen d’une vis micrométrique.

Vis micrométrique : 

    Jeu de roulement réglable, plage : 0 – 2,5 mm. 

    Graduations : 0,01 mm. 

Treize manomètres à tube pour indiquer la répartition de la pression radiale dans le palier lisse : 

    Longueur : 1000 mm. 

Réservoir de lubrifiant.  

Jauge d’épaisseur pour mesurer l’écart de largeur. 

Connexion facile à l’unité d’entraînement pour les essais tribologiques, “MEMT-UB”. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels.

    - MEMT-2. Friction Dynamique d'un Cylindre sur un Rouleau.

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Tous les éléments de cette unité sont montés sur une plaque de base à monter et à connecter à l’Unité d’Entraînement pour les Tests Tribologiques, “MEMT-UB”.

Deux leviers :

    Matériel: Acier inoxydable.  

    Charge : 2,5 Kg max approx. 

Disque de friction rotatif : 

    Matière : Acier trempé.  

    Diamètre : 47 mm environ.  

    Vitesse de fonctionnement réglable, plage : 0 – 0,5 m/s. 

Il y a un réservoir de lubrifiant sous le disque rotatif pour varier les conditions de lubrification.

Goupilles de friction : 

Matériel : Six éprouvettes cylindriques en acier, six éprouvettes cylindriques en aluminium et six éprouvettes cylindriques en laiton. 

    Diamètre : 13 mm. 

    Longueur : 25 mm. 

Capteur de force pour mesurer les forces de frottement sur l’articulation des leviers, plage : 0 – 50 Kg.

Le réglage de la pression s’effectue à l’aide d’un système à deux leviers et du jeu de poids. 

Ensemble de poids : 

    Matériel: Acier inoxydable.  

    2 x 1000 g. 

    1 x 500 g.

Chronomètre.  

Connexion facile à l’unité d’entraînement pour les essais tribologiques, “MEMT-UB”. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels.

    - MEMT-3. Friction Dynamique d'une Goupille sur un Disque.

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Tous les éléments de cette unité sont montés sur une plaque de base à monter et à connecter à l’Unité d’Entraînement pour les Tests Tribologiques, “MEMT-UB”.

Disque de friction rotatif : 

    Matériau : Acier inoxydable trempé et rectifié. 

    Vitesse de fonctionnement réglable, plage : 0 – 0,5 m/s. 

Le disque est enfermé dans un réservoir ouvert qui peut être rempli de différents lubrifiants pour varier les conditions de lubrification. 

Trois goupilles de friction :

   Matière : Acier, aluminium et laiton.

   Diamètre : 4 mm.  

Capteur de force pour mesurer les forces de frottement au point d’appui du mécanisme de chargement. Cette force est mesurée par un capteur de force, plage : 0 – 50 N.

Ensemble de poids :

   Matériel: acier inoxydable. 

   3 x 20 N.

   2 x 10 N.  

   2 x 5 N.  

   Il comprend un support de poids. 

Le réglage de la pression s’effectue à l’aide d’un levier et du jeu de poids.

Connexion facile à l’unité d’entraînement pour les essais tribologiques, “MEMT-UB”. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels.

    - MEMT-4. Friction par Rotation sur des Roues.

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Tous les éléments de cette unité sont montés sur une plaque de base à monter et à connecter à l’Unité d’Entraînement pour les Tests Tribologiques, “MEMT-UB”.

Deux disques de friction rotatifs : 

    Matériau : Aluminium/caoutchouc.

    Diamètre :  55 mm approx. 

Boîte de vitesses pour maintenir constant le glissement entre les disques en rotation. 

Réservoir d’alimentation en lubrifiant pour varier les conditions de lubrification.  

Ensemble de poids :  

    Matériel: Acier inoxydable.  

    1 x 20 N. 

    1 x 10 N. 

    2 x 5 N. 

    Il comprend un support de poids. 

Le réglage de la pression s’effectue à l’aide d’un levier avec un avantage mécanique de 2:1 et d’un ensemble de poids. La pression de contact peut être réglée jusqu’à max. 90 N.

Capteur de force pour mesurer les forces de frottement, plage : 0 – 50 N.

Connexion facile à l’unité d’entraînement pour les essais tribologiques, “MEMT-UB”. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels.

    - MEMT-5. Lubrification Elastohydrodynamique.

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Tous les éléments de cette unité sont montés sur une plaque de base à monter et à connecter à l’Unité d’Entraînement pour les Tests Tribologiques, “MEMT-UB”.

Sphère roulante :  

    Matériau : Acier inoxydable poli et trempé.  

    Diamètre : 26 mm approx.

 Disque de verre entraîné : 

     Diamètre : 160 mm approx. 

     Revêtement : Diélectrique BK-7.

Microscope:

    Grossissement : 50 X.  

Il est réglable à l’aide d’un support mobile, réglable en xy et dispose d’un réglage de mise au point. 

Capteur de force, plage : 0 – 50 N. 

Connexion facile à l’unité d’entraînement pour les essais tribologiques, “MEMT-UB”. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels.

    - MEMT-6. Vibration / Friction.

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’unité reil réel.

Tous les éléments de cette unité sont montés sur une plaque de base à monter et à connecter à l’Unité d’Entraînement pour les Tests Tribologiques, “MEMT-UB”.

Anneau de friction :  

    Matériel: Acier inoxydable. 

    Diamètre extérieur : 85 mm approx. 

    Diamètre intérieur : 65 mm approx. 

    Vitesse de fonctionnement réglable, plage : 0 – 0,8 m/s. 

Le disque est enfermé dans un réservoir ouvert qui peut être rempli de différents lubrifiants.

Jeu de poids à charger sur le disque de friction :  

    Matériel: Acier inoxydable. 

    4 x 10 N.

    2 x 5 N.  

Capteur de force pour mesurer les forces de frottement. Cette force est mesurée par un capteur de force, plage : 0 – 50 N. 

Un cordon est couplé à des dispositifs de mesure de force par l’intermédiaire d’un ressort de tension.

Connexion facile à l’unité d’entraînement pour les essais tribologiques, “MEMT-UB”. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cette unité est fourni avec manuels : Services requis, Assemblage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien et Pratiques manuels.

MEMT-UB. Unité d'Entraînement pour les Tests Tribologiques. - Dimensions : 550 x 500 x 280 mm approx. - Poids : 12 Kg approx.

MEMT-1 : - Dimensions : 350 x 150 x 500 mm approx. - Poids : 9 Kg approx.

MEMT-2 : - Dimensions : 600 x 180 x 200 mm approx. - Poids : 9 Kg approx.

MEMT-3 :  - Dimensions : 400 x 450 x 230 mm approx. - Poids : 8 Kg approx.

MEMT-4 :  - Dimensions : 500 x 280 x 150 mm approx. - Poids : 11 Kg approx.

MEMT-5 : - Dimensions : 350 x 250 x 600 mm approx. - Poids : 12 Kg approx.

MEMT-6 :  - Dimensions : 400 x 100 x 190 mm approx. - Poids : 8 Kg approx.

Console électronique :  - Dimensions : 300 x 190 x 130 mm approx. - Poids : 3 Kg approx.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
Pratiques à faire avec l'unité expérimentale de Distribution de la Pression Radiale dans un Palier (MEMT-1) :

  1.- Démonstration et visualisation de la répartition de la pression radiale dans un palier lisse à lubrification hydrodynamique. 

  2.- Étude de la répartition de la pression dans le palier lisse en fonction de la largeur de l'entrefer du palier. 

  3.- Étude de la répartition de la pression dans le palier lisse en fonction de la vitesse.   

  4.- Etude de la limite de stabilité en fonction de la largeur de la fente.   

Pratiques à faire avec l'unité expérimentale de Friction Dynamique d'un Cylindre sur un Rouleau (MEMT-2) : 

  5.- Démonstration des forces de frottement entre plusieurs broches de matériaux différents et un disque de friction en rotation dans différentes conditions de lubrification. 

  6.- Étude des forces de frottement pour plusieurs paires de matériaux de friction. 

  7.- Etude des forces de frottement pour différentes vitesses du disque en rotation.

  8.- Etude des forces de frottement avec plusieurs charges. 

  9.- Etude des forces de frottement pour différentes conditions de lubrification. 

10.- Étude du coefficient d'usure pour différents paramètres de frottement. 

11.- Étude de l'usure et du taux d'usure pour différents paramètres de frottement.  

Pratiques à faire avec l'unité expérimentale de Friction Dynamique d'une Goupille sur un Disque (MEMT-3) :

12.- Étude des forces de frottement entre plusieurs axes verticaux de matériaux différents et un disque de friction en rotation.

13.- Étude des forces de frottement pour plusieurs paires de matériaux de  friction. 

14.- Recherche des forces de frottement pour plusieurs charges. 

15.- Recherche des forces de frottement avec différents lubrifiants. 

16.- Étude des forces de frottement à différentes vitesses du disque en rotation. 

17.- Étude de l'usure pour différents paramètres de frottement.  

Pratiques à faire avec l'unité expérimentale de Friction par Rotation sur des Roues (MEMT-4): 

18.- Détermination des forces de glissement entre deux disques en rotation en  contact. 

19.- Étude des forces de frottement en fonction de la charge. 

20.- Étude des forces de frottement en fonction de la vitesse de  fonctionnement.

21.- Recherche des forces de frottement en fonction de la lubrification. 

Pratiques à faire avec l'unité expérimentale de Lubrification Elastohydrodynamique (MEMT-5) :

22.- Etude du comportement élastohydrodynamique d'un film lubrifiant entre une sphère roulante et un disque. 

23.- Détermination de l'épaisseur du film lubrifiant au point de contact entre une sphère et un disque.

24.- Comparaison de l'épaisseur du film lubrifiant expérimental avec les valeurs théoriques. 

25.- Étude de l'influence de la charge sur l'épaisseur du film lubrifiant. 

26.- Étude de l'influence de la vitesse sur l'épaisseur du film lubrifiant.
Pratiques à faire avec l'unité expérimentale de Friction / Vibration (MEMT-6) : 

27.- Démonstration du passage du frottement statique au frottement glissant. 

28.- Etude de l'influence de la lubrification sur les effets de stick-slip. 

29.- Étude de l'influence de la force entre les composants sur les effets de stick-slip.  

30.- Etude de l'influence de la vitesse relative des composants sur les effets de stick-slip.   

Optionnel
MEMT/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :
- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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