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MDU
DIAGNOSTIC MACHINE

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
- MDU-UB. Unité de Base pour MDU. 

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Moteur asynchrone avec variateur de fréquence, avec support coulissant et deux micromètres :

    Puissance d’entraînement : 0,37 kW.

    Vitesse nominale : 2800 r.p.m.

    Puissance et vitesse réglables. 

Deux arbres :

    Court, diamètre : 20 mm, longueur : 300 mm.

    Long, diamètre : 20 mm, longueur : 500 mm.

Trois accouplements flexibles moteur-arbre pour compenser les éventuels désalignements. 

Deux blocs de roulement :

    Roulements à billes 6204-SKF.

Deux volants d’inertie avec contrepoids remplaçables (vis), permettant un équilibrage sur 1 et 2 plans :

    Diamètre : 150 mm, 1700 g chacun.

Tachymètre pour l’enregistrement du nombre de tours. 

Jeu d’outils et de vis pour l’assemblage de tous les composants. 

Mallette de rangement.

Console électronique : 

    Boîte en métal. 

    Interrupteur principal.

    Connecteur du capteur de vitesse. 

    Connecteur du moteur.

    Interrupteur de démarrage du moteur. 

    Interrupteur d’arrêt du moteur.

    Commutateur de rotation du moteur.

    Contrôle du moteur par potentiomètre.

    Affichage numérique de la vitesse du moteur. 

    Affichage numérique de la puissance du moteur.

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : 

Cet unité est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et Installation, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels. 

Éléments requis (Non inclus) 
- MDU-SSC. Logiciels, Capteurs et Contrôle pour l’Unité MDU.

Deux capteurs d’accélération pour enregistrer la trajectoire de l’oscillation, la vitesse de l’oscillation et l’accélération :

    Gamme de fréquences : 1 – 10 kHz, sensibilité : 100 mV/g. 

    Fréquence de résonance autour de 32 kHz.  

Capteur tachymétrique optique : 

    Gamme : 100 – 60000 r.p.m.

    Portée optique : jusqu’à 2 m. 

    Laser de classe 2 de 675 nm. 

Connexion USB.

Éléments requis (un seul) (Non inclus) :

- MDU-MLB. Structure Mobile pour MDU.

Table mobile pour l’Unité de Base pour MDU, “MDU-UB”, ou pour l’Unité de Diagnostic de Machine, Contrôlée par Ordinateur (PC), “MDUC”, mesurant 1100 x 770 x 820 mm. 

  Le Structure Mobile pour MDU, “MDU-MLB”, inclus :

    MDU-SM. Structure de la Table Supérieure pour Le MDU :

        Profilés en aluminium anodisé.

        Assemblage de profilés en aluminium sans usinage.

        Housse de protection transparente avec interrupteur de sécurité.

        Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’appareil réel.

    TF-WLB. Table de Laboratoire avec Roulettes.

        Profilés en aluminium anodisé.

        Assemblage de profilés en aluminium sans usinage.

        Quatre roulettes directionnelles avec freins sur deux d’entre elles.

        Deux étagères pour supporter les accessoires. 

                            ou 

- MDU-SM. Structure de la Table Supérieure pour Le MDU.

    Profilés en aluminium anodisé.

    Assemblage de profilés en aluminium sans usinage.

    Housse de protection transparente avec interrupteur de sécurité.

    Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’appareil réel.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :

- MDU-BLU. Unité de Freinage et de Chargement.

   L’ensemble se compose principalement de : 

      Frein à particules magnétiques (réglage et mesure du couple de freinage) : 

          Gamme de vitesse : 200 – 2000 r.p.m. 

          Couple de freinage : 10 Nm. 

      Réglage et mesure du couple de freinage.

      Entraînement par courroie intégré pour la deuxième plage de vitesse et la plage de couple :

          Rapport de démultiplication entre les arbres de frein : i = 3. 

          Plage de vitesse : 600 – 6000 r.p.m. 

          Couple de freinage : 3,3 Nm. 

      Ventilateur axial pour la dissipation de la chaleur. 

      Protection contre la surchauffe électrique. 

      Console électronique : 

          Interrupteur principal.

          Interrupteur de frein. 

          Contrôleur de freinage.

          Affichage numérique du courant d’excitation du frein.

- MDU-SES. Ensemble de l’Arbre Élastique.

   L’ensemble se compose principalement de :

       Deux tiges élastiques en acier inoxydable (grande longueur et petit diamètre) : 

           Diamètre : 10 mm.

           Longueur : 550 mm.

           Longueur nominale entre les roulements : 450 mm.

       Trois roulements avec alésage de capteur.

           Deux paliers avec des roulements à billes à alignement automatique.

           Palier de limitation de l’amplitude des vibrations, diamètre : 20 mm.  

       Mallette de rangement.

Éléments requis (Non inclus) : MDU-SD. Capteurs de Déplacement pour l’Unité MDU.

- MDU-SRS. Jeu d’Arbres Tournants Avec Manivelle.

  L’ensemble se compose principalement de : 

      Plaque de réception.

      Bride avec arbre court (élément supplémentaire recommandé : Jeu de Courroies de Transmission, “MDU-SBD”) :

          Diamètre : 90 mm. 

      Bride avec arbre long (pour disque d’inertie).

          Diamètre : 90 mm.

      Six boulons :

          Tête hexagonale avec pour bride M8 x 20.

      Ensemble de serrage.

      Deux arbres :

          Diamètre : 20 mm.

          Arbre court pour la simulation de “bout d’arbre saillant” : 

              Longueur : 85 mm.

              Moment de flexion maximale admissible : 15,9 Nm.

          Arbre long pour la simulation d’un “rotor élastique” :

              Longueur : 200 mm.

              Moment de flexion maximale admissible : 3,9 Nm.

          Mandrin de centrage pour aligner les arbres pendant le montage de l’essai.
Éléments requis (Non inclus) :  - MDU-SES. Ensemble de l’Arbre Élastique.  et  - MDU-SBD. Jeu de Courroies de Transmission. 
- MDU-SRBF. Jeu de Roulements à Rouleaux Défectueux.

  L’ensemble se compose principalement de :

      Six roulements à billes sphériques : 

          Diamètre intérieur : 20 mm.

          Diamètre extérieur : 47 mm.

          Largeur : 14 mm.

          Nombre de balles : 12. 

          Roulements :

              Roulement avec bague extérieure endommagée.

              Roulement avec bague intérieure endommagée.

              Roulement avec élément roulant endommagé.

              Palier avec dommages combinés.

              Roulement très utilisé.

              Roulement neuf et sans défaut.

      Support de palier.

      Anneaux de retenue.

      Outil pour anneau de retenue.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :  - MDU-SBD. Jeu de Courroies de Transmission. 

- MDU-SCO. Jeu d’Accouplements.

  L’ensemble se compose principalement de :

      Accouplement à dents courbes.

      Accouplement à bride sans défaut.

      Accouplement à bride avec défaut d’excentricité :

          Défaut d’excentricité (décalage) : 0,2 mm.

      Accouplement à bride avec défaut d’oscillation :

          Défaut d’orientation : 0,4 ± 0,1 mm.

      Accouplement à boulons avec défaut de pas variable :

          Boulon sans excentricité.

          Boulon avec excentricité :

              Excentricité du boulon : 1 mm.

          Erreur de pas maximale : 180° ± 1,9°.

     Quatre étoiles pour l’accouplement à griffes :

          98 Shore A (rouge).

          92 Shore A (jaune).

          64 Shore D (vert).

          80 Shore A (bleu).

     Support de roulement avec support élastique.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : - MDU-BLU. Unité de Freinage et de Chargement.
- MDU-SBD. Jeu de Courroies de Transmission.

  L’ensemble se compose principalement de :

     Courroie trapézoïdale en caoutchouc :

          Profilé SPZ, d’une largeur d’environ 10 mm.

          Longueur de la ceinture : 915 mm.

     Courroie trapézoïdale en caoutchouc endommagée :

          Profilé SPZ, d’une largeur d’environ 10 mm.

          Longueur de la ceinture : 915 mm.

     Petite poulie d’entraînement :

          Diamètre : 63 mm.

     Petite poulie avec défaut excentrique : 

          Diamètre : 63 mm.

     Grande poulie : 

          Diamètre : 125 mm.

     Distance entre les axes : 300 mm.

     Ensemble de serrage.

     Jauge de pré-tension de la ceinture : 0 – 150 N.

     Dispositif de tension de la courroie.

     Rouleaux tendeurs réglables individuellement.

     Réglage de la tension de la courroie trapézoïdale.

Éléments requis (Non inclus) : MDU-BLU. Unité de Freinage et de Chargement.

- MDU-SSDG. Une Étude sur les Dommages Causés par les Engrenages.

  L’ensemble se compose principalement de :

     Boîte de support avec couvercle transparent pour la visualisation en fonctionnement. 

     Trous pour les capteurs de vibrations.

     Jeux de roues à denture droite, avec défaut :

         Pignon : 75 dents chacun, m= 2. 

         Pignon : 25 dents chacun, m= 2.

     Jeux de roues à dents droites, sans défaut :

         Pignon : 75 dents chacun, m= 2. 

         Pignon : 25 dents chacun, m= 2.

     Jeux de roues à vis sans fin, avec défaut : 

         Pignon : 75 dents chacun, m= 2. 

          Pignon : 25 dents chacun, m= 2. 

     Jeux de roues à vis sans fin, sans défaut :

         Pignon : 75 dents chacun, m= 2. 

          Pignon : 25 dents chacun, m= 2. 

     Arbres de transmission pour les engrenages.

     Empattement variable. 

     Huile moteur SAE 10 W – 40, 1 l pour la lubrification des engrenages.

     Mallette de rangement.
Éléments requis (Non inclus) : MDU-BLU. Unité de Freinage et de Chargement.
- MDU-SCM. Ensemble de Mécanismes à Manivelle.

  L’ensemble se compose principalement de :

     Manivelle et mécanisme à manivelle à course réglable :

          Course : 50 – 75 – 100 mm.

     Deux poids d’équilibrage : Total 490 g, conçu pour travailler avec une course de 50 mm.

     Réglage du jeu des roulements :

          Jeu des roulements : 0 – 1 mm.

     Deux ressorts de pression :

          Longueur sans tension : 170 mm.

          Rapport du ressort : R= 0,55 N/mm.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :

- MDU-SBD. Jeu de Courroies de Transmission.  ou - MDU-SSDG. Une Étude sur les Dommages Causés par les Engrenages.

- MDU-SSCP. Étude de la Cavitation dans Une Pompe.

  L’ensemble se compose principalement de :

     Pompe centrifuge :

          Débit maximale : 17 l/min (3300 min-1).

          Hauteur de chute maximale : 12 m (3300 min-1).

          Roue à trois pales.

          Vitesse minimale pour la cavitation : environ 2240 min-1 (côté aspiration étranglée).

     Deux manomètres :

          Côté pression : 0 – 4 bar.

          Côté aspiration : -1 – 1,5 bar.

     Couvercle du boîtier.

     Vis moletée pour l’ouverture du couvercle du boîtier.

     Tuyau côté aspiration.

     Deux vannes à bille.

     Jeu de tuyaux.

     Réservoir :

         Matériau : HDPE.

         Capacité : 20  l.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : MDU-SBD. Jeu de Courroies de Transmission.

- MDU-SSVF. Kit de Vibration du Ventilateur pour MDU.

  L’ensemble se compose principalement de :

     Rouleau en tôle d’acier avec trois lames mobiles :

          Diamètre : 204 mm.

          Vitesse maximale : 3000 min-1.

     Rouleau en tôle d’acier avec cinq lames mobiles :

          Diamètre : 204 mm.

          Vitesse maximale : 3000 min-1.

     Rouleau en tôle d’acier avec sept lames mobiles :

          Diamètre : 204 mm.

          Vitesse maximale : 3000 min-1.

     Plaque d’inertie pour simuler les forces axiales.

     Couverture protectrice.

     Support de palier.

     Plaque de recouvrement en aluminium, diamètre : 220 mm.

     Aimant permanent.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : - MDU-SBD. Jeu de Courroies de Transmission.

- MDU-SEV. Ensemble de Vibrations Électromécaniques.

  L’ensemble se compose principalement de :

     Moteur asynchrone à vitesse variable :

     Puissance d’entraînement : 0,37 kW.

     Vitesse nominale : 2800 r.p.m.

          Puissance et vitesse réglables. 

          Entrefer variable par déplacement du stator.

          Interrupteur pour déconnecter l’enroulement.

     Pince ampèremétrique. Distance variable entre l’aimant et la lame.

Éléments requis (Non inclus) : - MDU-BLU. Unité de Freinage et de Chargement.

- MDU-SD. Capteurs de Déplacement pour l’Unité MDU.

Deux capteurs de déplacement inductifs : 

    Plage : 1 – 10 mm.

MDUC :

    Unité : - Dimensions : 1100 x 700 x 400 mm approx. - Poids : 20 Kg approx.

    Boîte-Interface de Contrôle : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx.

        - Poids : 10 Kg approx.

MDU-MLB : - Dimensions : 1100 x 770 x 820 mm approx. - Poid : 35 Kg approx.

MDU-SM: - Dimensions : 1100 x 770 x 260 mm approx. - Poid : 10 Kg approx.

MDU-BLU: - Dimensions : 600 x 400 x 320 mm approx. - Poid : 30 Kg approx.

MDU-SES: - Dimensions : 600 x 400 x 120 mm approx. - Poid : 6 Kg approx.

MDU-SRS: - Dimensions : 400 x 300 x 120 mm approx - Poid : 3 Kg approx.

MDU-SRBF: - Dimensions : 400 x 300 x 120 mm approx. - Poid : 4 Kg approx.

MDU-SCO: - Dimensions : 400 x 300 x 170 mm approx. - Poid : 6 Kg approx.

MDU-SBD: - Dimensions : 600 x 400 x 170 mm approx. - Poid : 6 Kg approx.

MDU-SSDG: - Dimensions : 600 x 400 x 320 mm approx. - Poid : 25 Kg approx.

MDU-SCM: - Dimensions : 600 x 400 x 170 mm approx. - Poid : 8 Kg approx.

MDU-SSCP: - Dimensions : 600 x 400 x 320 mm approx. - Poid : 16 Kg approx.

MDU-SSVF: - Dimensions : 400 x 300 x 320 mm approx. - Poid : 6 Kg approx.

MDU-SEV: - Dimensions : 400 x 300 x 320 mm approx. - Poid : 11 Kg approx.

MDU-SD:  - Dimensions : 400 x 300 x 320 mm approx. - Poid : 6 Kg approx.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
  1.-Évaluation de l'état vibratoire d'une machine.

  2.-Mesure des vibrations causées par le fonctionnement déséquilibré de rotors rigides dans 1 et 2 plans.

  3.-Étude des éléments essentiels de la mesure des vibrations dans les arbres et les roulements. 

  4.-Étude des grandeurs et paramètres de base.

  5.-Utilisation de capteurs et d'instruments de mesure.

  6.-Comprendre l'influence de la vitesse et de la disposition des arbres et des enregistreurs. 

  7.-Apprendre à équilibrer les arbres rigides en fonctionnement et l'alignement entre le moteur et le palier.

  8.-Comprendre et interpréter les spectres de fréquence.

  9.-Apprendre les différents signaux de vibration.

10.-Appliquer correctement l'analyse FFT.

11.-Mesurer la vitesse, la course d'oscillation, la vitesse d'oscillation et l'accélération.

12.-Apprendre les effets de l'alignement sur les différents types d'accouplement. 

13.-Apprentissage des effets de la vitesse sur le comportement vibratoire.

14.-Apprentissage des effets du rotor élastique équilibré et déséquilibré (MDU-SES requis). 

15.-Étude de la variation d'un comportement vibratoire typique (vitesse, fréquence, amplitude et phase des vibrations) due à une fissure (MDU-SRS requis).

16.-Identification des fissures et des fentes dans les arbres par le biais des courbes d'accélération et de l'analyse de l'ordre (MDU-SRS requis). 

17.-Identification d'une fissure par la variation d'un spectre de vibration (MDU-SRS requis).

18.-Calcul du cycle de vie d'un roulement à rouleaux (MDU-SRBF requis).

19.-Identification des roulements à rouleaux défectueux (MDU-SRBF requis).

20.-Vérification des effets des défauts de roulements à rouleaux sur les bagues extérieure et intérieure, ou sur le corps de roulement à rouleaux sur le spectre de vibration (MDU-SRBF requis). 

21.-Comprendre l'effet de la dureté de la couronne dentée sur les accouplements à griffes (MDU-SCO requis).

22.-Comparer les accouplements à dents, boulons, brides ou griffes courbes (MDU-SCO requis).

23.-Comprendre l'importance de la tension de la courroie dans le comportement vibratoire (MDU-SBD requis).

24.-Vérifier l'effet de l'excentricité dans les poulies et la vitesse dans le comportement vibratoire (MDU-SBD requis). 

25.-Comparaison entre les courroies défectueuses et non défectueuses (MDU-SBD requis).

26.-Comprendre et interpréter les spectres de fréquence afin de différencier les courroies défectueuses et non défectueuses (MDU-SBD requis).

27.-Identifier les défauts des engrenages en fonction de leur comportement aux vibrations (MDU-SSDG requis).

28.-Apprendre à connaître l'effet de l'engrenage, de la lubrification utilisée et de l'empattement et du jeu (MDU-SSDG requis). 

29.-Identification de l'usure de la tige et du piston (MDU-SCM requis).

30.-Apprentissage de l'effet du jeu et des impacts des roulements (MDU-SCM requis).

31.-Étude des vibrations d'une pompe centrifuge en fonctionnement (MDUSSCP requis). 

32.-Comprendre le phénomène de cavitation dans une pompe centrifuge (MDU-SSCP requis).

33.-Identifier les vibrations causées par les aubes mobiles dans le spectre des vibrations (MDU-SSCP requis). 

34.-Mesure de la fréquence du pas entre les aubes mobiles (MDU-SSCP requis).

35.-Mesure des vibrations de la soufflante (MDU-SSCP requis).

36.-Apprentissage de l'effet d'un entrefer asymétrique sur le comportement vibratoire et les pertes électromagnétiques et de performance (MDU-SEV requis).

37.- Apprentissage de l'effet des enroulements électriques sur le comportement vibratoire (MDU-SEV requis).
Optionnel
MDU/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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