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LPSA
ÉQUIPEMENT DE LABORATOIRE POUR L´ADSORPTION À PRESSION OSCILLANTE, AVEC SCADA

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 LPSA Únité:

Installation à l'échelle du laboratoire qui permet de tester les adsorbants en utilisant la technologie d'adsorption à pression oscillante.

Possibilité de faire varier les conditions de fonctionnement en pression et en température.

    Plage de température minimale en adsorption: 25 °C à 50 °C.

    Température maximale de dégazage: 200 °C.

    Plage de pression: celle fournie par la conduite de gaz (non comprise) jusqu'à moins de 10 mbar absolus.

    Pression maximale de fonctionnement: 40 bar.

L'installation est conçue pour un débit de fonctionnement de 150 MCCC.

Présence d'une multitude de capteurs et d'actionneurs qui permettent le contrôle et la surveillance des principales variables du processus.

Possibilité de travailler avec des mélanges de jusqu'à quatre gaz différents (expansibles).

Possibilité d'injecter de l'eau dans le flux d'adsorption.

Contrôle exhaustif des débits et des pressions avec une instrumentation de haute qualité.

Principaux éléments fabriqués en acier inoxydable AISI 316L.

L'unité se compose d'éléments de sécurité tels que des alarmes de gaz, de surpression ou de température excessive, des soupapes de décharge et des verrouillages qui permettent de faire fonctionner l'équipement de manière confortable et sûre.

Optimisation de l’encombrement de l’équipement 

Etabli inclus.

Automatisation avec des éléments de National Intrument.

Cycles de fonctionnement programmables par l'utilisateur.

Le logiciel SCADA d'EDIBON dispose d'un large éventail de fonctionnalités qui permettent d'effectuer différents tests, de faire varier et de surveiller les principaux paramètres de fonctionnement et d'afficher les alarmes et leur historique.

Chambre D'essai:

Premières marques: WEISSTECHNIK, MPCONTROL ou similaire.

Système de régulation de la température par gaine d'air.

Volume intérieur: > 120l.

Température minimale de fonctionnement: 25 à 50 °C

Contrôle précis de la température avec une précision d'au moins ±2°C

Deux sondes de température de type PT100.

Contrôleur avec PID numérique.

Intègre des capteurs de gaz et des systèmes de protection contre les températures trop élevées, évitant ainsi les dangers éventuels.

Alarme optique et sonore.

Permet l'introduction d'un gaz inerte dans la chambre comme mesure de sécurité supplémentaire. 

Colonnes D'adsorption:

Configuration: deux colonnes en parallèle.

Fabriquées en acier inoxydable AISI 316L.

Dimensions:

    Diamètre extérieur: 12,7 mm.

    Longueur: 200 mm.

Filtre en acier inoxydable fritté à l'entrée et à la sortie de chaque colonne 

    Fabriqué en acier inoxydable AISI 316L.

Quatre thermocouples dans chaque colonne pour le contrôle de la température:

    Thermocouples de type K.

    Diamètre: 1,5 mm.

    Connexion de type Swagelok.

Câble de traçage chauffant:

    Câble flexible qui permet de l'enrouler.

    Température maximale: ≥+200°C.

Ligne de recirculation des gaz. 

Trois Réservoirs de Compensation de Pression:

Volume: 50 ml, 100 ml et 200 ml.

Fabriqué en acier inoxydable AISI 316L.

Raccordement 1/8".

Les réservoirs sont facilement interchangeables. 

Cinq Régulateurs de Débit de Haute Précision:

Premières marques: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT ou similaire.

Régulateurs de débit massique à base thermique pour différents gaz:

    Régulateur de débit pour le CO2 (2 unités).

    Régulateur de débit pour le CH4.

    Régulateur de débit pour le NO2.

    Régulateur de débit pour Ar/He.

Régulateur de débit pour les débits inférieurs à 100 MCCC. 

Précision minimale: ± 0,5 %.

Les parties en contact avec le fluide sont en acier inoxydable 316L.

Entrée et sortie analogique 4-20 mA ou numérique RS-232.

Deux régulateurs de débit d'hélium pour la partie analysent (modèle similaire aux précédents). 

Régulateurs de Débit D'hélium:

Deux régulateurs de débit d'hélium pour la partie analysent (modèle similaire aux précédents). 

Régulateur de Débit Multigaz Pour la Ligne de Purge:

Premières marques: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT ou similaire.

Régulateur de débit massique avec base thermique.

Capable de contrôler les débits de différents types de gaz.

Contrôle des débits inférieurs à 50 MCCC 

Précision minimale: ± 0,5 %.

Les parties en contact avec le fluide sont en acier inoxydable 316L.

Entrée et sortie analogique 4-20 mA ou numérique RS-232. 

Calibreur Pour Les Régulateurs de Débit:

Équipement égal ou similaire au SENSIDYNE Gilibrateur 3.

Calibreur à sec rapide et facile à utiliser. 

Régulateurs de Pression Numériques:

Premières marques: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT ou similaire.

Au minimum trois unités.

Boucle de contrôle fermée.

Large gamme de fonctionnement.

Diagnostic avancé de l'appareil lui-même.

Haute technologie des vannes.

Précision minimale: ± 0,5 %. 

Valves Automatiques:

Premières marques: FESTO, EMERSON, BÜRKERT ou similaires.

Minimum 36 unités.

Électrovanne à membrane.

Montage en ligne.

Entraînement électrique.

Corps en acier inoxydable. 
DISPOSITIF D'INJECTION D'EAU:

Débitmètre Massique de Type Coriolis:

Premières marques: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT ou similaire.

Débitmètre à faible débit de type Coriolis pour gaz et liquides.

Pièces en contact avec le fluide en acier inoxydable 316L.

Précision minimale: 0,5%. 

Vanne de Mélange De Gaz. 

Régulateur de Débit Massique:

Régulateur de débit massique avec les mêmes caractéristiques que celles proposées ci-dessus. 

Régulateur De Pression de Refoulement:

Régulateur de pression de refoulement ayant les mêmes caractéristiques que celles proposées ci-dessus. 

Chambre Climatique:

Tous les éléments du dispositif d'injection d'eau sont placés dans une chambre climatique qui régule et contrôle la température du processus. 

Pompe À Vide:

Les premières marques: KNF, FESTO ou similaires.

Pompe à vide à membrane avec système d'autoséchage intégré.

Pièces en contact avec le fluide fabriquées ou revêtues de PTFE.

Débit minimal: 10 l/min

Vide minimum: 10 mbar. 

Ligne de Compensation de la Pression:

Pompe à vide ayant les mêmes caractéristiques que la précédente.

Régulateur de pression ayant les mêmes caractéristiques que le précédent.

Régulateur de débit d'argon ayant les mêmes caractéristiques que le précédent.

Des vannes automatiques ayant les mêmes caractéristiques que les précédentes. 

Multi-Way Valve:

First brands: VALCO-VICI, FESTO or similar.

Output conduction selector with at least 3 input currents and two output currents.

Maximum working pressure: 200 psi (13.5 bar)

Maximum working temperature: 200 °C. 
L'unité complète comprend également:
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des équipements avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'équipement à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des équipements, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'équipe est totalement securisé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Éléments Supplémentaires Recommandés (Non inclus)

TGV. Générateur de Vapeur. 

Consommables Obligatoires (Non inclus)

Matériau adsorbant.

Différents gaz pour les tests d'adsorption.

2 LPSA/CIB. Boîte d'Interface de Contrôle:

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'équipement sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Calibration de tous les capteurs impliqués.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'équipement, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.
3 DAB. Carte d’Acquisition de Données:

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique: Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique: Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique: Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'équipement.
4 LPSA/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données:

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
5 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
6 Manuels:

Cet appareil est fourni avec 8 manuels: Services requis, Montage et Installation, Interface et Logiciel de Contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques Manuels.
*
Références 1 à 6 sont les principaux éléments: LPSA + LPSA/CIB + DAB + LPSA/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
  1.-Étude du fonctionnement d'une adsorption à pression alternée. 

  2.-Calcul de l'isotherme d'adsorption.

  3.-Étude du processus de pressurisation.

  4.-Étude du processus de dépressurisation.

  5.-Étude de l'influence de l'étape de compensation de la pression.

  6.-Étude des différences dans l'étape de compensation lors de l'utilisation de l'effluent recirculé ou de la conduite de compensation de pression.

  7.-Étude du processus de dégazage.

  8.-Influence du vide sur le dégazage de la colonne d'adsorption.

  9.-Influence de la température sur le dégazage de la colonne d'adsorption.

10.-Influence de la composition du gaz alimentaire sur la séparation du produit d'intérêt.

11.-Influence de l'humidité sur l'opération d'adsorption.

12.-Influence de la pression de travail dans l'opération d'adsorption.

Possibilités Pratiques Supplémentaires:

13.-Le calibrage des capteurs.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité:

14.-De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

      Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

15.-Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

      Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés; etc, en temps réel.

16.-Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

17.-Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

18.-Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

19.-Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

20.-Contrôle du processus de l'unité LPSA via la boîte d'interface de contrôle sans l'ordinateur.

21.-Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité LPSA.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.
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