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LPSA
EQUIPO DE LABORATORIO DE ADSORCIÓN POR PRESIÓN OSCILANTE, CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo LPSA:

Planta a escala laboratorio que permite el ensayo de adsorbentes mediante la tecnología de adsorción por presión oscilante.

Posibilidad de variar las condiciones de operación en presión y temperatura.

    Rango mínimo de temperatura en adsorción: 25 °C a 50 °C.

    Temperatura máxima en desgasificación: 200 °C.

    Rango de presión: la que proporcione la línea del gas (no incluido) hasta menos de 10 mbar absolutos.

    Presión máxima de trabajo: 40 bar.

La planta está diseñada para un caudal de operación de 150 SCCM.

Presencia de multitud de sensores y actuadores que permiten el control y monitorización de las principales variables del proceso.

Posibilidad de trabajar con mezclas de hasta cuatro gases distintos (ampliable).

Posibilidad de inyectar agua en la corriente de adsorción.

Control exhaustivo de caudales y presiones con instrumentación de alta calidad.

Principales elementos fabricados en acero inoxidable AISI 316L.

El equipo consta de elementos de seguridad tales como alarma por presencia de gases, alarmas por sobrepresión o exceso de temperatura, válvulas de alivio y enclavamientos que permiten operar el equipo de una manera cómoda y segura.

Reducción de volúmenes muertos

Banco de trabajo incluido.

Automatización con elementos de National Instrument.

Ciclos operativos programables por el usuario.

El software SCADA de EDIBON tiene una amplia gama de funcionalidades que permiten la realización de distintos ensayos, variación y monitorización de los principales parámetros de operación y la visualización de alarmas y su historial. 

Columnas de Adsorción:

Configuración: dos columnas en paralelo.

Fabricadas en acero inoxidable AISI 316L.

Dimensiones:

    Diámetro exterior: 12.7 mm.

    Longitud: 200 mm.

Filtro de acero inoxidable sinterizado en la entrada y salida de cada columna:

    Fabricados en acero inoxidable AISI 316L.

Cuatro termopares en cada columna para monitorización de la temperatura en cada columna:

    Termopares tipo K.

    Diámetro: 1.5 mm

    Conexión tipo Swagelok.

Cinta calefactora:

    Cable flexible que permite ser enrollado.

    Exterior en caucho de silicona.

    Temperatura máxima: ≥+200°C.

Línea de recirculación de gases. 

Tres Tanques de Compensación de Presión:

Volumen: 50 ml, 100 ml y 200 ml.

Fabricados en acero inoxidable AISI 316L.

Conexión de 1/8”.

Los tanques son fácilmente intercambiables. 

Cinco Reguladores de Caudal de Alta Precisión:

Primeras marcas: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT o similar.
Controladores de flujo másico de base térmica para distintos gases:

    Regulador de flujo para CO2 (2 unidades).

    Regulador de flujo para CH4.

    Regulador de flujo para NO2.

    Regulador de flujo para Ar/He.

Control para caudales menores de 100 SCCM. 

Precisión mínima: ± 0.5 %.

Partes mojadas fabricadas en acero inoxidable 316L.

Entrada y salida analógica 4-20 mA o digital RS-232. 

Reguladores de Flujo de Helio:

Dos reguladores de caudal de helio a la parte de análisis (modelo similar a los anteriores). 

Regulador de Caudal Multigás para la Línea de Purga:

Primeras marcas: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT o similar.

Controlador de flujo másico con base térmica.

Es capaz de controlar caudales de distintos tipos de gases.

Control para caudales menores de 50 SCCM 

Precisión mínima: ± 0.5 %

Partes mojadas fabricadas en acero inoxidable 316L.

Entrada y salida analógica 4-20 mA o digital RS-232.

Calibrador para Reguladores de Caudal:

Equipo igual o similar a SENSIDYNE Gilibrator 3.

Calibrador seco rápido y fácil de usar. 

Reguladores de Presión Digital: 

Primeras marcas: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT o similar.

Mínimo tres unidades.

Lazo de control cerrado.

Amplio rango de operación.

Diagnósticos avanzados del propio aparato.

Alta tecnología de válvulas.

Precisión mínima: ± 0.5%. 

Electroválvulas Automáticas:

Primeras marcas: FESTO, EMERSON, BÜRKERT o similar.

Mínimo 36 unidades.

Electroválvula con membrana.

Montaje en línea.

Accionamiento eléctrico.

Cuerpo fabricado en acero inoxidable.
DISPOSITIVO DE INYECCIÓN DE AGUA:

Caudalímetro Másico Tipo Coriolis:

Primeras marcas: BROOKS INSTRUMENT, BÜRKERT o similar.

Medidor para bajos caudales tipo Coriolis para gases y líquidos.

Partes mojadas construidas en acero inoxidable 316L.

Precisión mínima: 0.5%. 

Válvula Mezcladora de Gas. 

Regulador de Caudal Másico:

Regulador de caudal másico de las mismas características que los propuestos anteriormente. 

Regulador de Presión de Descarga:
Regulador de presión en descarga de las mismas características que los propuestos anteriormente. 

Cámara Climática:
Todos los elementos del dispositivo de inyección de agua se colocan en el interior de una cámara climática que regula y controla la temperatura del proceso. 

Bomba de Vacío:

Primeras marcas: KNF, FESTO o similar.

Bomba de vacío de diafragma con sistema de autosecado integrado.

Partes mojadas fabricadas o recubiertas en PTFE.

Caudal mínimo: 10 l/min

Vacío mínimo: 10 mbar. 

Línea de Compensación de Presión:
Bomba de vacío de las mismas características que la anterior.

Regulador de presión de las mismas características que los anteriores.

Regulador de caudal de Argón de las mismas características que los anteriores.

Válvulas automáticas de las mismas características que las anteriores. 

Válvula de Múltiples Vías:
Primeras marcas: VALCO-VICI, FESTO o similar.

Selector de conducción de salida con mínimo 3 corrientes de entrada y dos de salida.

Máxima presión de trabajo: 200 psi (13.5 bar)

Máxima temperatura de trabajo: 200 °C. 

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Tarjeta de Adquisición de Datos de National Instruments (250 KS/s, kilo muestras por segundo).

Ejercicios de calibración, incluidos, que enseñan al usuario cómo calibrar un sensor y la importancia de comprobar la precisión de los sensores antes de realizar las mediciones.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Elementos Adicionales Recomendados (No incluidos): 

- TGV. Generador de Vapor.
Consumibles Requieridos (No incluidos):

- Material adsorbente.

- Gases para pruebas de adsorción.
2 LPSA/CIB. Caja-Interface de Control:

La Caja-Interface de Control forma parte del sistema SCADA.

Caja-Interface de Control con diagrama del proceso en el panel frontal.

Los elementos de control del equipo están permanentemente controlados desde el computador.

Visualización simultánea en el computador de todos los parámetros que intervienen en el proceso.

Calibración de todos los sensores que intervienen en el proceso. Representación en tiempo real de las curvas de las respuestas del sistema.

Todos los valores de los actuadores pueden ser cambiados en cualquier momento desde el teclado, permitiendo el análisis de las curvas y respuestas del proceso completo.

Señales protegidas y filtradas para evitar interferencias externas.

Control en tiempo real con flexibilidad de modificaciones de los parámetros desde el teclado del computador, en cualquier momento durante el proceso.

Control en tiempo real de los parámetros que intervienen en el proceso simultáneamente.

Control abierto permitiendo modificaciones, en cualquier momento y en tiempo real, de los parámetros que intervienen en el proceso, simultáneamente.

Tres niveles de seguridad, uno mecánico en el equipo, otro electrónico en la interface de control y el tercero en el software de control.
3 DAB. Tarjeta de Adquisición de Datos:

La Tarjeta de Adquisición de Datos forma parte del sistema SCADA.

Tarjeta de Adquisición de Datos PCI Express (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador.

Entrada analógica: Canales= 16 single-ended ú 8 diferenciales. Resolución=16 bits, 1 en 65536. Velocidad de muestreo hasta: 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Salida analógica: Canales=2. Resolución=16 bits, 1 en 65536.

Entrada/Salida digital: Canales=24 entradas/salidas.

La tarjeta de Adquisición de Datos puede sufrir cambios de modelo en cualquier momento, alcanzando o mejorando las prestaciones requeridas en el equipo.
4 LPSA/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA.

Compatible con los estándares de la industria.

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos.

Velocidad de muestreo hasta 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Sistema de calibración de los sensores que intervienen en el proceso.

Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real.

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo.

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.
5 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
6 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*
Referencias de 1 a 6 son los items principales: LPSA + LPSA/CIB + DAB + LPSA/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.-Estudio del funcionamiento de un equipo de adsorción por presión oscilante. 

  2.-Cálculo de la isoterma de adsorción.

  3.-Estudio del proceso de presurización.

  4.-Estudio del proceso de despresurización.

  5.-Estudio de la influencia de la etapa de compensación de presión.

  6.-Estudio de las diferencias en la etapa de compensación al usar el efluente recirculado o la línea de compensación de presión.

  7.-Estudio del proceso de desgasificación.

  8.-Influencia del vacío en la desgasificación de la columna de adsorción.

  9.-Influencia de la temperatura en la desgasificación de la columna de adsorción.

10.-Influencia de la composición del gas alimento en la separación del producto de interés.

11.-Influencia de la humedad en la operación de adsorción.

12.-Influencia de la presión de trabajo en la operación de adsorción.

Posibilidades prácticas adicionales:

13.-Calibración de sensores.

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

14.-Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

      Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

15.-Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

      Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

16.-El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

17.-Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

18.-Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.

19.-Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

20.-Control del proceso del equipo LPSA a través de la interface de control, sin el computador.

21.-Visualización de todos los valores de los sensores usados en el proceso del equipo LPSA.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
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