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LE00/MP
USINE PILOTE POUR LA PRODUCTION DE LAIT EN POUDRE

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 LE00/MP. Usine Pilote pour la Production de Lait en Poudre :

EPAC. Évaporateur à Film Ascendant, Contrôlé par Ordinateur (PC).

Colonne d’évaporation à double enveloppe, avec une surface de chauffe de 0,122 m³, 30 mm de diamètre interne, 60 mm de diamètre externe et 1300 mm de longueur.

Pompe doseuse à membrane, contrôlée par ordinateur, débit maximum 15 l/h, avec contrôle du débit.

Pompe à vide à simple effet, contrôlée par ordinateur,  débit maximum de 3 m³/h et vide maximum de 150 microns.

Trois réservoirs, capacité : 10 l (pour l’alimentation, le concentré et l’évaporé).

Deux récipients gradués pour le stockage du produit concentré et évaporé, capacité : 500 ml.

Élément chauffante, contrôlé par ordinateur, gamme : 300 W. Comprend un capteur de température de sécurité avec régulateur de température interne.

Contrôle automatique de la température.

Serpentin de refroidissement d’une longueur de 400 mm.

Coupe-circuit de haute sécurité pour le contrôle de la pression dans la colonne.

Dix capteurs de température, type “J”.

Capteur de débit, gamme : 0,2 - 6,5 l/min.

Trois capteurs de force, un dans chacun des trois réservoirs (d’alimentation, concentré et évaporé), pour mesurer la quantité de substance.

Deux capteurs de pression, plage : 0 - 2 bar.

Électrovanne, contrôlée par ordinateur (PC). 

Dimensions : 1000 x 800 x 2300 mm environ.

Poid : 135 kg environ.
TGV. Générateur de Vapeur (3 kW).

Réservoir d’eau en acier inoxydable (volume : 40 l). Il dispose d’une entrée d’eau, d’une sortie d’eau et de deux sorties de vapeur.

Contrôle PID de la température, point de consigne max : 120 ºC.

Capteur de température, type “J”.

Plage de pression de travail : 0 - 0,9 bar.

Élément chauffant électrique : 3 kW.

Ecrans de protection en polycarbonate, résistants à la chaleur.

Pressostat de sécurité (2 bar).

Contacteur de niveau de sécurité (l’élément chauffant s’éteint si le niveau est insuffisant).

Console électronique.

Dimensions : 680 x 430 x 750 mm environ.

Poid : 50 kg environ.

SSPC. Séchoir en Spray, Contrôlé par Ordinateur (PC).

Sécheur par pulvérisation monté sur banc pour le traitement des émulsions, solutions, suspensions et colloïdes aqueux. Cette unité convient uniquement aux solutions aqueuses.

Fonctionnement à co-courant descendant (un jet fin du produit est mis en contact avec un courant d’air chaud).

Caractéristiques :

    Capacité maximale de séchage : 1000 ml/h environ. 
Plage de température : 40 - 200 ºC (température à l’entrée).

Plage de volume d’air sec : 0,2 - 0,65 m³/min.

Plage de pression de l’air de pulvérisation : 0,5 - 2,5 kg/cm².

Plage de volume de la pompe d’alimentation : 102 - 1800 ml/h environ.

Pression d’air maximale : 70 mbar.

Le boîtier à revêtement en poudre résistant aux produits chimiques comprend le ventilateur et l’élément chauffant (résistance).

Tous les colliers et raccords sont conçus pour permettre un montage et un démontage rapides et faciles des éléments en verre.

Ventilateur, contrôlé par ordinateur (PC) :

     Puissance : 0,4 kW.

     Vitesse : 3000 rpm.

     Débit d’air de séchage : 70 m³/h (fixe).

Elément chauffant (résistance) de 3 kW, contrôlé par ordinateur (PC). 

Le capteur de température de type “J”, situé à l’entrée de la chambre de séchage, fonctionne avec le contrôleur PID pour maintenir la température de l’air désirée à l’entrée de la chambre de séchage.

Chambre de séchage :

Matériau : verre borosilicaté.

Elle comprend une buse de pulvérisation, diamètre : 0,5 mm.

Le pulvérisateur comprend un dispositif manuel anti-colmatage qui empêche la buse de se bloquer.

Pompe d’alimentation : pompe péristaltique, à vitesse variable et contrôlée par ordinateur (PC).

Flacon de collecte d’échantillons :

     Matériau : verre dur.

     Volume : 500 ml.

Tube d’échappement :

     Diamètre extérieur : 50 mm.

     Il comprend un diaphragme avec une plaque à orifice.

Filtre/régulateur d’air situé entre le compresseur (non inclus) et l’unité pour garantir que l’air de séchage ne comporte pas de contaminants.

Quatre capteurs de température de type “J” pour la mesure :

     Température ambiante.

     Température d’entrée de l’air dans la chambre de séchage.

     Température de l’air évacué.

     Température d’alimentation.

Capteur de pression différentielle pour mesurer, avec le diaphragme et la plaque d’orifice, le débit d’air évacué, plage : 0 - 1 psi (0 - 100 m³/h).

Capteur de pression à l’entrée de l’air comprimé, plage : 0 - 6 bar.

Récipient en verre, volume : 1 l. 

Dimensions : 500 x 500 x 1200 mm environ.

Poid : 80 kg environ.
L'usine pilote complète comprend également :
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel et contrôle PID.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des unités, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion

Éléments supplémentaires recommandés (non inclus) :

WTD. Table de Travail avec Roues pour l’Égouttage.

Construction en acier inoxydable AISI-304.

Double plateau et trous pour le drainage avec une forte inclinaison pour éviter l’accumulation de tout type de substance.

Montée sur quatre roues, dont deux avec freins.

Dimensions : 1800 x 650 x 900 mm.

CRCA. Armoire pour Zone Propre.

Armoire en tôle d’acier inoxydable AISI 304.

Grilles de retour bas en tôle d’aluminium extrudé anodisé.

Rideau de lamelles en PVC transparent de 2 mm d’épaisseur, se chevauchant les unes les autres, au niveau de l’accès.

Filtres et porte-filtres sur la ligne de retour bas niveau.

Filtres haute efficacité situés sur le refoulement (minimum 4 unités de filtration).

Débit de l’unité de filtration : 4800 m3/h.

Ventilateurs centrifuges à haut rendement.

Diffusion de l’air en flux unidirectionnel au moyen d’une feuille de diffusion (voile).

Barre de LED.

Taille des particules : ≥0,5 μm. 

Dimensions : 2500 x 4200 x 2200 mm.

ASCD. Cabine de Douche à air pour la Décontamination.

Module compact et autoportant.

Acier inoxydable AISI 304.

Portes avec joint périmétrique pour améliorer l’étanchéité de l’ensemble.

Hublot avec vision intégrale.

Signalisation d’état et bouton poussoir d’urgence.
Sol en PVC hygiénique et bactériostatique, adapté aux zones propres.

Buses intégrées en acier inoxydable à orientation fixe disposées en colonnes verticales (minimum 12 buses).

Grande surface de retour d’air, ce qui augmente la vitesse et l’efficacité du cycle.
Débit : 30 m/s.

Air filtré par des filtres H14.

Contrôle du cycle au moyen d’un petit PLC, qui permet de modifier la programmation. 

Dimensions : 1200 x 1000 x 2000 mm. 

2 PLCHMI. Contrôle et Surveillance IIoT local/à Distance avec IHM (incluse) :

L’expansion pour PLC et IHM, “PLCHMI”, est un système composé d’une interface qui comprend des modules PLC tels que CPU, le module E/S numérique, le module E/S analogique, le module de communication, etc. et d’un boîtier de commande avec écran IHM.

Interface PLC :

    Contrôleur PLC :

        CPU Panasonic FP7 CPS31E.

    Modules d’E/S numériques :

        16 entrées numériques ; plage d’entrée de 0 V à 24 V.

        16 sorties numériques ; sortie relais.

    Modules E/S analogiques :

       16 entrées analogiques ; résolution de 16 bits. Plage d’entrée -10 V à +10 V.

        4 sorties analogiques ; résolution de 16 bits. Plage de sortie -10 V à +10 V.

   Connecteurs et ports de communication :

        Commutateur Ethernet à 2 ports.

        Connecteur SCSI.

    USB, DB-9 ou DB-25 série (si nécessaire). 

Boîtier de commande et écran HMI :

    Écran IHM :

        Écran tactile : analogique résistif.

        Taille : 10”. 16 :9 TFT.

        Résolution : 1024 x 600, WVGA.

        Couleurs : 64 K.

        Port Ethernet.

3 LE00/CCSOF. Logiciel de Surveillance + Logiciel de Contrôle + Logiciel d’Acquisition de Données + Logiciel de Gestion des Données :

Le système SCADA est composé de quatre logiciels présentant les caractéristiques suivantes :

  
Le Logiciel de Surveillance permet de surveiller en temps réel les éléments de démarrage et d’arrêt, les conditions inattendues et l’évolution du processus. Si nécessaire, il agit sur le système et notifie à l’utilisateur les opérations incorrectes.

    
Le Logiciel de Contrôle permet de gérer plusieurs processus et variables en temps réel, soit manuellement, soit automatiquement. Différents types d’algorithmes de contrôle, tels que le contrôle PID, sont mis en œuvre en fonction du domaine d’étude.

    
Le Logiciel d’Acquisition de Données se concentre sur la mesure et le traitement des signaux de processus avec une très grande précision, en obtenant une réponse rapide et synchronisée du système. Un système d’étalonnage fait partie de ce logiciel pour ajuster les mesures du capteur.

    
Le Logiciel de Gestion des données stocke et représente les alarmes, les variables et l’évolution du processus en temps réel, soit sous forme graphique, soit sous forme numérique, comme des graphiques temporels ou des diagrammes de processus. Des rapports imprimables peuvent être générés ou des données historiques peuvent être téléchargées pour étudier les expériences en détail.

Le Logiciel est une architecture ouverte et flexible qui facilite l’accès à différents niveaux de travail pour les formateurs et les étudiants. Il est compatible avec le système d’exploitation Windows et les normes industrielles actuelles. L’interface graphique est intuitive et facile à utiliser.

4 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.

5 Manuels :

Cet appareil est fourni avec 8 manuels : Services requis, Montage et Installation, Logiciel de Contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d’Entretien, d’Étalonnage et Pratiques manuels.

* Références 1 à 5 sont les principaux éléments inclus dans l’étendue de la fourniture (selon le choix) :  LE00/MP : EPAC, TGV et SSPC + PLCHMI + LE00/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels pour permettre un fonctionnement normal et complet.

EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
1.- Production de lait évaporé et de lait concentré.

2.- Production de lait en poudre.

3.- Analyse de toutes les étapes de la transformation d’un produit, de la réception à l’emballage.

4.- Évaluation qualitative du produit ﬁnis comme fonction des opérations productives effectuées. 

5.- Expérimentation sur l’efﬁcience des différents produits chimiques utilisés pour le processus de conservation.

6.- Organisation de procédures pour le contrôle continu de la qualité des opérations productives.
7.- Exécution des procédures de désinfection et de saniﬁcation des unités.

8.- Évaluation des aspects techniques, juridiques et administratifs concernant la falsification des aliments.

9.- Opération de contrôle manuel et informatique.

Possibilités pratiques supplémentaires :

10.- Calibrage des capteurs.

Autres possibilités à réaliser avec cette usine pilote :

11.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d’un projecteur ou d’un tableau blanc électronique.

12.- Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

13.-Le système de contrôle informatique avec SCADA et Contrôle PID permet une véritable simulation industrielle.

14.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

15.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

16.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d’autres institutions d’enseignement technique.

17.- Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l’usine pilote LE00/MP.
Possibilités pratiques supplémentaires avec les extensions :

ESN. Systèmes EDIBON Scada-Net :

18.- Contrôler toute unité depuis n’importe quel poste de travail situé dans le laboratoire.

19.- Superviser différentes expériences d’acquisition et de représentation de données, à partir de l’unité, en temps réel.

20.- Visualisez n’importe quelle expérience à partir de n’importe quelle position dans le laboratoire.

21.- Superviser autant d’expériences, réalisées sur différents unités que souhaité, en même temps.

22.- Générer des rapports avec les résultats obtenus avec les unités.

23.- Mener différentes expériences simultanément.
24.- Montrer aux autres membres du laboratoire comment manipuler correctement, manuellement ou automatiquement, chacune des unités du laboratoire.

25.- Créer des pratiques de laboratoire plus élaborées en utilisant plus d’une unité faisant partie de du laboratoire.

26.- Suggérer des expériences multidisciplinaires, c’est-à-dire mélanger dans les mêmes unités d’expérimentation des différents domaines d’étude.

27.- Modifier tous les paramètres des unités qui constituent le système à partir de quelque poste de travail que ce soit dans le laboratoire.

28.- Provoquer volontairement le fonctionnement anormal d’une unité à titre d’exercice, afin que l’étudiant trouve l’origine de l’anomalie.

29.- Évaluer les connaissances d’un élève ou d’un groupe sur une équipe particulière (toute partie du système “ESN”).

30.- Développer des exercices pratiques guidés pour une meilleure compréhension de chaque unité.

31.- Effectuer des exercices de préparation individuelle.

32.- Effectuer des exercices pratiques ou des examens de groupe.

33.- Effectuer des exercices interactifs (en utilisant le chat administrateur-utilisateur). 

34.- Possibilité d’échanger les résultats obtenus entre les membres du système “ESN”. 

35.- Tout exercice directement lié au logiciel SCADA de chaque unité. 

36.- Certaines des possibilités pratiques ne peuvent être réalisées qu’avec le système “ESN” complet. 

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
6 ESN. Systèmes EDIBON Scada-Net.

Les Systèmes EDIBON Scada-Net Systems, “ESN”, sont une intégration de l’unité informatisé EDIBON avec le système SCADA dans un réseau local.

La caractéristique principale de ce système est la commande à distance de toute unité EDIBON lui appartenant à partir de n’importe quel poste de contrôle inclus dans le réseau local. En outre, vous pouvez afficher n’importe lequel de ces unités à partir de n’importe quel poste de travail.

Par conséquent, la performance d’un laboratoire avec le système “ESN”, par opposition à celle d’un laboratoire conventionnel, est plus élevée.
- Meilleure performance du laboratoire puisque plusieurs étudiants peuvent travailler simultanément.

- Plusieurs utilisateurs peuvent faire fonctionner plusieurs unités en même temps.

- Possibilité de diviser la classe en groupes de travail.

- Plusieurs expériences peuvent être réalisées en même temps.

- Performance des expériences collaboratives.

- Il existe différents niveaux d’utilisateurs (manager, basique, intermédiaire et avancé) avec différentes permissions.

- Le gestionnaire a le contrôle absolu du système.

- Le gestionnaire/professeur peut superviser depuis son ordinateur les opérations que chaque utilisateur effectue dans n’importe quelle unité du laboratoire.

- Les utilisateurs et le gestionnaire sont connectés à tout moment.

- Affichage et contrôle en temps réel de l’ensemble du système à partir d’un tableau blanc interactif (écran tactile).

- SYSTÈME CENTRALISÉ ET SÉCURISÉ, il peut être totalement contrôlé depuis l’ordinateur central (gestionnaire).

- Le système “ESN” est MODULAIRE, OUVERT et EXPANDIBLE.

- Un système de vision pour le suivi en temps réel des expériences est fourni.

- Visualisation des changements dans une unité depuis n’importe quel ordinateur du laboratoire.

- Toutes les unités peuvent travailler simultanément.

- Le système est composé d’autant d’unités que nécessaire.

- L’infrastructure nécessaire, tant matérielle que logicielle, est fournie.
7 ECL. Éducation à Distance EDIBON.

L’expansion Éducation à Distance EDIBON, “ECL”, est une solution conçue pour contrôler à distance les laboratoires basés sur la technologie EDIBON d’une manière simple et facile. 

Éducation à Distance EDIBON, “ECL”, est divisé en deux plateformes :
Plateforme en Ligne des Utilisateurs :
Les principaux avantages de la plateforme des utilisateurs en ligne sont :
Les administrateurs ont un contrôle total sur leurs laboratoires grâce au puissant outil class-administrator qui permet la gestion des utilisateurs, la visualisation des logs et le suivi de la progression. Il permet également d’attribuer des permissions aux utilisateurs afin qu’ils puissent contrôler les unités EDIBON ou simplement les afficher. De plus, l’administrateur peut charger et télécharger des mesures, des données et des ressources multimédia.
Les utilisateurs peuvent apprendre de manière interactive dans un environnement flexible comme s’ils étaient dans un laboratoire, en accédant par l’application à distance pour travailler avec les unités EDIBON. Plusieurs utilisateurs peuvent travailler avec une unité ou un utilisateur avec plusieurs unités. Les utilisateurs peuvent également charger et télécharger des mesures, des données et des graphiques, des ressources multimédia et des rapports.
Plateforme d’Application à Distance :
Grâce à la plateforme d’application à distance, les utilisateurs peuvent contrôler les unités EDIBON et le logiciel SCADA EDIBON comme s’ils étaient dans le laboratoire et partager leur expertise avec la communauté des utilisateurs.
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