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HVLS
LABORATORIO DE SISTEMA DE ALTA TENSIÓN, CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo HVLS:

• HVLS-UB. Unidad Base para HVLS: 

      Regulador de tensión de 0 a 220 V. 

      Panel de instrumentación. 

      Instrumentos de medición y control según la opción elegida (HVLS-AC, HVLS-DC, HVLS-IV). 

Elementos requeridos (se requiere al menos un kit) (No incluidos):

   • HVLS-AC. Kits de Ensayos de Tensión AC.

       Módulos básicos: 

          HVSPHT/100. Transformador monofásico de 100 kW: 

               Relación de transformación: 2x220V /100kV/220V. 

               Potencia nominal: 5 kVA, 10 kVA durante 60 min. 

               Frecuencia: 50/60 Hz. 

               Conjunto de conexión en cascada. 

          HVFMC. Conexión de metal flexible: 

               Conexión de metal flexible. 

               Conector del transformador. 

               Cubierta de conexión. 

               Longitud: 1,5 m. 

          HVMD. Descargador manual: 

              Longitud: 2,5 m. 

          HVCB. Barras de conexión: 

               Aluminio. 

          HVAES. Conjunto de elementos para montaje: 

               Cubierta de conexión. 

               Elemento de conexión horizontal. 

               Elemento de conexión vertical.  

          HVES. Conjunto de electrodos: 

               Electrodo de 200 mm. 

               Electrodo de 300 mm. 

          HVMCS. Conjunto de condensadores de medición:

               Condensador para 100 kV y 100 pF.

               Condensador para 200 kV y 100 pF.

               Condensador para 300 kV y 100 pF. 

       Equipamiento de medición y control:

          HVDACV. Voltímetro de picos de AC digital: 

               Tensión de alimentación: 220 V. 

               Frecuencia: 50 Hz. 

               Intervalo de medición: 100 - 1000 Û/ √2 kV. 

               En rack de medición y control. 

       Módulos de ensayo:

          HVMSGS. Conjunto de medida de distancia entre electrodos: 

               Medida de distancia entre electrodos. 

               Barra de conexión. 

               Recipiente para vacío/presión. 

               Bomba de vacío. 

               Compresor.

          HVOT. Ensayo de aceite: 

               Varilla de medición. 

              Cubierta de ensayo de aceite. 

          HVCGC. Condensador de gas comprimido: 

               Tensión AC: 100 kV. 

               Capacitancia: 37 pF. 

               Gas dieléctrico: Sf6. 

               Presión: 3,5 bar. 

         HVCACO. Acoplamiento del condensador: 

              Tensión nominal: 120 kV. 

              Capacitancia: 1 nF. 

              Descarga parcial: 5 pC. 

   • HVLS-DC. Kits de Ensayos de Tensión DC. 

       Módulos básicos:

          HVSPHT/100. Transformador monofásico de 100 kW: 

              Relación de transformación: 2x220V/100kV/220V. 

              Potencia nominal: 5 kVA, 10 kVA durante 60 min. 

              Frecuencia: 50/60 Hz. 

              Conjunto de conexión en cascada. 

         HVFMC. Conexión de metal flexible: 

              Conexión de metal flexible. 

              Conector del transformador. 

              Cubierta de conexión. 

              Longitud: 1,5 m. 

         HVMD. Descargador manual: 

              Longitud: 2,5 m. 

         HVCB. Barras de conexión: 

              Aluminio. 

          HVAES. Conjunto de elementos para montaje: 

              Cubierta de conexión. 

              Elemento de conexión horizontal. 

              Elemento de conexión vertical.  

          HVD. Diodo de alta tensión: 

              Resistencia. 

              Corriente nominal: 20 mA. 

         HVFIC. Condensador de filtro/impulso: 

              Tensión nominal: 140 kV. 

              Capacitancia: 25 nF. 

         HVCR280. Resistencia de carga de 280 M: 

              280 Mohm. 

         HVIB. Barra aislante: 

              Tensión: 

                  DC: 100 kV. 

                  Impulso: 140 kV.

         HVGSE. Electrodo de puesta a tierra con interruptor: 

              Terminación junto con el interruptor de puesta a tierra para una puesta a tierra de seguridad. 

      Equipamiento de medición y control:

         HVDCV. Voltímetro DC: 

              Tensión de alimentación: 220 V. 

              Frecuencia: 50 Hz. 

              Intervalo de medición: 140kV/280kV/400kV. 

              En rack de medición y control. 

       Módulos de ensayo:

         HVMSGS. Conjunto de medida de distancia entre electrodos: 

              Medida de distancia entre electrodos. 

              Barra de conexión. 

              Recipiente para vacío/presión. 

              Bomba de vacío. 

              Compresor.

         HVCR2.5. Resistencia de carga de 2.5 M: 

               2,5 Mohm. 

   • HVLS-IV. Kits de Ensayos de Tensión de Impulsos.

       Módulos básicos: 

          HVSPHT/100. Transformador monofásico de 100 kW: 

              Relación de transformación: 2x220V/100kV/220V. 

              Potencia nominal: 5 kVA, 10 kVA durante 60 min. 

              Frecuencia: 50/60 Hz. 

              Conjunto de conexión en cascada. 

            HVFMC. Conexión de metal flexible: 

                 Conexión de metal flexible. 

                 Conector del transformador. 

                 Cubierta de conexión. 

                 Longitud: 1,5 m. 

            HVMD. Descargador manual: 

                 Longitud: 2,5 m. 

            HVCB. Barras de conexión: 

                 Aluminio. 

            HVAES. Conjunto de elementos para montaje: 

                 Cubierta de conexión. 

              Elemento de conexión horizontal. 

                Elemento de conexión vertical.  

           HVD. Diodo de alta tensión: 

                Resistencia. 

                Corriente nominal: 20 mA. 

           HVFIC. Condensador de filtro/impulso: 

                 Tensión nominal: 140 kV. 

                 Capacitancia: 25 nF. 

           HVCR280. Resistencia de carga de 280 M: 

                 280 Mohm. 

           HVLC. Condensador de carga: 

                 Tensión nominal: 140 kV. 

                 Capacitancia: 25 nF. 

            HVCR10. Resistencia de carga de 10 M: 

                10 Mohm. 

            HVWFR. Resistencia de frente de onda: 

                 350 ohm. 

           HVWTR. Resistencia de cola de onda: 

                 2400 ohm. 

            HVSG. Esfera espaciadora: 

                 Tensión de impulsos: 140 kV. 

               HVDFSG. Accionamiento para la esfera espaciadora: 

                 Entrada: 220 kV. 

                 Frecuencia: 50/60 Hz. 

            HVIB. Barra aislante: 

                 Tensión: 

                     DC: 100 kV. 

                     Impulso: 140 kV.

        Equipamiento de medición y control:

            HVTD. Dispositivo de disparo: 

                 Tensión de alimentación: 220 V. 

                 Frecuencia: 50 Hz. 

                 En rack de medición y control. 

            HVETS. Esfera de disparo eléctrico: 

                 Tensión de alimentación: 220 V. 

                 Frecuencia: 50 Hz. 

                 Intervalo de medición: 100 - 1000 Û/ √2 kV. 

            HVDCV. Voltímetro DC: 

                 Tensión de alimentación: 220 V. 

                 Frecuencia: 50 Hz. 

                 Intervalo de medición: 140kV/280kV/400kV. 

                 En rack de medición y control. 

            HVIV. Voltímetro de impulsos: 

                 Tensión de alimentación: 220 V. 

                 Frecuencia: 50 Hz. 

                 Intervalo de medición: 100-1000kV. 

                 En rack de medición y control. 

         Módulos de ensayo:

           HVMSGS. Conjunto de medida de distancia entre electrodos: 

                 Medida de distancia entre electrodos. 

                 Barra de conexión. 

                 Recipiente para vacío/presión. 

                 Bomba de vacío. 

                 Compresor.    
 Elemento requerido:  

    • AEL-PC. Ordenador y pantalla táctil.

Pantalla táctil:

    Clase de eficiencia energética: A.

    La diagonal de la pantalla es de 68.6 cm (27 inch (s)).

    Consumo de energía (en funcionamiento): 26 vatios.

    Consumo anual de energía: 38 kWh.

    Consumo de energía (en espera / apagado) 0,49 vatios.

    Resolución de la pantalla: 1920 x 1080 píxeles.

Ordenador:

    Número de procesador: Procesador Intel Core i7-6600U (4M Cache, hasta 3,40 GHz).

    Caché: 4 MB Intel Smart Cache.

    Velocidad de reloj: 2,6 GHz.

    # De núcleos / # de hilos: 2/4.

    Max. TDP / Potencia: 15 W.

    Tipos de memoria: DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

    Gráficos: gráficos Intel HD 530. 
    Slot para tarjeta PCI Express.  
El equipo completo incluye también:              

    Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

    Sistemas avanzados de ensayo de impulsos para analizar la respuesta de equipos de alta tensión (opcional).

    Sistemas avanzados de ensayo de corriente alterna de alta tensión para analizar la respuesta de equipos de alta tensión (opcional).

    Sistemas avanzados de ensayo de corriente continúa de alta tensión para analizar a respuesta de equipos de alta tensión (opcional).

    Dispositivos de control reales.

    Elemento de potencia real utilizado en subestaciones.

    Experimentos reales con líquidos y sólidos aislantes.

    Elementos modulares fáciles de montar.

    Estudio de elementos industriales reales en un entorno seguro.

    Estudio de la capacidad de aislamiento del aire a diferentes condiciones de presión.

2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*
Referencias de 1 a 3 son los items principales: HVLS + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.-Experimentos sobre la generación y medición de tensión AC. 

  2.-Experimentos sobre la generación y medición de tensión DC. 

  3.-Experimentos sobre la generación de tensiones de impulso. 

  4.-Experimentos sobre la medición de tensiones de impulso. 

  5.-Experimentos sobre líquidos aislantes. 

  6.-Experimentos sobre descarga parcial y descarga de corona. 

  7.-Experimentos sobre descarga parcial y deslizante. 

  8.- Ensayos de tensión de impulsos y frecuencia de potencia en transformadores de potencia. 

  9.-Fallo de gases.

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

10.-Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

      Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

11.-Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

      Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

12.-El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

13.-Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

14.-Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.

15.-Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4HVLS/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
b) Opciones de Expansiones Multipuesto
5 MINI ESN. Sistema Multipuesto EDIBON Mini Scada-Net, para ser usado con equipos de enseñanza EDIBON.

El sistema Mini Scada-Net de EDIBON (MINI ESN) permite que hasta 30 alumnos trabajen simultáneamente con un Equipo Didáctico en cualquier laboratorio.

El sistema MINI ESN consiste en la adaptación de cualquier Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en una red local.

Este sistema permite ver/controlar el equipo de forma remota desde cualquier computador (PC) de la red en la clase, a través del computador principal conectado al equipo.

Características principales:

- Permite hasta 30 alumnos trabajar simultáneamente con el Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en red local.

- Control abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real + Multipuesto.

- El instructor controla y explica a todos los alumnos al mismo tiempo.

- Cualquier usuario/alumno puede trabajar realizando control/multicontrol y visualización en “tiempo real”.

- El instructor puede ver en el computador (PC) lo que está realizando cualquier usuario/alumno en el equipo.

- Comunicación continua entre el instructor y todos los usuarios/alumnos conectados.

Ventajas principales:

- Permite una comprensión más fácil y más rápida.

- Este sistema le permite ahorrar tiempo y gastos.

- Expansiones futuras con más equipos de EDIBON.

El sistema básicamente consistirá en:

El sistema se usa con un Equipo Controlado desde Computador (PC).

- Computador (PC) del Instructor.

- Computadores (PCs) de los Alumnos.

- Red local.

- Adaptación del Equipo-Interface de Control.

- Adaptación del Software del Equipo.

- Webcam.

- Software MINI ESN para el control de todo el sistema.

- Cables y accesorios requeridos para un funcionamiento normal.
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