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HVFLM-4
EQUIPO DE VISUALIZACIÓN DE FLUJO Y LECHO MÓVIL (SECCIÓN DE TRABAJO: 4000X610 MM)

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
El Equipo de Visualización de Flujo y Lecho Móvil (sección de trabajo: 4000 x 610 mm), “HVFLM-4”, está montado sobre una estructura metálica con ruedas, lo suficientemente rígida y resistente como para soportar el peso del agua y de la arena sin deformarse. 

Todos los componentes en contacto con el agua están fabricados en material no corrosivo. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Este equipo se divide en tres secciones: el tanque de entrada, la sección de trabajo (canal) y el tanque de descarga. Las secciones se unen a través de uniones para ensamblar el equipo.

Tanque de entrada, de acero inoxidable, con una compuerta hermética ajustable. Se incluye un mando en la parte superior del tanque que permite variar la pendiente de dicha compuerta. Dispone de dos distribuidores perforados y una placa perforada para repartir el flujo homogéneamente en toda la anchura del tanque de entrada. Dimensiones del tanque de entrada: 530 mm x 710 mm x 530 mm.

Canal de flujo, de acero inoxidable, que incluye dos raíles principales a lo largo de la sección de trabajo con reglas milimetradas (travesaño longitudinal). 
Sobre dichos raíles se apoya un portainstrumentos que dispone de un sub-raíl (travesaño transversal), que permite la ubicación de un limnímetro. En el canal se pueden situar dos filtros de arena a ambos extremos de la sección de trabajo. Dimensiones: 4000 mm x 710 mm x 350 mm. El área de trabajo es de 4000 mm x 610 mm, y la profundidad máxima que alcanza el agua es de 120 mm aprox.

Tanque de descarga, de acero inoxidable, con rebosadero. Este tanque se divide en dos secciones: la más próxima al canal permite la sedimentación de arena mediante la utilización de un filtro, mientras que en la segunda sección se produce el desalojo de agua que rebosa de la primera. Dimensiones del tanque de descarga: 850 mm x 710 mm x 530 mm.

Instrumentación:

     Portainstrumentos, que puede colocarse y desplazarse en cualquier punto de la sección de trabajo.

     Limnímetro diseñado para ser montado en el portainstrumentos. Está provisto de un gancho y una punta de acero inoxidable, y una escala de Vernier. 

Tres depósitos de almacenamiento de agua, fabricados en polietileno, de 250  l cada uno aproximadamente. 

Filtro a la entrada de la bomba para retener posibles restos, una válvula de mariposa y un rebosadero que conecta los depósitos de almacenamiento.

Bomba centrífuga con regulación de caudal, rango: 7,2 – 18 m³/h; altura: 14,4 – 19,70 m.c.a.

Medidor de caudal electromagnético con display para la medida y lectura del caudal, rango: 0,16 – 16,6  l/s.

Válvula de membrana.

Dos compuertas de diferente tamaño para realizar simulaciones de rebosadero y obstáculo en la sección de trabajo.

Los filtros de la sección de trabajo, del tanque de descarga y de los depósitos de alimentación son elementos móviles que pueden colocarse para la retención de arena y sólidos dentro de la sección de trabajo, o bien retirarse para ajustarse a diferentes condiciones de trabajo.

Conjunto de modelos incluidos:

    Pilares de puentes:

        Dos modelos rectangulares.

        Cuatro modelos cilíndricos.

        Cuatro modelos cuadrados.

        Dos modelos rectangulares perfilados.

        Dos modelos rectangulares con extremos redondeados.

    Modelo triangular.

    Modelo de sección aerodinámica asimétrica.

    Seis deflectores para dirigir el flujo de agua durante las pruebas experimentales.

    Conjunto de 12 perfiles en forma de “L”.

    Tres pares de ángulos diferentes para construir modelos adicionales. 

Las prácticas con este equipo se realizan con agua y arena.

Consola electrónica:

    Interruptor de encendido/apagado de la bomba centrífuga.

    Controlador de caudal para la bomba centrífuga.

    Interruptor principal.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas. 

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

    - HVFLM-A. Flotador.

    - HVFLM-B. Pesa.

    - HVFLM-C. Ángulo recto de arista redondeada de 90°.

    - HVFLM-D. Modelo de curva antigiratoria.

    - HVFLM-E. Dos meandros.

    - HVFLM-F. Dos entradas abocinadas (a la derecha y a la izquierda).

    - HVFLM-G. Conjunto de cilindro y caja para el estudio de vibraciones.

    - HVFLM-H. Bloque de retención.

- Dimensiones: 5350 x 710 x 1200 mm aprox. - Peso: 750 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Observación del flujo alrededor de modelos de estructuras de ingeniería.

  2.- Experimentos en lecho móvil.

  3.- Estudio de las características de los meandros en el curso del agua.

  4.- Visualización del comportamiento de las capas límites.

  5.- Demostración de la succión de la capa limite.

  6.- Estudios de erosión.

  7.- Estudios de sedimentación.

  8.- Estudios de distribución de velocidades en un canal.

  9.- Estudios con modelos de estructuras de ingeniería.

10.- Visualización de flujo bidimensional.

11.- Estudio de la analogía hidráulica para flujos compresibles.
Opcional
HVFLM-4/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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