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HTLS150/150C
TUNNEL HYDRODYNAMIQUE FERME A BASSE VITESSE, 150X150 MM, CONTRÔLÉ PAR ORDINATEUR (PC), AVEC SCADA

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 HTLS150/150C. Unité :

Tunnel hydrodynamique en circuit d'eau fermé circulant dans le plan vertical. 

Fabriqué en matériau de haute qualité.

Châssis de support en acier.

Panneaux en acier peint.

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l'unité reil réel.

Tunnel:

Zone de travail de 150 x 150 mm et 3000 mm de longueur (consulter autres mesures) pour assembler et effectuer des tests avec les différents modèles.

Fenêtres en silice fondue (quartz) sur la face avant, arrière et supérieure pour les tests optiques. Brise-flux en nid d'abeille avant la section de travail.

Système de pompage :

    Pompe à hélice axiale à vitesse variable, contrôlée par ordinateur : Puissance : 10 – 20 kW.

Instrumentation:

    Capteurs de température le long de la zone de travail.

    Capteurs de température à l’entrée et à la sortie du serpentin de refroidissement.

    Capteurs de pression aux points clés.

Différents éléments complémentaires recommandés sont disponibles, permettant une étude complète de l’hydrodynamique.

L’unité complète comprend également :
Système SCADA Avancé avec Contrôle en Temps Réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

Le fonctionnement et le contrôle à distance par l'utilisateur, ainsi que l'assistance à distance du support technique d'EDIBON, sont toujours inclus.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus): 

    - HTLS1/150. Modèle d’Hélice Monopale. 

    - HTLS2/150. Modèle d’Hélice Bipale. 

    - HTLS3/150. Modèle d’Hélice Tripale. 

    - HTLS4/150. Modèle d’Hélice Quadripale. 

    - HTLS5/150. Modèle d’Hélice à Cinq Pales. 

    - HTLS6/150. Modèle d’Hélice à Six Pales. 

    - HTLS7/150. Modèle de Résistance de Sphère (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS8/150. Modèle de Résistance d’Hémisphère (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS9/150. Modèle de Résistance de Plaque Circulaire (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS10/150. Modèle de Résistance d’Anneau (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS11/150. Modèle de Résistance de Plaque Carrée (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS12/150. Modèle de Résistance de Corps Cylindrique (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS13/150. Modèle de Résistance de Corps Paraboloïde pour HTHS150C (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS14/150. Modèle de Résistance de Sphère Alvéolée (à fossettes) (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS15/150. Modèle de Résistance d’Aile (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS16/150. Modèle de Résistance d’Avion (nécessite l’élément HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS17/150. Tube de Pitot. 

    - HTLS18/150. Peigne de Mesure du Sillage. 

    - HTLS150/150C-HS. Système de Chauffage.
          Éléments chauffants situés sur la face inférieure, avec une puissance variable et indépendante pour chacun, commandés par ordinateur. 

    - HTLS150/150C-CS. Système de Refroidissement. 

          Serpentin de refroidissement de l’eau avant son passage dans la pompe et dans la section d’essai. 

    - HTLS150/150C-FCP. Filtre pour la Collecte des Particules d’Étude. 

    - HTLS150/150C-TARC. Interface et Capteurs de Mesure des Forces.
2 HTLS150/150C/CIB. Boîte d'Interface de Contrôle :

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'unité sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Calibration de tous les capteurs impliqués.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'unité, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.
3 DAB. Carte d’Acquisition de Données :

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.
4 HTLS150/150C/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
5 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
6 Manuels :

Cette unité est fournie avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Logiciel d'interface et de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 6 sont les principaux éléments : HTLS150/150C + HTLS150/150C/CIB + DAB + HTLS150/150C/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
1.- Etude approfondie de l'hydrodynamique et des études d'écoulement de l'eau.

2.- Etude de la visualisation des flux.

3.- Etude de la pression statique, de la pression dynamique et de la pression totale à l'aide d'un tube de Pitot.

4.- Etude de la mesure de vitesse à l'aide d'un tube de Pitot.

5.- Etude de l'écoulement turbulent et laminaire.

6.- Etude de la cavitation dans différents modèles.

Possibilités pratiques supplémentaires :

7.- Calibrage des capteurs.

Possibilités pratiques supplémentaires à réaliser avec les éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :

8.- Visualisation des flux autour des différents corps de résistance :

       -
Modèle Sphere Drag (HTLS7/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée hémisphère (HTLS8/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       - Modèle de traînée à plaque circulaire (HTLS9/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle Ring Drag (HTLS10/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée à plaque carrée (HTLS11/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée de cylindre (HTLS12/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée paraboloïde (HTLS13/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée de sphère à fossettes (HTLS14/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle Wing Drag (HTLS15/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée d'avion (HTLS16/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

9.- Détermination du coefficient de traînée hydrodynamique et du coefficient de portance dans différents modèles :

       -
Modèle Sphere Drag (HTLS7/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée hémisphère (HTLS8/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée à plaque circulaire (HTLS9/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle Ring Drag (HTLS10/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée à plaque carrée (HTLS11/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée de cylindre (HTLS12/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée paraboloïde (HTLS13/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée de sphère à fossettes (HTLS14/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle Wing Drag (HTLS15/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée d'avion (HTLS16/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

10.- Mesure des forces hydrodynamiques de traînée et de portance dans différents modèles :

       - Modèle Sphere Drag (HTLS7/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       - Modèle de traînée hémisphère (HTLS8/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée à plaque circulaire (HTLS9/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle Ring Drag (HTLS10/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée à plaque carrée (HTLS11/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée de cylindre (HTLS12/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée paraboloïde (HTLS13/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée de sphère à fossettes (HTLS14/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle Wing Drag (HTLS15/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

       -
Modèle de traînée d'avion (HTLS16/150) (nécessite l'élément HTLS150/150C-TARC).

11.- Etude de la pression statique, de la pression dynamique et de la pression totale avec le tube de Pitot (HTLS11/150).

12.- Etude de la pression statique, de la pression dynamique et de la pression totale avec le Wake Survey Rake (HTLS12/150).

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

13.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

       Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d’un projecteur ou d’un tableau blanc électronique.

14.- Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

       Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

15.- Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

16.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

17.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

18.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d’autres institutions d’enseignement technique.

19.- Contrôle du processus de l’unité HTLS150/150C via la boîte d’interface de contrôle sans l’ordinateur.

20.- Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l’unité HTLS150/150C.
- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l’utilisateur.
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