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HTLS150/150C
TÚNEL HIDRODINÁMICO CERRADO DE BAJA VELOCIDAD, 150 X 150 MM, CONTROLADO 
DESDE COMPUTADOR (PC), CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo HTLS150/150C:

Túnel hidrodinámico en circuito de agua cerrado que fluye en el plano vertical.

Fabricado con material resistente de alta calidad.

Estructura de soporte de acero.

Paneles de acero pintado.

Principales elementos metálicos de acero inoxidable.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Túnel: 

Área de trabajo de 150 x 150 mm y 3000 mm de longitud (consultar otras medidas) para montar y realizar ensayos con los diferentes modelos.

Ventanas de silice fundido (cuarzo) en la cara frontal, trasera y superior para realización de ensayos ópticos.

Enderezador de flujo tipo panal de abeja antes de la sección de trabajo.

Sistema de bombeo:

    Bomba de hélice axial de velocidad variable, controlada desde computador (PC): Potencia: 10 – 20 kW. 

Instrumentación: 

    Sensores de temperatura a lo largo del área de trabajo.

    Sensores de temperatura a la entrada y salida del serpentín de refrigeración.

    Sensores de presión en los puntos claves. 

Disponibles diferentes elementos adicionales recomendados, permitiendo un estudio completo de la hidrodinámica.

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Tarjeta de Adquisición de Datos de National Instruments (250 KS/s, kilo muestras por segundo).

Ejercicios de calibración, incluidos, que enseñan al usuario cómo calibrar un sensor y la importancia de comprobar la precisión de los sensores antes de realizar las mediciones.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Elementos adicionales recomendados (No incluidos): 

    - HTLS1/150. Modelo Hélice Monopala.

    - HTLS2/150. Modelo Hélice Bipala.

    - HTLS3/150. Modelo Hélice Tripala.

    - HTLS4/150. Modelo Hélice Cuatro Palas.

    - HTLS5/150. Modelo Hélice Cinco Palas.

    - HTLS6/150. Modelo Hélice Seis Palas.  

    - HTLS7/150. Modelo de Resistencia de Esfera (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS8/150. Modelo de Resistencia de Semiesfera (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS9/150. Modelo de Resistencia de Placa Circular (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS10/150. Modelo de Resistencia de Anillo (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS11/150. Modelo de Resistencia de Placa Cuadrada (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS12/150. Modelo de Resistencia de Cuerpo Cilíndrico (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS13/150. Modelo de Resistencia de Cuerpo Paraboloide para HTHS150C (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS14/150. Modelo de Resistencia de Esfera con Hoyuelos (Alveolos) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

    - HTLS15/150. Modelo de Resistencia de Ala (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS16/150. Modelo de Resistencia de Avión (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

    - HTLS17/150. Tubo de Pitot.

    - HTLS18/150. Rastrillo de Medición de Estela.  

    - HTLS150/150C-HS. Sistema de Calentamiento. 

          Elementos calefactores en la cara inferior con potencia variable e independiente para cada uno, controlados desde computador (PC).

    - HTLS150/150C-CS. Sistema de Enfriamiento. 

          Serpentín de refrigeración del agua antes de su paso por la bomba y por la sección de trabajo.

    - HTLS150/150C-FCP. Filtro para la Recogida de Partículas de Estudio. 

    - HTLS150/150C-TARC. Interfaz y Sensores de Medición de Fuerzas.
2 HTLS150/150C/CIB. Caja-Interface de Control:

La Caja-Interface de Control forma parte del sistema SCADA.

Caja-Interface de Control con diagrama del proceso en el panel frontal.

Los elementos de control del equipo están permanentemente controlados desde el computador.

Visualización simultánea en el computador de todos los parámetros que intervienen en el proceso.

Calibración de todos los sensores que intervienen en el proceso. Representación en tiempo real de las curvas de las respuestas del sistema.

Todos los valores de los actuadores pueden ser cambiados en cualquier momento desde el teclado, permitiendo el análisis de las curvas y respuestas del proceso completo.

Señales protegidas y filtradas para evitar interferencias externas.

Control en tiempo real con flexibilidad de modificaciones de los parámetros desde el teclado del computador, en cualquier momento durante el proceso.

Control en tiempo real de los parámetros que intervienen en el proceso simultáneamente.

Control abierto permitiendo modificaciones, en cualquier momento y en tiempo real, de los parámetros que intervienen en el proceso, simultáneamente.

Tres niveles de seguridad, uno mecánico en el equipo, otro electrónico en la interface de control y el tercero en el software de control.
3 DAB. Tarjeta de Adquisición de Datos:

La Tarjeta de Adquisición de Datos forma parte del sistema SCADA.

Tarjeta de Adquisición de Datos PCI Express (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador.

Entrada analógica: Canales= 16 single-ended ú 8 diferenciales. Resolución=16 bits, 1 en 65536. Velocidad de muestreo hasta: 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Salida analógica: Canales=2. Resolución=16 bits, 1 en 65536.

Entrada/Salida digital: Canales=24 entradas/salidas.

La tarjeta de Adquisición de Datos puede sufrir cambios de modelo en cualquier momento, alcanzando o mejorando las prestaciones requeridas en el equipo.
4 HTLS150/150C/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA.

Compatible con los estándares de la industria.

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos.

Velocidad de muestreo hasta 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Sistema de calibración de los sensores que intervienen en el proceso.

Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real.

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo.

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.
5 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
6 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 6 son los items principales: HTLS150/150C + HTLS150/150C/CIB + DAB + HTLS150/150C/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.- Amplio estudio de la hidrodinámica y estudios del flujo de agua.

  2.- Estudio de la visualización de flujo.

  3.- Estudio de la presión estática, presión dinámica y presión total usando un tubo de Pitot.

  4.- Estudio de la medida de la velocidad usando un tubo de Pitot.

  5.- Estudio del flujo turbulento y laminar.

  6.- Estudio de cavitación en diferentes modelos.

Posibilidades prácticas adicionales:

  7.- Calibración de los sensores.

Posibilidades prácticas adicionales para ser realizadas con los elementos adicionales recomendados (No incluidos):

  8.- Visualización de flujos alrededor de diferentes cuerpos de resistencia:

        - Modelo de Resistencia de Esfera (HTLS7/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Semiesfera (HTLS8/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Placa Circular (HTLS9/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Anillo (HTLS10/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Placa Cuadrada (HTLS11/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Cuerpo Cilíndrico (HTLS12/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Cuerpo Paraboloide  (HTLS13/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Esfera con Hoyuelos (Alveolos) (HTLS14/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Ala (HTLS15/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

        - Modelo de Resistencia de Avión (HTLS16/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

  9.- Determinación del coeficiente de resistencia hidrodinámico y de sustentación en diferentes modelos:

        - Modelo de Resistencia de Esfera (HTLS7/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Semiesfera (HTLS8/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Placa Circular (HTLS9/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Anillo (HTLS10/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Placa Cuadrada (HTLS11/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Cuerpo Cilíndrico (HTLS12/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Cuerpo Paraboloide  (HTLS13/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Esfera con Hoyuelos (Alveolos) (HTLS14/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Ala (HTLS15/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

        - Modelo de Resistencia de Avión (HTLS16/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

 10.- Medición de fuerzas de resistencia hidrodinámica y sustentación en diferentes modelos:

        - Modelo de Resistencia de Esfera (HTLS7/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Semiesfera (HTLS8/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Placa Circular (HTLS9/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Anillo (HTLS10/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Placa Cuadrada (HTLS11/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Cuerpo Cilíndrico (HTLS12/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Cuerpo Paraboloide  (HTLS13/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Esfera con Hoyuelos (Alveolos) (HTLS14/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC).

        - Modelo de Resistencia de Ala (HTLS15/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

        - Modelo de Resistencia de Avión (HTLS16/150) (requiere el elemento HTLS150/150C-TARC). 

 11.- Estudio de la presión estática, presión dinámica y presión total con el tubo de Pitot (HTLS11/150).

 12.- Estudio de la presión estática, presión dinámica y presión total con el Rastrillo de Medición de Estela (HTLS12/150).

 Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

 13.- Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

        Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

 14.- Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

        Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

 15.- El Sistema de Control desde Computador con SCADA permiten una simulación industrial real.

 16.- Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

 17.- Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.

 18.- Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

 19.- Control del proceso del equipo HTLS150/150C a través de la interface de control, sin el computador.

 20.- Visualización de todos los valores de los sensores usados en el proceso del equipo HTLS150/150C.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
2

