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MODÈLE DE TURBINE À FLUX AXIAL

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
Modèle fonctionnel de Turbine à Flux Axial :  

    Buses (quatre buses à 20° et quatre buses à 30°) : 

         Diamètre d’entrée de la gorge : 2 mm. Diamètre de sortie de la gorge : 2 mm. 

        Angle de décharge : 20° et 30°. 

    Rotor de turbine : 

Diamètre extérieur : 53 mm. Diamètre intérieur : 45 mm. Nombre de pales : 40. 

        Angle d’entrée des pales : 40°. Angle de sortie des pales : 40°. 

        Matériau utilisé : laiton. 

Eléments nécessaires (au moins un) (non inclus) :  

FEM-FA. Frein Électromagnétique pour HT-FA. 

    Frein magnétique à poudre : 

        Couple de freinage nominal : 2 N/m. 

        Courant nominal : 0,45 A.  

PB. Frein de Prony.    

    Frein à bande : 

        Tension de freinage réglable. 

        Diamètre de la poulie : 50 mm. 

        Cellule de charge - capteur de force, gamme : 0 - 50 N.  

Connexion facile avec l’Unité de Base pour les Turbines Hydrauliques, “HT-UB”.
Cet appareil est fourni avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Logiciel d’Interface et de Contrôle, Mise en Service, Sécurité, Maintenance, Calibrage et Manuels pratiques.    

HT-FA/CCSOF. Logiciel de Contrôle Informatique PID + Acquisition de Données + Gestion des Données. 

Ces trois logiciels font partie du système SCADA.  

Compatible avec les systèmes d’exploitation Windows actuels. Simulation graphique et intuitive du processus à l’écran. Compatible avec les standards de l’industrie.  

Enregistrement et visualisation de toutes les variables du processus de manière automatique et simultanée.  

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres du processus.  

Contrôle PID analogique et numérique.  

Menu PID et sélection du point de consigne requis dans toute la gamme de travail.  

Gestion, traitement, comparaison et stockage des données.  

Vitesse d’échantillonnage jusqu’à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).  

Système d’étalonnage des capteurs impliqués dans le processus.  

Il permet l’enregistrement de l’état des alarmes et la représentation graphique en temps réel.  

Analyse comparative des données obtenues, après le processus et modification des conditions pendant le processus.  

Logiciel ouvert, permettant à l’enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l’enseignant et de l’élève pour faciliter le contrôle de l’enseignant sur l’élève et permettre l’accès aux différents niveaux de travail. 

Cette unité permet aux 30 élèves de la classe de visualiser simultanément tous les résultats et la manipulation de l’unité, pendant le processus, en utilisant un projecteur ou un tableau blanc électronique.

Éléments requis (au moins un) (Non inclus) :  

- HT-UB. Unité de Base des Turbines Hydrauliques. 

Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint..  

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable.  

Diagramme sur le panneau frontal avec distribution des éléments similaire à la réalité. 

Pompe à eau centrifuge contrôlée par ordinateur : 

    Pression maximale : 7 bar. 

    Débit d'eau maximum : 160 l/min. 

    Puissance : 1,5 kW. 

    Vitesse réglable par variateur de vitesse. 

Réservoir d'eau transparent, capacité : 120 l approx. 

Vanne de régulation. 

Instrumentation et capteurs : 

    Deux capteurs de pression d’eau pour l’entrée (plage : 0 - 15 psi) et la sortie (plage : 0 - 100 psi) de la pompe.  

    Capteur de vitesse de la pompe. 

    Capteur de couple de la pompe. 
    Capteur de débit d’eau, plage : 2 - 150 l/min.  

    Capteur de pression d’entrée de la turbine : 0 - 100 psi.  

    Capteur à fente pour mesurer la vitesse, plage : 0 - 60000 r.p.m (vitesse de la turbine). 

L’unité complète comprend également : 

SCADA avancé en temps réel et contrôle PID. 

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en temps réel. 

Logiciel de contrôle EDIBON spécialisé basé sur LabVIEW. 

Carte d'acquisition de données National Instruments (250 KS/s, kilo échantillons par seconde). 

Les exercices d'étalonnage, qui sont inclus, apprennent à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant de prendre des mesures. 

La compatibilité avec un projecteur et/ou un tableau blanc électronique permet d'expliquer et de démontrer l'appareil à une classe entière en une seule fois. 

Possibilité de faire de la recherche appliquée, de la simulation industrielle réelle, des cours de formation, etc. 

Le fonctionnement et le contrôle à distance par l'utilisateur et le contrôle à distance pour le support technique EDIBON, sont toujours inclus. 
Totalement sûr, grâce à l'utilisation de 4 systèmes de sécurité (mécanique, électrique, électronique et logiciel). 

Conçu et fabriqué selon plusieurs normes de qualité. 

Logiciel ICAI en option pour créer, modifier et réaliser des exercices pratiques, des tests, des examens, des calculs, etc. En plus du suivi des connaissances de l'utilisateur et des progrès réalisés. 

Cette unité a été conçue pour une expansion et une intégration futures. Une expansion courante est le système EDIBON Scada-Net (ESN) qui permet à plusieurs étudiants de faire fonctionner simultanément plusieurs unités dans un réseau.  
Exercices et Possibilités Pratiques à faire avec les Points Principaux
  1.- Détermination des caractéristiques de fonctionnement des différentes turbines à différentes vitesses.  

  2.- Détermination du saut hydraulique des turbines. 

  3.- Détermination des courbes caractéristiques des différentes turbines : puissance (W), moment (Nm) et rendement (%) en fonction de la vitesse de la turbine et du débit d'entrée.
  4.- Etude de la conversion de l'énergie hydraulique en énergie mécanique.  

  5.- Calcul de la puissance de la turbine.  

  6.- Détermination du rendement hydraulique de la turbine.  

  7.- Détermination du couple et de la vitesse de la turbine. 

  8.- Détermination de la courbe caractéristique d'une pompe centrifuge. 

  9.- Etude des variables caractéristiques d'une pompe centrifuge. 

Possibilités pratiques supplémentaires : 

10.- Calibrage des capteurs.  
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