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 MODELO DE TURBINA DE FLUJO AXIAL


ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Modelo funcional de Turbina de Flujo Axial:

    Inyectores (cuatro inyectores a 20° y 4 inyectores a 30°): 

        Diámetro de entrada de la garganta: 2 mm. Diámetro de salida de la  garganta: 2 mm. 

        Ángulo de descarga: 20° y 30°. 

    Rotor de la turbina: 

        Diámetro externo: 53 mm. Diámetro interno: 45 mm. Número de álabes: 40. 

        Ángulo de entrada de los álabes: 40°. Ángulo de salida de los álabes: 40°. 

        Material usado: latón.

Elementos requeridos (al menos uno) (No incluidos): 

FEM-FA. Freno Electromagnético para HT-FA. 

    Freno polvo magnético:

        Par de frenado nominal: 2 N/m.

        Corriente nominal: 0,45 A. 

 PB. Freno Prony.  

     Freno de banda:

        Tensión de frenado ajustable.

        Diámetro de la polea: 50 mm.

        Célula de carga - sensor de fuerza, rango: 0 - 50 N.   

Fácil conexión con la Unidad Base para Turbinas Hidráulicas, “HT-UB”.
Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y manual de Prácticas. 

HT-FA/CCSOF. Software de Control y Control PID + Adquisición de Datos + Manejo de Datos. 

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA. 

Compatible con los sistemas operativos Windows actuales. Simulación gráfica e intuitiva del proceso en la pantalla. Compatible con los estándares de la industria.

Registro y visualización de todas las variables del proceso de forma automática y simultánea.

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente.

Control PID analógico y digital.

Menú para la selección del PID y del punto de consigna requeridos en todo el rango de trabajo.

Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos. 

Velocidad de muestreo hasta 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Sistema de calibración de los sensores que intervienen en el proceso.

Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real.

Análisis comparativo de los datos obtenidos, posterior al proceso y modificación de las condiciones durante el proceso.

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo. 

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.

Elementos requeridos) (No incluidos): 

- HT-UB. Unidad Base para Turbinas Hidráulicas.

Equipo de sobremesa. 

Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real. 

Bomba centrífuga de agua, controlada desde el computador (PC): 

    Presión máxima: 7 bar. 

    Máximo caudal de agua: 160  l/min. 

    Potencia: 1,5 kW. 

    Velocidad ajustable por medio de variador de velocidad. 

Depósito transparente de agua, capacidad: 120 l aprox. 

Válvula de regulación.

Instrumentación y sensores: 

    Dos sensores de presión del agua de entrada (rango: 0 - 15 psi) y de salida (rango: 0 - 100 psi) de la bomba.    

    Sensor de velocidad de la bomba. 

    Sensor del par de la bomba.
    Sensor de caudal de agua, rango: 2 - 150 l/min. 

    Sensor de presión de entrada a la turbina: 0 -100 psi. 

    Sensor de óptico para la medida de la velocidad, rango: 0 - 60000 r.p.m (velocidad de las turbinas). 

El equipo completo incluye también: 

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Tarjeta de Adquisición de Datos de National Instruments (250 KS/s, kilo muestras por segundo).

Ejercicios de calibración, incluidos, que enseñan al usuario cómo calibrar un sensor y la importancia de comprobar la precisión de los sensores antes de realizar las mediciones.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.

EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.-  Determinación de las características operativas de las diferentes turbinas a diferentes velocidades. 

  2.-  Determinación del salto hidráulico de las turbinas 

  3.-  Determinación de las curvas características de las diferentes turbinas: potencia  (W), par (Nm) y rendimiento (%) en función de la velocidad de la turbina y el caudal de entrada.
  4.-  Investigación de la conversión de energía hidráulica en energía mecánica. 

  5.-  Cálculo de la potencia mecánica de la turbina. 

  6.-  Determinación de la eficiencia hidráulica de la turbina. 

  7.-  Determinación del par y la velocidad de la turbina. 

  8.-  Determinación de la curva característica de una bomba centrifuga 

  9.-  Estudio de las variables características de una bomba centrífuga. 

Posibilidades prácticas adicionales:

10.- Calibración de los sensores.
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