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FME37
Calibrador de Caudalímetros

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Especificaciones Estructurales: 

Estructura inoxidable.

Tornillos, tuercas, chapas y otros elementos metálicos de acero inoxidable.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Conexiones rápidas para adaptación a la fuente hidráulica de alimentación.

Datos Técnicos:
   Panel de manómetros de agua de 4 tubos.

   Manómetro de agua, 500 mm de longitud.

   Tuberías (conexiones) flexibles. 

   Sistema de conexión rápida incorporado.

   Estructura de aluminio anodizado y paneles en acero pintado.
Elementos requeridos (No incluidos):
     - Banco Hidráulico (FME00) o Grupo de Alimentación Hidráulica Básico (FME00/B).

     - Suministro eléctrico: monofásico, 200 VAC – 240 VAC/50 Hz o 110 VAC – 127 VAC/60 Hz.

     - Cronómetro.
Dimensiones: 800 x 450 x 700 mm aprox. Peso: 15 kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.- Llenado de los tubos manométricos.

2.- Determinación del error en medidas de caudal empleando una tobera.

3.- Determinación del factor Cd en la tobera.

4.- Determinación de pérdida de carga en un tubo liso.

Prácticas que se pueden realizar con los accesorios recomendados:

5.- Determinación del error en medidas de caudal empleando el Venturímetro.

6.- Determinación del factor Cd con el FME37-B.

7.- Determinación de la estrangulación con el FME37-B.

8.- Determinación del error en medidas de caudal usando la placa de orificio.

9.- Determinación del factor Cd en la placa de orificio.

10.- Determinación del área efectiva en una placa de orificio

11.- Estudio de la función de un tubo de Pitot estático con el FME37-A.

12.- Uso de un tubo de Pitot estático con el FME37-A.

13.- Determinación del perfil de caudal en una tubería.

14.- Demostración de que el caudal es proporcional a la diferencia entre la presión total y la estática.

15.- Determinación de errores en medidas de caudal usando el tubo de Pitot como un instrumento de medida.

16.- Determinación del factor Cd en el tubo de Pitot con el FME37-A.
Opcional
FME37/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
BDAS. Sistema de Adquisición de Datos y Sensores.

Para ser usado con los equipos tipo “FME”.

BDAS está diseñado para poder realizar un seguimiento computerizado de las medidas de cada equipo tipo “FME”.

Con este sistema se puede monitorizar cualquier equipo, pudiendo comprobar las revoluciones que da la bomba de agua o el par, presiones diferenciales para teoremas de Bernoulli, medidas de presión, medidas de caudal, etc.

Consiste en:    

    BDAS/BFA. Caja de control electrónica,  tarjeta de adquisición de datos & software.
    Equipo Base: 

    Estructura de aluminio anodizado y panel en acero pintado. 

    Elementos principales en acero inoxidable. 

    Este equipo dispone de ruedas para facilitar su movilidad. 

 Sensores (se incluirán los sensores que correspondan según el equipo/s adquiridos): 

    Dos sensores de presión, rango: 0 – 100 PSI (0-7 bar). 

    Dos sensores de presión diferencial: miden desplazamiento a través de dos manómetros con un rango de hasta 1 metro, resolución: 0,1 mm. 

    Sensor de caudal para rangos de caudales altos, rango: 5 – 150 l/min. 

    Sensor de caudal para rangos de caudales bajos, rango: 1,5 – 30 l/min. 

    Sensor de fuerza piezoresistivo. Mide desde 0 Kg hasta 1,5 kg, convirtiendo el valor a Newton. 

    Sensor de fuerza para el cálculo del par de frenado de las turbinas. Mide desde 0 kg hasta 2 kg, convirtiendo el valor a Newton. 

    Sensor de velocidad óptico para la medida de la velocidad de las turbinas. 

    Medida de la velocidad y par de las bombas. 

      Sistema de Adquisición de Datos: 

Caja Electrónica de Adquisición de Datos, con conectores para los diferentes sensores. 

Tarjeta de adquisición de datos PCI Express (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador (PC). Bus PCI Express. 

      Software de adquisición de datos. 

   Este sistema permite: 

    Representación en tiempo real de las curvas de las respuestas del sistema. 

    Almacenamiento de todos los valores de medición y resultados en un archivo. 

    Representación de las curvas características. 

    Calibración de los sensores que intervienen en el proceso. 
Dimensiones: Equipo Base: 300 x 550 x 1200 mm. aprox. Peso: 10 kg aprox. 

                 Caja Electrónica de Adquisición de Datos: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
FME37/BDAS-BFI: Software y accesorios específicos para el equipo FME37.

Accesorio/s para la adaptación de cada equipo para su manejo y conexión con el Equipo Base (BDAS/BFA).
Para ser usado con los equipos tipo “FME”.

BDAS está diseñado para poder realizar un seguimiento computerizado de las medidas de cada equipo tipo “FME”.

Con este sistema se puede monitorizar cualquier equipo, pudiendo comprobar las revoluciones que da la bomba de agua o el par, presiones diferenciales para teoremas de Bernoulli, medidas de presión, medidas de caudal, etc.

Consiste en:

    BDAS/BFA Caja de Control Electrónica,  Tarjeta de Adquisición de Datos & Software:

BDAS/BFA: 
Equipo Base: 

Estructura de aluminio anodizado y panel en acero pintado. 

Elementos principales en acero inoxidable. 

Este equipo dispone de ruedas para facilitar su movilidad. 

Sensores (se incluirán los sensores que correspondan según el equipo/s adquiridos): 

Dos sensores de presión, rango: 0 – 100 PSI (0-7 bar). 

Dos sensores de presión diferencial: miden desplazamiento a través de dos manómetros con un rango de hasta 1 metro, resolución: 0,1 mm. 

Sensor de caudal para rangos de caudales altos, rango: 5 – 150 l/min. 

Sensor de caudal para rangos de caudales bajos, rango: 1,5 – 30 l/min. 

Sensor de fuerza piezoresistivo. Mide desde 0 Kg hasta 1,5 kg, convirtiendo el valor a Newton. 

Sensor de fuerza para el cálculo del par de frenado de las turbinas. Mide desde 0 kg hasta 2 kg, convirtiendo el valor a Newton. 

Sensor de velocidad óptico para la medida de la velocidad de las turbinas. 

Medida de la velocidad y par de las bombas. 

Sistema de Adquisición de Datos: 

Caja Electrónica de Adquisición de Datos, con conectores para los diferentes sensores. 

Tarjeta de adquisición de datos PCI Express (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador (PC). Bus PCI Express. 

Software de adquisición de datos. 

Este sistema permite: 

Representación en tiempo real de las curvas de las respuestas del sistema. 

Almacenamiento de todos los valores de medición y resultados en un archivo. 

Representación de las curvas características. 

Calibración de los sensores que intervienen en el proceso. 
BDAS/BFI. Accesorios específicos para cada equipo tipo “FME”: 
Accesorio/s para la adaptación de cada equipo para su manejo y conexión con el Equipo Base (BDAS/BFA). 

Ejemplos: 

FME03/BDAS-BFI: colector con tomas de presión para conectar el equipo FME03 con el Equipo Base (BDAS/BFA). 

FME08/BDAS-BFI: dispositivo que soporta la fuerza ejercida por el agua, para su medida con el sensor de fuerza. 
Dimensiones y pesos (aprox.): 
BDAS/BFA: 

-Equipo Base: Dimensiones: 300 x 550 x 1200 mm. aprox. Peso: 10 kg. aprox. 

-Caja Electrónica de Adquisición de Datos: Dimensiones: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.
FME36/BDAS-BFI: Software y accesorios específicos para el equipo FME36.

Accesorio/s para la adaptación de cada equipo para su manejo y conexión con el Equipo Base (BDAS/BFA).
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