EDIBON

Edición:ED01/25
Fecha:Enero/2025
FME25
Canal de Fluidos, longitud: 1 m

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Especificaciones Estructurales: 

Estructura inoxidable.

Tornillos, tuercas, chapas y otros elementos metálicos de acero inoxidable.

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

Conexiones rápidas para adaptación a la fuente hidráulica de alimentación.

Datos Técnicos:

Canal de sección rectangular con paredes de metacrilato transparentes, con 1 m de longitud. 

Tuberías rígidas y flexibles. 

Válvulas de regulación. 

Depósito de almacenamiento. 

Depósito con tranquilizador de flujo. 

Sistema de conexión rápida incorporado. 

Estructura de aluminio anodizado. 

Amplia gama de accesorios disponibles.
Elementos requeridos (solo uno) (No incluidos):
- FME00. Banco Hidráulico o FME00/B. Grupo de Alimentación Hidráulica Básico.
- Cronómetro. 
Dimensiones: 1500 x 500 x 500 mm aprox.   Peso: 40 kg aprox.
Accesorios disponibles para el Canal de Fluidos de 1m de longitud (FME25):

FME25TP. Tubo de Pitot para FME25:

Tubo de Pitot con un panel con dos tubos manométricos que se introduce dentro del canal para medir presiones y obtener las velocidades y caudales en diferentes puntos del canal. 

El accesorio FME25TP consta de un tubo de Pitot montado sobre un soporte móvil XYZ, que se puede desplazar a lo largo y ancho de todo el canal de fluidos y un panel con dos tubos manométricos para la medición de presión estática y total. La diferencia entre ambas presiones nos permite calcular la velocidad del fluido y conociendo la sección calculamos el caudal en cualquier punto. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Medida de la velocidad del flujo mediante un tubo de Pitot. 

2.- Determinación de la presión estática y total. 

3.- Llenado de los tubos manométricos.
FME25CV. Compuerta plana vertical para FME25:

El accesorio FME25CV es una compuerta plana vertical de PVC que se sitúa a la salida del canal para cerrar el paso del fluido.
FME25SDL. Sifón con descarga libre para FME25:

Una de las formas de regular el nivel del agua en un canal es mediante el uso de sifones. Cuando el nivel sobrepasa una cierta cota, el agua fluye por el sifón quedando regulado el nivel aguas arriba del mismo. 

El accesorio FME25SDL se puede fijar en cualquier parte del canal. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Comprensión del funcionamiento de un sifón con descarga libre. 

2.- Cálculo del caudal máximo admitido por el sifón. 

3.- Control del nivel mediante un sifón con descarga libre.
FME25SDS. Sifón con Descarga Sumergida para FME25:

Una de las formas de regular el nivel del agua en un canal es mediante el uso de sifones. Cuando el nivel sobrepasa una cierta cota, el agua fluye por el sifón quedando regulado el nivel aguas arriba del mismo. 

El accesorio FME25SD se puede fijar en cualquier parte del canal. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Comprensión del funcionamiento de un sifón con descarga sumergida. 

2.- Cálculo del caudal máximo admitido por el sifón. 

3.- Control del nivel mediante un sifón con descarga sumergida.
FME25RM. Regleta para la Medición de la Altura del Agua (Limnímetro), para FME25:

La regleta para la medición de la altura del agua sirve para medir el nivel del agua en el canal de fluidos. 

El instrumento se compone de varias puntas palpadoras que puede desplazarse a lo largo de una escala graduada de 0-500 mm para conocer el nivel. 

Tiene una graduación de décima de milímetro (regla nonius ajustable). 

Los principales elementos metálicos son de acero inoxidable, y este accesorio se puede desplazar a lo largo de todo el canal de fluidos. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Utilización de un limnímetro. 

2.- Medir el nivel del agua en el canal de fluidos.
FME25PR. Compuerta con Descarga Inferior Ajustable para FME25
Una de las formas de regular el caudal que circula por un canal es el uso de compuertas de control. Cuando la compuerta está totalmente cerrada se obstruye la circulación del agua, y al abrirla se establece un caudal circulante por el canal. 

El accesorio FME25PR consta de una compuerta de PVC montada en una estructura que se puede desplazar a lo largo del canal de fluidos. 

Permite la fijación de la compuerta en la altura deseada y medición de dicha altura. Dispone de refuerzos laterales flexibles que aseguran la estanqueidad. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Control del caudal mediante compuertas 

2.- Observar los procesos de descarga bajo una presa. 

3.- Observar cambios alternos al evacuar.
FME25VD. Vertederos de Pared Delgada (dos modelos diferentes) para FME25:
Los vertederos de pared delgada son vertederos hidráulicos, generalmente usados para medir caudales. Se llaman de pared delgada porque la descarga se efectúa sobre una placa con perfil de cualquier forma pero de arista aguda. 

El accesorio FME25VD incluye 2 vertederos de PVC, en V y en U, que se alojan en ranuras preparadas para tal efecto a la salida del canal, reforzadas con goma flexible, asegurando la estanqueidad. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Comparación entre los principales tipos de vertederos. 

2.- Medición del caudal con un vertedero de pared delgada tipo triangular (en V). 

3.- Medición del caudal con un vertedero de pared delgada tipo rectangular (en U). 

4.- Comparación entre el caudal teórico y el experimental.
FME25VG. Vertederos de Pared Gruesa (dos modelos diferentes) para FME25:
Los vertederos de pared gruesa tienen menor capacidad de descarga para igual volumen de agua que los vertederos de cresta delgada. Su uso más frecuente es como estructuras de control de nivel, pero pueden ser también calibrados y usados como estructuras de medición de caudal. 

El accesorio FME25VG incluye dos vertederos de cresta ancha, fabricados en PVC, que se pueden fijar en cualquier parte del fondo del canal. Uno de los vertederos presenta los bordes de la cresta redondeados, y el otro recto. Ambos disponen de refuerzos laterales flexibles que aseguran la estanqueidad. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Medición del caudal con un vertedero de pared gruesa. 

2.- Comparación entre el caudal teórico y el experimental.
FME25PV. Presa-Vertedero de Cresta Ogee para FME25:
La presa Ogee se encuentra entre las presas de vertedero fijas, es decir, no permiten la regulación de la lámina de agua. 

Se usan para evacuar caudales de creciente, pues la forma especial de su cresta permite la máxima descarga al compararlo con otra forma de vertederos para igual altura de carga de agua. 

Está fabricado en PVC y se puede fijar en cualquier parte del fondo del canal. Tiene refuerzos laterales flexibles que aseguran la estanqueidad. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Medición del caudal con un vertedero de cresta Ogee. 

2.- Comparación entre el caudal teórico y el experimental.
FME25CC. Estudio de Canal Cerrado para FME25:
FME25CC. Estudio de Canal Cerrado para FME25. 

El flujo de agua en un conducto puede ser flujo en canal abierto o flujo en tubería, a lo que se conoce como canal cerrado. 

El accesorio FME25CC incluye un límite superior de metacrilato, de forma que se consigue un nivel de agua suficientemente alto como para que el flujo pase por toda la sección de estudio y así poder determinar las presiones en una tubería. 

Dispone de refuerzos laterales flexibles que aseguran la estanqueidad. 

Posibilidades prácticas: 

1.- Estudio del flujo en canales cerrados. 

2.- Medición de presión. 

3.- Determinación de la velocidad de flujo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.-  Estudio de los aspectos básicos del flujo de fluidos. 

Posibilidades prácticas en función de los accesorios utilizados: 

2.-  Medición de la altura y velocidad del agua a lo largo del canal. 

3.-  Medición de la velocidad del flujo mediante un tubo de Pitot. 

4.-  Determinación de la presión estática y total. 

5.-  Empleo de estructuras hidráulicas para controlar el nivel. 

6.-  Estudio de los efectos de cambios de sección graduales y repentinos (pérdidas de energía). 

7.-  Empleo de una contracción como dispositivo de medición de caudal. 

8.-  Empleo de estructuras hidráulicas para medir el caudal en canales abiertos. 

9.-  Estudio de regímenes de flujo asociados al flujo alrededor de estructuras. 

10.-Comparación entre el caudal teórico y el experimental.
Opcional
FME25/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.
Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
BDAS. Sistema de Adquisición de Datos y Sensores.

Para ser usado con los equipos tipo “FME”.

BDAS está diseñado para poder realizar un seguimiento computerizado de las medidas de cada equipo tipo “FME”.

Con este sistema se puede monitorizar cualquier equipo, pudiendo comprobar las revoluciones que da la bomba de agua o el par, presiones diferenciales para teoremas de Bernoulli, medidas de presión, medidas de caudal, etc.

Consiste en:    

    BDAS/BFA. Caja de control electrónica,  tarjeta de adquisición de datos & software.
    Equipo Base: 

    Estructura de aluminio anodizado y panel en acero pintado. 

    Elementos principales en acero inoxidable. 

    Este equipo dispone de ruedas para facilitar su movilidad. 

 Sensores (se incluirán los sensores que correspondan según el equipo/s adquiridos): 

    Dos sensores de presión, rango: 0 – 100 PSI (0-7 bar). 

    Dos sensores de presión diferencial: miden desplazamiento a través de dos manómetros con un rango de hasta 1 metro, resolución: 0,1 mm. 

    Sensor de caudal para rangos de caudales altos, rango: 5 – 150 l/min. 

    Sensor de caudal para rangos de caudales bajos, rango: 1,5 – 30 l/min. 

    Sensor de fuerza piezoresistivo. Mide desde 0 Kg hasta 1,5 kg, convirtiendo el valor a Newton. 

    Sensor de fuerza para el cálculo del par de frenado de las turbinas. Mide desde 0 kg hasta 2 kg, convirtiendo el valor a Newton. 

    Sensor de velocidad óptico para la medida de la velocidad de las turbinas. 

    Medida de la velocidad y par de las bombas. 

      Sistema de Adquisición de Datos: 

Caja Electrónica de Adquisición de Datos, con conectores para los diferentes sensores. 

Tarjeta de adquisición de datos PCI Express (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador (PC). Bus PCI Express. 

      Software de adquisición de datos. 

   Este sistema permite: 

    Representación en tiempo real de las curvas de las respuestas del sistema. 

    Almacenamiento de todos los valores de medición y resultados en un archivo. 

    Representación de las curvas características. 

    Calibración de los sensores que intervienen en el proceso. 
Dimensiones: Equipo Base: 300 x 550 x 1200 mm. aprox. Peso: 10 kg aprox. 

                 Caja Electrónica de Adquisición de Datos: 490 x 330 x 310 mm aprox. Peso: 10 kg aprox.

FME25/BDAS-BFI: Software y accesorios específicos para el equipo FME25.

Accesorio/s para la adaptación de cada equipo para su manejo y conexión con el Equipo Base (BDAS/BFA).
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