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FLPTU/COM y FLPTU/MOD
CONTROL DE PROCESOS PARA LA REGULACIÓN DE CAUDAL, NIVEL, PRESIÓN Y TEMPERATURA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
“FLPTU” está disponible en dos versiones: la “FLPTU/MOD” y “FLPTU/COM”, ambos contienen los mismos componentes y permiten realizar los mismos ejercicios prácticos, pero la versión “FLPTU/MOD” está dividida en pequeñas estructuras o módulos dependiendo de su función dentro del equipo, y la versión “FLPTU/COM” contiene todos los componentes juntos.

Los elementos incluidos en el “FLPTU” son:

  • Unidad de suministro de agua.
        Tanque de plástico:

            Capacidad: 140  l (37 gal).

            Interruptor de seguridad de nivel bajo:

                Interruptor normalmente abierto.

            Circuito de enfriamiento.

            Indicador de temperatura:

                Rango de medida: 0 – 60 °C (32 a 140 °F).

                Resolución: 1 °C (2 °F).

            Válvula de desagüe.

        Bomba centrífuga:

            Voltaje de alimentación: 230 VCA trifásico.

            Potencia nominal: 375 W.

           Caudal nominal: 0 – 30 l/min (7,92 gpm).

           Presión máxima operativa: 2 bar (29 psi).

        Válvula antirretorno.

  • N-FI/0.6kW. Módulo Variador de Frecuencia de 0,6kW.
        Voltaje de alimentación: 230 VCA monofásico.

        Módulo Variador de frecuencia:

            Voltaje de salida: 230 VCA trifásico.

            Potencia máxima: 600 W.

            Señal de entrada de control: 4 – 20 mA.

        Interruptor de parada de seguridad por nivel bajo.

        Selector de control local/remoto.

        Selector Start/Stop.

  • Unidad de bombeo de agua caliente.
        Bomba de circulación:

            Voltaje de alimentación: 230 VCA monofásico.

            Potencia nominal: 103 W.

            Rango de temperatura de operación: 2 – 110 °C (35,6 – 230 °F).

        Válvula de alivio de seguridad:

            Ajuste de presión: 3 bar (43,5 psi).

            Línea de descarga.

            Sistema adicional de apretura manual.

        Indicador de presión de seguridad:

            Rango de presión: 0 – 6 bar (0 – 87 psi).

            Resolución: 0,2 bar (2,9 psi).

        Válvula de purga automática.

        Tanque de expansión:

            Capacidad: 5  l (1,32 gal).

            Temperatura: 10 – 100 °C (50 – 212 °F).

            Máxima presión de operación: 5 bar (72,52 psi).

        Válvula de bola con escala:

            Válvula de bola con escala de medida.

            Escala desde 90° (cerrada) a 0° (abierta).

  • Válvula de control neumático.
        Válvula de control neumático:

            Válvula normalmente cerrada.

            Obturador lineal.

            Convertidor corriente a presión. Convertidor I/P 4 – 20 mA 

            Señal de control: 0,207 – 1,034 bar (3 – 15 psi).

            Aire presurizado requerido: al menos 2,5 bar (36,26 psi).

            Rango de temperatura operativa: -20 – +70 ºC (-4 – 158 ºF).

            Máxima presión operativa: 2,5 bar (35 psi).

            Actuador: diafragma.

            DN 15.
            Caudal:

                Kv: 2,9 (referenciado en m³/h y unidades en bar).

                Cv: 3,4 (referenciado en USGPM y unidades en psi).

            Filtro de aire y regulador de presión con indicador de presión:

                Rango de la presión admitida del aire de entrada: 0 – 12 bar (0 – 174,05 psi).

                Presión de salida 2,5 bar (35 psi).

                Capacidad de drenaje 12 cm³ (0,91 in³).

                Filtrado: 5µm (0,197 mil).

        Dos indicadores de presión:

            Rango de presión: 0 – 35 psi (0 – 2,5 bar).

            Resolución: 2 psi (0,125 bar). 

        Válvula de bola en Bypass.

  • Unidad de intercambiado de calor.
        Intercambiador de calor:

            Dos circuitos.

            Tipo: intercambiador de placas.

        Válvula de bola.

        Válvula de bola con escala:

            Válvula de bola con escala de medida.

            Escala desde 90° (cerrada) a 0° (abierta).

        Dos medidores analógicos de caudal: 

            Rango de caudal: 2 – 10 l/min (0,528 – 5,283 gpm).

            Resolución: 0,25 l/min (0,066 gpm)

        Cuatro indicadores de temperatura:

            Rango de temperatura: 0 – 60 °C (32 – 140 °F).

            Resolución: 1 °C (2 °F).

  • Transmisor de temperatura.
        Voltaje de alimentación: 24 VCC.

        Tipo de transductor: Pt-1000.

        Rango de temperatura: -30 – 150 °C (-22 – 302 °F).

        Precisión: ± 0,2 %.

  • Elemento calefactor de 2 kW.
        Resistencia calefactora:

            Voltaje de alimentación: 230 VCA monofásico.

            Máxima potencia: 2 kW.

            Interruptor de seguridad de temperatura.

        Transmisor de seguridad de temperatura:

            Tipo de transductor: termopar de tipo “J”.

            Rango de temperatura: -100 – 900 °C (-148 – 1652 °F).

            Precisión: ± 1 °C.

        Interruptor de seguridad de nivel bajo:

            Interruptor normalmente abierto.

  • N-H-2K. Módulo Calefactor de 2 kW.
        Voltaje de alimentación: 230 VAC monofásico.

        Variador de frecuencia de 2 kW:

            Basado en relé de estado sólido (SSR).

            Señal eléctrica de control: 4 – 20 mA.

            Respuesta lineal de la potencia entregada.

        Controlador de temperatura de seguridad:

            Control On/Off.

            Temperatura configurada: 65 °C (149 °F).

        Interruptor de parada de seguridad por nivel bajo.

  • Transmisor de caudal mecatrónico de pistón.
        Voltaje de alimentación: 24 VCC.

        Rango de caudal: 0,5 – 25 l/min (0,132 – 6,6 gpm).

        Rango de señal de salida: 4 – 20 mA.

        Luz de fondo roja o verde según el caudal medido.

        Pantalla LED de cuatro dígitos.

        Precisión: ± (4 % MW + 1 % MEW); Q > 0,5 l/min (0,132 gpm).

        Repetitividad: ± 1 % MW.

        Tiempo de respuesta: 0,01 s.

  • Transmisor de caudal de palas.
        Voltaje de alimentación: 24 VCC.

        Rango de caudal: 2 – 20 l/min (0,528 – 5,283 gpm).

        Rango de la señal de salida: 15 – 180 Hz.

  • N-SEN52. Módulo de Caudalímetro de Palas con Salida en Corriente y Frecuencia.
        Acondicionamiento electrónico de la señal de frecuencia variable del sensor de palas a una señal 4 – 20 mA.

  • Transmisor de nivel por ultrasonidos.
        Voltaje de alimentación: 24 VCC.

        Rango de nivel en el equipo: 0 – 550 mm (0 – 21,653 in).

        Rango de señal de salida: 4 – 20 mA.

        Rango operativo de temperatura: -20 – +70 ºC (-4 – 158 °F).

        Repetitividad: 1 %.

        Resolución: 2 mm (0,0787 in).

        Rango de nivel fuera del equipo: 60 – 800 mm (2,362 – 31,496 in)

        Tiempo de respuesta: 0 – 500 ms.

  • Transmisor de presión.
        Voltaje de alimentación: 24 VCC.

        Rango de presión: 0 – 1 bar (0 – 14,5 psi).

        Máxima presión soportada: 3 bar (43,511 psi).

        Rango de la señal de salida: 4 – 20 mA

        Rango de temperatura operativa: -25 – +85 ºC.

        Precisión: ±0,5 % FSO BFSL.

        Tiempo de respuesta: 10 ms.

  • Tanque presurizado transparente.
        Tanque presurizado:

            Presión máxima: 4 bar (58,015 psi).

            Altura: 750 mm (29,52 in).

            Diámetro: 140 mm (5,51 in).

            Capacidad: 11,5 l (3,08 gal).

            Escala de altura milimetrada: 550 mm (21,65 in).

        Válvula de alivio de presión:

            Ajuste de la presión: 2 bar (29 psi).

            Línea de descarga.

        Tres válvulas de bola.

        Válvula de bola con escala:

            Válvula de bola con escala de medida.

            Escala desde 90° (cerrada) a 0° (abierta).

        Indicador de presión de seguridad:

            Rango de presión: 0 – 6 bar (87,022 psi).

            Resolución: ±0,2 bar (2,9 psi).

        Indicador de presión:

            Rango de presión: 0 – 2,5 bar (0 – 35 psi).

            Resolución: 0,125 bar (±2 psi).

  • N-ALI20. Módulo de Fuente de Alimentación para Circuitos de Control.
        Voltaje de alimentación: 230 VCA monofásico.

        Protección eléctrica magnetotérmica diferencial.

        Pulsador de parada de emergencia.

        Interruptor ON-OFF con llave.

        Dos regletas para alimentación eléctrica del resto de módulos del equipo.

  • N-IC-SL. Módulo Controlador Industrial de Bucle Único.
        Voltaje de alimentación: 230 VCA monofásico.

        Pantalla: color 5,5 cm (2,2 in), ¼ VGA TFT, 1/8 DIN LCD con luz de fondo incorporada.

        Parámetros de control:

            Tipos de control:

                Control On/Off.

                Control P, PI, PID.

            Salida de control:

                Salida analógica.

                Tiempo proporcional.

                On / Off.

                Salida dividida con combinación de relé, salida digital y corriente de salida.

        Función de autotuning:

            Cálculo de los parámetros sobre demanda.
        Puntos de ajuste:

            Local:

                Configurable a través del panel frontal.

        Funciones matemáticas.

            Número: 8 bloques.

            Operadores:

                +, –, x, /.

                Media, máximo, mínimo.

                Selección de alto / bajo / media.

                Raíz cuadrada.

                Multiplexado.

        Funciones lógicas:

            Número: 8.

            Elementos por ecuación: hasta 15.

            Operadores: OR, AND, NOR, NAND, NOT, EXOR.

        Alarmas de proceso:

            Número: 8 bloques.

            Tipos: proceso alto / bajo y enclavamiento alto / bajo.

            Reconocimiento: a través de las teclas del panel frontal o señales digitales.

           Fuente: totalmente configurable (por ejemplo: PV, entrada analógica, bloque matemático embebido, cambio de la señal OP del bucle de control).

            Histéresis: nivel y tiempo.

            Activación de alarma: activada / desactivada de cada una de las alarmas a través de una señal digital.

        Entradas analógicas:

            Número: 2.

            Velocidad de muestreo: 125 ms.

            Tipo: 0 – 50 mA.

        Salida analógica: 

            Número: 1.

            Configurable como analógica o como pulso digital.

            Rango de la corriente de salida como señal de salida: 0 – 20 mA.

        Salida relé:

            Número: 1.

                Relé NA y NC.

            Especificaciones del contacto: 5A, 240 V.

    • N-TERM. Módulo de Bornero para Conectores de 8 y 5 pines.
        Seis conectores de ocho pines para bornero.

        Dos conectores de cinco pines para bornero.

    • N-MED87. Módulo de Indicadores Analógicos y Digitales de Señales de Corriente 4-20mA.
        Dos indicadores analógicos:

            Tamaño del dispositivo: 92 x 92 mm (3,62 x 3,62 in).

            Rango de la señal de salida: 4 – 20 mA.

        Dos indicadores digitales de corriente de salida 4 – 20 mA.

            Pantalla digital LCD de cuatro dígitos.

            Rango de la señal de entrada: 4 – 20 mA.

    • N-SR-3. Módulo Registrador de Señales de Cuatro Canales.
        Voltaje de alimentación: 230 VCA monofásico.

        Comunicación: 

            USB.

            Ethernet.

        Pantalla: Color LCD 9 cm (3,5 in) con luz de fondo incorporada.

        Entradas analógicas:

            Número: 4.

            Velocidad de muestreo: 125 ms.

            Tipo: 4 – 20 mA.

        Salida relés:

            Número: 2.

                NO relés.

            Especificaciones del contacto: 2A, 230 V.

        Digital Output:

            Número: 1.

            Salida: nivel de voltaje 0 y 24 VCC.

Cables y accesorios, para el funcionamiento normal. 

Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad Mantenimiento y manual de Prácticas. 

Elementos requeridos (solo uno) (No incluidos):

- SU-P. Unidad de Suministro Neumático Grande. 

    o
- SAC. Equipo de Compresor Silencioso de Aire.

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

- N-DPT-HART. Módulo Transmisor de Presión Diferencial con Comunicación HART. 

    Transmisor inteligente de presión diferencial.

    Voltaje de alimentación: 24 VCC.

    Rango de presión diferencial: 1,5 mbar – 75 mbar usado para medir la columna de agua en el equipo desde 0 a 550 mm (0,015 – 1,0877 psi usado para medir la columna de agua en el equipo de 0 a 21,653 in).

    Rango de la señal de salida: 4 – 20 mA con protocolo de comunicación HART.

    Precisión, rango: ±0,075 %.

- AE-PLC-PAN-UB. Unidad Base PLC PANASONIC.

- PAN-PLC-K2. Kit 2 de PLC PANASONIC.

- PAN-PLC-K4. Kit 4 de PLC PANASONIC.

- AE-PLC-SIE-UB. Unidad Base PLC SIEMENS.

- SIE-PLC-K2. Kit 2 de PLC SIEMENS.

- SIE-PLC-K4. Kit 4 de PLC SIEMENS.

- AE-PLC-AB-UB. Unidad Base PLC ALLEN BRADLEY.

- AB-PLC-K2. Kit 2 de PLC ALLEN BRADLEY.

- AB-PLC-K4. Kit 4 de PLC ALLEN BRADLEY.

- AE-PLC-OMR-UB. Unidad Base PLC OMRON.

- OMR-PLC-K2. Kit 2 de PLC OMRON.

- OMR-PLC-K4. Kit 4 de PLC OMRON.

- AE-PLC-MIT-UB. Unidad Base PLC MITSUBISHI.

- MIT-PLC-K2. Kit 2 de PLC MITSUBISHI.

- MIT-PLC-K4. Kit 4 de PLC MITSUBISHI. 

Para trabajar con una de las opciones de fabricante de PLC, se necesita incluir los tres elementos que aparecen juntos en la lista anterior: Unidad Base, Kit 2 y    Kit 4.

Dimensiones: 1200 x 700 x 400 mm aprox. Peso: 110 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Familiarización con los principales componentes de un sistema de control: sensor, actuador y controlador.

  2.- Preparación del diagrama de tuberías e instrumentación (P&ID) del sistema de control de caudal, nivel, presión y temperatura.

  3.- Efecto de los parámetros de un controlador PID.

Lazo de control de caudal:

  4.- Lazo abierto de control de caudal(manual).

  5.- Lazo de control de caudal (on/off).

  6.- Lazo de control de caudal (Proporcional + Integral + Derivado).

  7.- Ajuste PID de un sistema de control de caudal.

  8.- Efecto de las perturbaciones en un sistema de control de caudal con controlador PID.

Lazo de control de nivel:

  9.- Lazo abierto de control de nivel (manual).

10.- Lazo de control de nivel (on/off).

11.- Lazo de control de nivel (Proporcional + Integral + Derivado).

12.- Ajuste PID de un sistema de control de nivel.

13.- Efecto de las perturbaciones en un sistema de control de nivel con controlador PID.

14.- Lazo de control de presión:

14.- Lazo abierto de control de presión (manual).

15.- Lazo de control de presión (on/off).

16.- Lazo de control de presión (Proporcional + Integral + Derivado).

17.- Ajuste PID de un sistema de control de presión.

18.- Efecto de las perturbaciones en un sistema de control de presión con controlador PID.  

Lazo de control de temperatura:

19.- Lazo abierto de control de temperatura (manual).

20.- Lazo de control de temperatura (on/off).

21.- Lazo de control de temperatura (Proporcional + Integral + Derivado).

22.- Ajuste PID de un sistema de control de temperatura.

23.- Efecto de las perturbaciones en un sistema de control de temperatura con controlador PID.  

- AE-PLC-PAN (también disponible con otros fabricantes de PLC: PANASONIC, SIEMENS, OMRON, MITSUBISHI, ALLEN BRADLEY, etc. ):

Las prácticas disponibles con el equipo son:

24.- Preparación del diagrama de tuberías e instrumentación (P&ID) del sistema de control de caudal, nivel, presión y temperatura.

25.- Lectura y calibración de la señal del transmisor de caudal mecatrónico con el PLC.

26.- Lectura y calibración de la señal del transmisor de nivel ultrasónico con el PLC.

27.- Lectura y calibración de la señal del transmisor diferencial de presión con el PLC (con el equipo opcional N-DPT-HART).

28.- Lectura y calibración de la señal del transmisor de presión con el PLC.

29.- Lectura y calibración de la señal del transmisor de temperatura con el PLC.

30.- Bucle de control de caudal con el PLC.

31.- Bucle de control de nivel con el transmisor ultrasónico y PLC.

32.- Bucle de control de nivel con el transmisor diferencial de presión y el PLC (con el equipo opcional N-DPT-HART).

33.- Bucle de control de presión con el PLC.

- Varios otros ejercicios se pueden hacer con el PLC solo y diseñados por el usuario.
Opcional
FLPTU/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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