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ESH(2x1m)
EQUIPO DE SISTEMAS HIDROLÓGICOS, SIMULADOR DE LLUVIA Y SISTEMAS DE RIEGO (2X1 M)

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Estructura de aluminio anodizado y paneles de acero pintado. 

Principales elementos metálicos de acero inoxidable. 

Diagrama en el panel frontal con distribución similar a la de los elementos en el equipo real.

El equipo incorpora ruedas para su movilidad y dispone de peldaños para una correcta visualización de los ejercicios realizados en el tanque de pruebas.

Tanque de pruebas, fabricado en fibra de vidrio, con cuatro ventanas fabricadas en policarbonato, para ser llenado con arena. Este tanque proporciona una amplia superficie de trabajo, dimensiones: 2 m de longitud, 1 m de ancho y 0,40 m de profundidad.

Sistema de elevación para regular la inclinación.

Dos depósitos de almacenamiento de 400  l, que suministran el agua necesaria al tanque de pruebas. Estos depósitos están interconectados con una válvula de mariposa y rebosaderos e incluyen dispositivo de desagüe y un filtro para la retención de posibles partículas sólidas.

Dos mangueras flexibles independientes, situadas en la parte frontal del tanque de pruebas, permiten aportar grandes caudales de entrada.

Depósito adosado a la entrada del tanque de pruebas y otro depósito adosado a la salida del tanque de pruebas para simular un río:

   Ambos depósitos disponen de una válvula para poder desalojar el agua de ellos.

   El depósito de salida del río permite medir la cantidad de sedimento recogido durante un cierto periodo de tiempo.

   La comunicación de los depósitos del río con el tanque de pruebas se realiza a través de una compuerta que dispone de dos trampillas.           

   El equipo incluye dos trampillas herméticas y dos trampillas malladas.

Boquillas de aspersión y bocas de ducha situadas sobre el tanque de pruebas para simular lluvia:

   Dispone de una estructura metálica situada en la parte superior del tanque de pruebas. Incluye cortinas para reducir las salpicaduras que puedan producirse.

Ocho boquillas de aspersión situadas en un puente móvil de doble fila para dar una distribución homogénea en toda la superficie del tanque de pruebas. Estas boquillas también son regulables en altura y en anchura. Cada boquilla tiene asociada una válvula de bola, permitiendo simular una amplia variedad de precipitaciones en movimiento.

Dos bocas de ducha con flujo múltiple permiten la simulación de tormentas y aportes localizados. Estas bocas también son regulables en altura y en longitud y se pueden separar del soporte para moverlas manualmente.

Dos drenajes franceses, que incluyen un filtro metálico para evitar el transporte de arena a los depósitos de almacenamiento.

Dos desagües, que incluyen un filtro metálico para evitar el transporte de arena a los depósitos de almacenamiento.

Dos rebosaderos, que permiten mantener constantes los niveles de agua subterránea (o superficie freática) en el tanque de pruebas.

Tres depósitos de salida (de PVC glass) para medir el caudal en los desagües y en los dernajes franceses:

Cada depósito de salida incluye: un vertedero y un limnímetro que permiten determinar el caudal desalojado en los desagües y en los drenajes franceses. Los depósitos disponen de una válvula para permitir desalojar el agua de ellos.

Bomba centrífuga, con control de velocidad, (máx. presión: 7 bar, máx. caudal: 106 l/min) que impulsa agua desde el depósito de almacenamiento al tanque de pruebas a través de seis entradas diferentes. A la entrada de la bomba está situado un filtro cilíndrico para la retención de posibles partículas sólidas.

El tanque de pruebas incluye 23 tomas de muestreo, configuradas en cruz. Estas tomas de muestreo tienen dos funciones: la toma de muestras de agua y para usarse con dos paneles con 23 tubos manométricos para mostrar la superficie freática (o niveles de agua subterránea), longitud: 500 mm.

Seis placas orificio que, junto con un panel de tubos manométricos y un caudalímetro (rango: 600 – 6000 l/h), permiten determinar los caudales a través de cada una de las entradas que comunican la salida de la bomba con el tanque de pruebas.

Nueve válvulas de membrana: seis de ellas están situadas en cada una de las entradas que comunican la salida de la bomba con el tanque de pruebas y tres de ellas están situadas en cada una de las salidas que comunican los desagües y los drenajes franceses con los depósitos de salida.

Consola electrónica:

    Caja metálica.

    Interruptor de la bomba centrífuga.

    Regulación de velocidad de la bomba centrífuga.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas. 

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

    - ESH-1. Modelos de superficie para ESH.

El elemento adicional recomendado “ESH-1” contiene un conjunto de modelos con diferentes formas para investigar los efectos de las diferentes formas en el flujo superficial y en la escorrentía.

- Dimensiones: 2700 x 1500 x 2000 mm aprox. - Peso: 950 kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.-  Determinación del arrastre superficial. 

2.-  Determinación de un hidrograma. 

3.-  Estudio del hidrograma de una o múltiples tormentas. 

4.-  Cálculo del tiempo de concentración para una tormenta corta. 

5.-  Determinación del índice de compacidad. 

6.-  Determinación de la densidad de desagüe. 

7.-  Obtención del perfil de presiones en un dique. 

8.-  Determinación del agua resultante de la fuerza de la gravedad y la capacidad de campo. 

9.-  Estudio de experimentos mecánico-fluviales. 

10.- Formación y desarrollo de ríos en el tiempo. 

11.- Estudio del transporte de sedimentos en modelos de ríos. 

12.- Estudio de río con meandros. 

13.- Estudio de la erosión en los cauces de un río y velocidad de la corriente. 

14.- Estudio de captación de aguas subterráneas. 

15.- Estudio del cono de depresión de un drenaje. 

16.- Estudio de la interacción de conos de depresión mediante dos drenajes inmediatos. 

17.- Estudio de un drenaje en el centro de una isla redonda (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1).
18.- Influencia de un reservorio de captación de agua de lluvia (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1).

19.- Presencia de obstáculos en el cauce de un río (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1). 

20.- Extracción de agua de un pozo aislado de un acuífero confinado (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1). 

21.- Drenaje de una zona de excavación (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1). 

22.- Drenaje de un pólder o lago (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1).

23.- Pozo en el centro de una isla redonda (requiere el elemento adicional recomendado ESH-1).

Posibilidades prácticas adicionales: 

24.- Estudio del hidrograma de tormenta de una cuenca de captación previamente saturada. 

25.- Estudio del hidrograma de tormenta de una cuenca de captación impermeable. 

26.- Estudio del efecto de una tormenta en movimiento sobre un hidrograma de avenidas. 

27.- Estudio del efecto del almacenamiento en embalses sobre un hidrograma de avenidas. 

28.- Estudio del efecto de conductos de drenaje sobre un hidrograma de avenidas. 

29.- Investigación del flujo de corrientes modeladas en material aluvial. 

30.- Estudio del transporte de sedimentos, movimiento de carga de fondo, socavación y erosión. 

31.- Construcción de curvas de descenso de nivel de agua para sistemas de uno o dos drenajes.
Opcional
ESH(2x1m)/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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