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SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 ESA. Unité : 

Station Terrestre d’Émissions de Satellites (dans une boîte métallique) : 

    Schéma de principe sur la face avant avec les composants de la station d’émission terrestre de satellite. 

Différents points de test à connecter au Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle, pour visualiser dans l’ordinateur les signaux internes et les étapes intermédiaires dans la modulation d’un signal et la génération de la liaison montante. 

    Possibilité d’insérer différentes fautes pour tester la réponse du système à la défaillance des composants.

    Générateurs : 

        Générateur analogique : 

            Paramètres du signal analogique configurés avec le logiciel. 

            Gamme de fréquences audio : 0 Hz à 100 Hz. 

        Générateur numérique : 

            Paramètres du signal numérique configurés avec le logiciel. 

            Un octet envoyé par cycle. 

    Modulateurs : 

        Modulateur analogique : 

            Modulateur FM basé sur un oscillateur contrôlé en tension. 

        Modulateur numérique :

            Modulateur DQPSK basé sur un modulateur PSK. 

Convertisseur ascendant (convertisseur ascendant à deux étapes) : reçoit le signal modulé original et génère la liaison montante à transmettre au répéteur satellite. 

        Premier oscillateur local : 10 kHz. 

        Second oscillateur local : 916 MHZ. 

        Connecteur BNC pour l’Antenne de l’Émetteur Terrestre du Satellite. 

Répéteur de Satellite (dans une boîte métallique) : 

    Schéma de principe sur le panneau avant avec les composants du répéteur de satellite. 

Différents points de test à connecter au Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle, pour visualiser sur l’ordinateur les signaux internes et les étapes intermédiaires du Répéteur de Satellite. 

    Possibilité d’insérer différentes fautes pour tester la réponse du système à la défaillance des composants. 

    Down converter (convertisseur descendant à deux étages) : réceptionne la liaison montante et récupère le signal modulé original : 

        Premier oscillateur local : 916 MHZ. 

        Deuxième oscillateur local : 10 kHz.  

        Connecteur BNC vers l’Antenne du Récepteur Satellite. 

Up Converter (convertisseur élévateur à deux étages) : reçoit le signal modulé original et génère la liaison descendante à transmettre à la station de réception terrestre du satellite : 

        Premier oscillateur local : 8 kHz. 

        Deuxième oscillateur local : 869 MHZ. 

        Connecteur BNC pour l’Antenne de l’Émetteur Satellite. 

Station Réceptrice Terrestre de Satellite (dans une boîte métallique) : 

    Schéma de principe sur le panneau avant avec les composants de la station de réception satellite au sol. 

Différents points de test à connecter au Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle, pour visualiser sur l’ordinateur les signaux internes et les étapes intermédiaires de la réception de la liaison descendante et de la démodulation d’un signal. 

    Possibilité d’insérer différentes fautes pour tester la réponse du système à la défaillance des composants. 

    Convertisseur descendant (convertisseur descendant à deux étages) : réceptionne la liaison descendante et récupère le signal modulé original :  

        Premier oscillateur local : 869 MHZ. 

        Deuxième oscillateur local : 8 kHz. 

        Connecteur BNC vers l’Antenne de Réception Terrestre du Satellite. 

    Démodulateurs : 

        Démodulateur analogique : 

            Démodulateur FM basé sur un circuit PLL. 

        Démodulateur numérique : 

            Démodulateur DQPSK basé sur un circuit à boucle de costas. 

Quatre antennes pour les Stations Émettrices et Réceptrices Terrestres du Satellite et le Répéteur du Satellite : 

    Antenne cornet : 

        Fonctionne dans la bande de fréquences des micro-ondes. 

        Antenne cornet sectorielle. 

        Évasée dans la direction du plan magnétique (plan H). 

    Support et structure de l’antenne : 

        Support d’antenne fixe. 

L'unité complète comprend également :
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des unités, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
2 Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle :

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîte métallique. 

Contrôle & Défauts : A connecter aux différents connecteurs de contrôle et de défaut de l’unité. 

Trois connecteurs DB-9 vers les stations émettrices/réceptrices terrestres de satellite et le répéteur de satellite. 

Acquisition de données : A connecter aux différents points de test de l’unité. 

    Quatre connecteurs BNC pour les entrées analogiques. 

    250.000 échantillons par seconde dans chaque canal. 

    Gamme de tension : ±10 V.

3 DAB. Carte d’Acquisition de Données :

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.
4 ESA/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Il fonctionne en conjonction avec le “Module de contrôle des signaux et d’acquisition des données” et il est utilisé pour effectuer plusieurs tâches : 

Configuration de la génération des signaux analogiques et numériques que l’utilisateur veut transmettre par la liaison Satellite. 

Sélectionner les points de test souhaités dans la station émettrice terrestre satellite, la station réceptrice terrestre satellite et le répéteur satellite à visualiser. 

Sélectionnez le défaut souhaité dans la station émettrice terrestre satellite, la station réceptrice terrestre satellite et le répéteur satellite pour analyser la réponse du système. 

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc. 

5 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
6 Manuels :

Cette unité est fournie avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.

*
Références 1 à 6 sont les principaux éléments : ESA + Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle + DAB + ESA/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
  1.- Etude des principes de fonctionnement d'un système de communication par satellite. 

  2.- Principes de base de la modulation analogique, modulation de fréquence (FM). 

  3.- Principes de base de la démodulation analogique, modulation de fréquence (FM). 

  4.- Principes de base de la modulation numérique, modulation par déplacement de phase en quadrature différentielle (DQPSK). 

  5.- Principes de base de la démodulation numérique, la modulation par déplacement de phase en quadrature différentielle (DQPSK). 

  6.- Etude des caractéristiques de la Station Émettrice Terrestre de Satellite, du Répéteur de Satellite et de la Station Réceptrice Terrestre de Satellite. 

  7.- Etude du système de communication à travers un répéteur de satellite effectuant la liaison montante et descendante. 

  8.- Réalisation de transferts de données à travers un système de communication par satellite (Station émettrice terrestre par satellite - Répéteur par satellite - Station réceptrice terrestre par satellite). 

  9.- Etude de la qualité de la liaison de transmission de données. 

10 - Analyse de la réponse du système avec différentes insertions de fautes dans la Station Émettrice Terrestre du Satellite. 

11.- Analyse de la réponse du système avec différentes insertions de défauts dans le Répéteur du Satellite. 

12.- Analyse de la réponse du système avec différentes insertions de défauts dans la station de réception au sol du satellite.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

13.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

       Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

14.- Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

       Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

15.- Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

16.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

17.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

18.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

19.- Contrôle du processus de l'unité ESA via la boîte d'Module d’Acquisition de Données et de Signaux de Contrôle sans l'ordinateur.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
7 ESA/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.

b) Options de Expansions Multipuesto
8 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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