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APPLICATION RELAIS DE PROTECTION

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
• ERP-UB. Unité pour l’ Essai de Relais de Protection.
L'Unité pour l' Essai de Relais de Protection, “ERP-UB”, a été conçue pour des enquêtes approfondies sur la théorie et la pratique de la protection des systèmes d'alimentation  électrique.

Ce boîtier est commun aux modules relais de type “ERP” et peut utiliser un ou plusieurs relais.

Unité au sol, montée dans un cadre en aluminium anodisé et des panneaux en acier peint, permettant une large gamme d'investigations de relais de protection. Il utilise de véritables relais d'application industrielle, et non des simulations, avec une gamme complète de fonctions de sécurité intégrées partout.

Les diagrammes sur l'unité permettent aux étudiants de mettre en place et d'effectuer des pratiques et des expériences avec un minimum de supervision.

Commandes complètes, transformateurs, fournitures et instrumentation.

Conception moderne, ergonomique et pratique qui comprend un espace de travail pour les utilisateurs ou les étudiants et une zone de montage pour les relais.

Il est fourni avec un logiciel de support de relais.

Sélection de relais de protection numériques de dernière génération, spécialement adaptés à un usage pédagogique. (Voir relais nécessaires).

Cette unité se compose de ces parties principales :

Connexions principales, carte de contrôle et de mesure :

Cette carte comporte deux parties : la main gauche, la main droite et un interrupteur d'arrêt d'urgence commun au centre de celles-ci.

                 Eléments de la partie main gauche de la planche :

                     Connecteur d'échange de signaux d'entrée/sortie et indicateur de déclenchement du relais. 

                    Bornes de sortie de tension triphasée fixes.

                    Interrupteur à clé de connexion de sécurité d'alimentation. 

                    Secondes bornes de sortie de tension triphasée fixes. 

                    Bornes de sortie à tension triphasée variable (0 – 400 VCA). 

                    Analyseur de puissance de mesures.

                    Bornes de sortie de courant triphasé variable (0 – 10 A). 

                    Six transformateurs de courant avec rapport de transformation 50/5 CT= 10. 

                     Trois transformateurs de tension avec rapport de transformation :

                        Primaire= 400/√3.

                        Secondaire= 110/√3.

                        PT= primaire/secondaire= 3,64.

                     Interrupteur d'arrêt d'urgence.

                 Eléments de la partie main droite de la planche :

                      Connecteur d'échange de signaux d'entrée/sortie et indicateur de déclenchement du relais. 

                     Bornes de sortie de tension triphasée fixes.

                     Interrupteur à clé de connexion de sécurité d'alimentation.

                     Seconde sortie de tension triphasée fixe et bornes d'entrée du transformateur. 

                     Sélecteur de changeur de prise de tension primaire du transformateur.

                     Sélecteur du type de raccordement secondaire du transformateur : étoile/triangle. 

                     Analyseur de puissance de mesures.

                     Bornes de sortie de tension triphasée du transformateur.

                     Sélecteur de type de connexion de charge : étoile/triangle. 

                 Connecteurs de borne de charge triangle et étoile.

                 Six transformateurs de courant avec rapport de transformation 10/5 CT= 2. 

                 Trois transformateurs de tension avec rapport de transformation :

                     Primaire= 400/√3. 

                     Secondaire= 110/√3.

                     PT= Primaire/Secondaire= 3,64. 

             Interrupteur d'arrêt d'urgence.

    Sélecteur à cadran de régulation de tension triphasée. 

    Sélecteur à cadran de régulation de charge triphasée. 

    Alimentation et protection de l'unité :

        Alimentation triphasée.

        Protection thermique contre les surcharges de la source de courant. 

        Protection magnétothermique de la partie gauche de la carte.

        Protection magnétothermique de la partie droite de la planche.

        Protection du circuit de mesure de tension de la partie carte gauche. 

        Protection du circuit de mesure de tension de la partie droite de la carte. 

        Protection magnétothermique des circuits de commande.

• AE1. Unité de Simulation de Transmission de Lignes.
Ce module représente les concepts de base de la transmission triphasée haute tension de l'énergie électrique fonctionnement des lignes. Il simule une ligne de paramètres  concentrée modifiant la valeur qui permet différentes figurations et se compose d'une ligne à trois conducteurs (L1, L2, L3) et d'une ligne neutre ou de retour (N).

Chacune des phases est représentée, suivant le modèle théorique des paramètres concentrés, à travers une association série résistance et inductance, ainsi qu'une association parallèle entre chacune d'entre eux dans un effet de capacité.

Un moyen de réduire le courant de court-circuit à la terre est d'avoir une impédance dans le neutre à la terre. connexions. Cette impédance n'a pas de répercussion sur le  fonctionnement normal du réseau mais elles introduire une répercussion dans l'augmentation de 3 x Zo (impédance sur la composante homopolaire), ce qui réduit le courant de court-circuit.

La ligne de retour est simulée à travers une impédance de petite valeur qui a un caractère inductif résistif. teristique. Pour simplifier l'effet, étant une inductance négligeable, il sera simulé avec un pur 10 Ω résistance.

Les phases ont deux bornes à l'entrée et deux à la sortie, et elles sont connectées à la intérieur. Grâce à l'un d'eux, le module sera fourni. Par le dernier, le circuit naturel passera continuez vers le module de charge, le module jeu de barres, le transformateur, etc. Il y a des bornes supplémentaires pour le montage de relais de protection ou d'autres configurations parallèles.

L'alimentation de cet appareil se fera par les bornes de ligne (L1, L2, L3) et le neutre (N) par une alimentation triphasée de 400 V et il sera contrôlé par tout disjoncteur de puissance de 4 pôles placé entre le module d'alimentation et le module de lignes.

Dans les phases, nous pouvons distinguer différentes valeurs de résistance et d'inductance, en pouvant simuler lignes de transport de différentes longueurs.

La partie résistive est formée de deux valeurs de résistance de 15Ω et 33 Ω,avec la possibilitéty de faire des connexions en série parallèles entre eux, obtenant deux additions de valeurs résistives du 10.31Ω et 48 Ω.

La partie inductive consiste en une bobine à plusieurs étages de résistance méprisable. dans lequel il est possible de choisir l'une des valeurs suivantes : 33 mH, 78 mH, 140 mH, 193 mH, 236 mH.

La partie capacitive sera divisée en capacité entre conducteurs et en capacité entre ligne et terre.

La capacité entre conducteurs est simulée avec une paire de condensateurs au début et à la fin de la ligne avec des valeurs différentes : 0,5 µF et 1 µF pour chaque conducteur.

La capacité entre le conducteur et la terre est de 1 µF et 2 µF, également au début et à la fin de la ligne.

Avec toutes ces valeurs, il est possible de simuler un grand nombre de configurations de lignes, à commencer par différentes distances de ligne avec différents types de conducteurs, à travers les lignes déséquilibrées avec différents groupes de conducteurs (simplex, duplex, triplex et cuadruplex). En même temps, il est possible de simuler état transitoire tardif avec différentes injections de courts-circuits à l'aide du module d'injection de défauts.

Ce module est protégé par une prise de terre qui provient du châssis métallique et qui est accessible par un bornier à l'avant du module.

• ERP-MF. Modules de Défauts.
Le module a la possibilité d'injecter différents types de courts-circuits, en tout point de l' Unité pour l' Essai de Relais de Protection, “ERP-UB”, y compris le module de ligne, directement ou via un élément résistif pur variable. En utilisant cet élément, nous pouvons analyser la fonctionnalité des différents éléments de protection avec une intensité de défaut différente.

             Les possibilités d'injection de court-circuit sont : 

               Court-circuit tripolaire. 

               Court-circuit bipolaire. 

               Court-circuit bipolaire à la terre. 

               Court-circuit unipolaire à la terre. 

             Circuits d'essai :

                 Circuit de test de transformateur de puissance configurable. 

                 Circuit de test de charge configurable.

                 Circuit de test de mesure configurable.

                 Zone de test des relais.
  Éléments requis (au moins un) (Non inclus):

• ERP-SFT. Module de Relai de Protection de Défaut sur Terre et de Surcharge.
Le Module de Relai de Protection de Défaut sur Terre et de Surcharge, “ERP-SFT”, à utiliser avec l' Unité pour l' Essai de Relais de Protection, “ERP-UB”, pour permettre des enquêtes sur la protection et la surveillance des transformateurs, des lignes de transmission et des schémas de distribution.

Il permet une large gamme de tests et d'investigations et il démontre la dernière technologie de relais. 

Boîtier en acier moderne et robuste avec poignées de transport.

Relais de surintensité et de défaut à la terre d'application industrielle moderne présenté dans un format éducatif et pédagogique.

             Les connexions s'effectuent via des douilles de sécurité. 

             Les fonctions principales :

                 Surintensité instantanée phase (50P1 – 50P6). 

                 Surintensité temporisée phase (51P1T, 51P2T). 

                 Surintensité instantanée monophasée (50A, 50B, 50C). 

                 Surintensité instantanée de terre neutre (50N1, 50N2). 

                 Surintensité temporisée de terre neutre (51N1T).

                 Surintensité instantanée de masse résiduelle (50G1, 50G2). 

                 Maximum de courant résiduel à la terre (51G1T).

                 Surintensité instantanée inverse (50Q1, 50Q2).

                 Surintensité temporisée inverse (51Q1T, 51Q2T).

                 Plage de réglage, 5 A nominal, surintensité instantanée (OFF, 0,5 – 80,0 A). 

                 Plage de réglage, 5 A nominal, temps de surintensité (OFF, 0,5 – 16,0 A).

                 Une fonction de réenclenchement automatique 79. 

                 Blocage sélectionnable.

                 Surveillance des circuits.

                 Enregistrements de tendances, de défauts et de perturbations

La connexion au circuit expérimental se fait via des transformateurs de courant avec un rapport adapté aux entrées du relais.

Il permet une démonstration efficace de l'effet du rapport de transformateur de courant et de tension, de la connexion et de la valeur nominale sur les relais de protection.

Précision : +- 5%

Courant : 5 A (CA).

 Fréquence : 50 ou 60 Hz.

 Temps de fonctionnement : typiquement 10 ms à 25 ms.

• ERP-SDND. Module de Relai de Protection de Surcharge Directionnelle/Non Directionnelle.
Le Module de Relai de Protection de Surcharge Directionnelle/Non Directionnelle, “ERP-SDND”, à utiliser avec l'Unité pour l' Essai de Relais de Protection, “ERP-UB”, pour permettre des enquêtes sur la protection et la surveillance toring des schémas de générateurs et de transformateurs, des lignes aériennes, des câbles souterrains et de sauvegarde sur systèmes à haute tension.

Il permet une large gamme de tests et d'investigations et il démontre la dernière technologie de relais.

Boîtier en acier moderne et robuste avec poignées de transport.

Relais de surintensité directionnel/non directionnel d'application industrielle moderne présenté dans un format professionnel et pédagogique.

Les connexions se font via des douilles de sécurité. 

Les fonctions principales :

L'unité ERP-SDND comprend de nombreuses phases, séquence négative, terre résiduelle et neutre éléments de surintensité, comme indiqué dans le tableau suivant.
	Élément de surintensité

quantité de fonctionnement
	Nombre d’éléments
	Contrôle directionnel
	Contrôle du couple
	Temporisation à temps indéterminé

	Courant de phase maximal

(IA, IB ou IC)
	1 temps inverse (51P)

6 instantanés (50P1-50P6)
	Oui

Oui, les 4 premiers
	Oui

Oui, les 4 premiers
	N / A

Oui, les 4 premiers

	Courant phase-phase maximum

(IAB, IBC ou ICA)
	4 instantanés (50PP1-50PP4)
	Non
	Non
	Non

	Phase indépendante

actuel
	3 temps inverse (51A, 51B, 51C)
	Oui
	Non
	N / A

	Courant résiduel à la terre

(3I0)
	2 à temps inverse (51G1,51G2) 6 instantanés (50G1-50G6)
	Oui

Oui, les 4 premiers
	Oui

Oui, les 4 premiers
	N / A

Oui, les 4 premiers

	Courant inverse

(312)
	1 temps inverse (51Q)

6 instantanés (50Q1-50Q6)
	Oui

Oui, les 4 premiers
	Oui

Oui, les 4 premiers
	N / A

Oui, les 4 premiers

	Courant neutre (IN)
	1 temps inverse (51N)

6 instantanés (50N1-50N6)
	Oui

Oui, les 4 premiers
	Oui

Oui, les 4 premiers
	N / A

Oui, les 4 premiers


Les paramètres de l'élément de surintensité à temps inverse incluent une plage de courant de démarrage large et continue, continune plage de réglage du cadran temporel et des choix de courbe de courant temporel à partir des normes américaines (IEEE) et IEC courbes présentées dans le tableau suivant.

	IEEE
	IEC

	Moderately inverse (U1)
	Standard inverse (C1)

	Inverse (U2)
	Very inverse (C2)

	Very inverse (U3)
	Extremely inverse (C3)

	Extremely inverse (U4) 
	Long-time inverse (C4)

	Short-time inverse (U5)
	Short-time inverse (C5)


           Elément de protection contre les sous-tensions (27).

           Élément de protection contre les surtensions de phase (59P).

           Élément de protection contre les surtensions au sol (59G).

           Protection contre les surtensions inverses (59Q).

           Création d'enregistrements de défauts et de perturbations.

           Blocage sélectionnable.

           Équations de contrôle sélogique.

           Rapport d'événement.

           Enregistreur séquentiel d'événements.

           Contrôleur d'usure du disjoncteur. 
           Contrôleur de batterie de la station.

           Station externe LAN/WAN série DNP3 (esclave).

           Modbus RTU et TPC.

           Mesure de haute précision.

           Commutateurs de contrôle à distance et locaux.

           Connexion de tension étoile ou triangle.

           Mesures de synchrophaseur.

           Localisateur de panne.

           Protocole SER rapide.

           Éléments de surintensité directionnels/à temps constant. 

           Deux éléments à maximum de courant résiduel à temps de terre. 

           Six éléments de fréquence.

           Protection sensible contre les défauts à la terre et protection directionnelle pour diverses pratiques de mise à la terre du système.

                 Logique d'empiètement de charge.

                 Vérification du synchronisme.

                 Compatible avec ACSELERATOR QuickSet.

La connexion au circuit expérimental se fait via des transformateurs de courant avec un rapport adapté aux entrées de le relais.

Il permet une démonstration efficace de l'effet du rapport de transformateur de courant et de tension, de la connexion et calibre sur les relais de protection.

                 Précision : +- 10 %.

                 Courant : 5 A (CA). Fréquence : 50 ou 60 Hz.

                 Temps de fonctionnement : typiquement 10 ms à 25 ms.

• ERP-PDF. Module de Relai de Protection Différentielle.

Le Module de Relai de Protection Différentielle, “ERP-PDF”, à utiliser avec l'unité de base de test des relais de protection, “ERP-UB”, pour permettre des investigations sur la protection des transformateurs, autotransformateurs, générateurs, jeu de barres et autres appareils à deux enroulements.

Il permet une large gamme de tests et d'investigations et il démontre la dernière technologie de relais.

Il démontre les caractéristiques de la protection différentielle triphasée. Boîtier en acier moderne et robuste avec poignées de transport. 

Relais de protection différentielle d'application industrielle moderne présenté dans un cadre éducatif et pédagogique format.

Les connexions se font via des douilles de sécurité. Les fonctions principales :

	Huit éléments de surintensité pour

bobinage 1
	Instantané
	Definite time


	Inverse time



	Phase
	50P1H
	50P1
	51P1

	Séquence négative
	
	50Q1
	51Q1

	Résiduel
	50N1H
	50N1
	51N1

	Huit éléments de surintensité pour

bobinage 2
	Instantané


	Definite time


	Inverse time



	Phase
	50P2H
	50P2
	51P2

	Séquence négative
	
	50Q2
	51Q2

	Résiduel
	50N2H
	50N2
	51N2

	Plages de réglage, modèle 5 A, (A secondaire)
	OFF, (0.5-80)
	OFF, (0.5-80)
	OFF, (0.5-16)


            Équations de contrôle sélogique.

            Rapports d'événements.

            ASCII. Communications de commutateur de port binaire et distribué.

            Mesure de phase, de terre, inverse, différentiel et harmonique.

            Éléments différentiels restreints et non restreints.

            Retenue des deuxième et quatrième harmoniques.

            Cinquième harmonique et blocage CC.

            Compensation de la connexion des TC et du transformateur.

Connexion aux enroulements primaire et secondaire du circuit expérimental via des transformateurs de courant avec rapport adapté aux entrées du relais. Ceci fournit une démonstration efficace de l'effet du courant et rapport du transformateur de tension, connexion et calibre sur les relais de protection.

            Précision : +- 5%. Courant : 5 A (CA). 

            Fréquence : 50 ou 60 Hz.
            Temps de fonctionnement : typiquement 10 ms à 25 ms.
• ERP-MA. Module de Relai de Gestion d’ Alimentateurs.

Le Module de Relai de Gestion d’ Alimentateurs, “ERP-MA”, à utiliser avec la base de Unité pour l' Essai de Relais de Protection “ERP-UB” pour permettre les investigations de protection et  de surveillance des lignes aériennes, sous-câbles de terre et départs.

Il permet une large gamme de tests et d'investigations et il démontre la dernière technologie de relais.

Boîtier moderne et robuste (coffret en acier) avec poignées de transport.

Relais de gestion de ligne d'application industrielle moderne présenté dans un cadre pédagogique et didactique format.

             Les connexions se font via des douilles de sécurité. 

             Les fonctions principales :

                 Quatre niveaux d'élément de surintensité instantané de phase (50P).

                 Quatre niveaux d'élément de surintensité de séquence négative (50Q). 

                 Quatre niveaux d'élément de surintensité résiduelle (50G).

                 Quatre niveaux d'élément de surintensité neutre (50G).

                 Deux niveaux d'élément de surintensité de temps de phase (51P). 

                 Deux niveaux d'élément de surintensité de temps résiduel (51G). 

                 Deux niveaux d'élément de surintensité de terre (51G).

                 Un niveau d'élément de surintensité de séquence négative (51Q).

                 Surtension phase-terre (59G). 

                 Surtension entre phases (59P). 

                 Surtension inverse (59Q).

                 Surtension résiduelle (59G)

                 Sous-tension phase-terre (27G). 

                 Sous-tension entre phases (27P).

                 Six niveaux de surfréquence sécurisée (81O). 

                 Six niveaux de sous-fréquence sécurisée (81U).

                 Deux niveaux de flux de puissance négatif avec temporisation à temps constant (32).

                 Deux niveaux de flux de puissance positif avec temporisation à temps constant (32). 

                 Surveillance de la batterie de la station.

                 Surveillance de l'usure du marteau.

                 Protocole synchrophaseur.

                 Demande de pointe et mesure de la demande.

                Auto-refermeture.

Création d'enregistrements de défauts et de perturbations.

La connexion au circuit expérimental se fait via des transformateurs de courant avec un rapport adapté aux entrées de le relais.

Il permet une démonstration efficace de l'effet du rapport de transformateur de courant et de tension, de la connexion et calibre sur les relais de protection.

Précision : +- 10 %.

Courant : 5 A (CA). 

Fréquence : 50 ou 60 Hz

Temps de fonctionnement : typiquement 10 ms à 25 ms.
• ERP-PD. Module de Relai de Protection de Distance.
Le Module de Relai de Protection de Distance, “ERP-PD”, à utiliser avec l' Unité pour l' Essai de Relais de Protection, “ERP-UB”, pour permettre des enquêtes sur la protection et la surveillance des lignes aériennes de transmission et câbles souterrains.

Il permet une large gamme de tests et d'investigations et il démontre la dernière technologie de relais.

Boîtier en acier moderne et robuste avec poignées de transport.

Relais de protection de distance d'application industrielle moderne présenté dans un cadre éducatif et pédagogique format.

             Les connexions se font via des douilles de sécurité. 

             Les fonctions principales :

                 Deux zones d'élément de protection de distance phase Mho (21P).

                 Deux zones d'élément de protection de distance Mho au sol (21G).

                 Élément de protection directionnelle à maximum de courant de phase (67P). 

                 Élément de protection directionnelle à maximum de courant de terre (67G). 

                 Élément de protection contre les surintensités de phase (50P).

                 Élément de protection contre les surintensités de terre (50G).

                 Élément de protection à maximum de courant de temps de phase (51P).

                 Élément de protection contre les surintensités de temps à la terre (51G).

                 Rapports d'événements.

                 Contrôleur d'usure du disjoncteur.

                 Localisateur de panne.

                 Affichage local. 

                 Synchronophaseurs.

                 Empiètement de charge.

                 Fonctions de mesure et de surveillance.

                 Création d'enregistrements de défauts et de perturbations.

                 Blocage de n'importe quel élément de protection.

La connexion au circuit expérimental se fait via des transformateurs de courant avec un rapport adapté aux entrées de le relais.

Il permet une démonstration efficace de l'effet du rapport de transformateur de courant et de tension, de la connexion et calibre sur les relais de protection.

      Précision : +- 10 %.

      Courant : 5 A (CA). 

      Fréquence : 50 ou 60 Hz.

      Temps de fonctionnement : typiquement 10 ms à 25 ms.

• ERP-CBM. Application de Cybersécurité.

L'Application de Cybersécurité, “ERP-CBM”, est un dispositif de contrôle d'accès qui fournit des capabilité aux IED (Appareils Électroniques Intelligents) ou aux relais de protection sécurisés par le messages via un port série ou des liaisons de communication Ethernet. Cet appareil transmet des informations via 16 ports de communication vers les relais de protection connectés.

L'utilisateur pourra accéder au serveur Web de l'appareil via le port Ethernet F et effectuer la configurations pertinentes, telles que les autorisations d'accès, les protocoles et les paramètres pour créer son propre réseau électrique châssis de la sous-station.

                 Alimentation : 230 VCA/50 Hz.

                 Interrupteur magnétothermique différentiel, 230 VAC, 30 mA. 
                 Bouton ON/OFF.

                 Trois ports de communication Ethernet.

                 Deux ports de communication USB.

                 16 ports de communication RS-232.
• ERP-GMGPT. Moteur-Générateur avec des Relais de Protection et Régulation Automatique.

Le groupe électrogène avec relais de protection et régulation automatique “ERP-GMGPT” se compose d'un ensemble de modules dont le but est de contrôler des générateurs synchrones à excitation indépendante. Quelques de ces modules ont pour but de réguler le courant d'excitation du générateur, tandis que d'autres ont pour le but de contrôler la vitesse du moteur d'entraînement du générateur. Enfin, l'ERP-GMGPT comprend également un régulateur de vitesse/excitation qui assure à son tour la fonction de protection du groupe moteur-générateur.

Tous ces modules sont décrits dans leurs sections de spécifications techniques correspondantes.

        • GMG4.5K3PH. Groupe Moteur-Générateur de 4,5 Kw.

               Groupe moteur-générateur couplé dans un châssis en aluminium avec roues.

               Puissance nominale du générateur : 4,5 kWA.

               Vitesse nominale du générateur : 3000 r.p.m. 

               Courant de sortie nominal du générateur : 6,5 A. 

               Courant nominal d'excitation du générateur : 4 A.

               Facteur de puissance du générateur : 0,8. 

               Tension de sortie nominale du générateur : 3 x 400 VCA.

               Fréquence : 50/60 Hz.

               Puissance nominale moteur : 5 kVA. 

               Courant nominal moteur : 7,2 A. 

               Vitesse nominale du moteur : 3000 r.p.m. 

• N-ERP-PGC01. Module de Relais de Protection du Générateur.
Le Module de Relais de Protection du Générateur, “N-ERP-PGC01”, est une unité de contrôle pour la génération du moteur système de simulateur de ratateur.

Les nombreuses entrées et sorties, ainsi qu'un châssis logiciel modulaire, permettent d'utiliser les N-ERP-PGC01 pour une large gamme d'applications avec un seul numéro de pièce. Ceci comprend stand by, AMF (coupure secteur automatique), écrêtage, import export ou production distribuée, entre autres.

De plus, le N-ERP-PGC01 est compatible avec différents modes de fonctionnement tels que le fonctionnement en îlot. tion, îlot parallèle, réseau parallèle et réseau parallèle multi-unités.

Chaque partie du N-ERP-PGC01 est correctement identifiée afin de faciliter l'exploitation et l'identification rapide. tification des problèmes d'installation.

Tous les réglages sont exécutés avec le logiciel de gestion à partir d'un ordinateur (PC).

Eléments du N-ERP-PGC01 :

                 Connecteurs d'entrée/sortie d'alimentation.

                 Dispositif multifonction de contrôle et de protection.

                 Connecteur d'entrées et de sorties de contrôle du groupe électrogène.

                 Relais de protection du rotor du générateur au sol.

                 Connecteur de fonctionnement isolé (état 52GT et commande de déclenchement 52G).

Les fonctions :

                 Contrôle du moteur principal.

                 Protection du moteur, du réseau et du groupe électrogène.

                 Mesures des données du moteur.

                 Mesure des données du générateur et du réseau : 

                     Tension, courant, puissance, kVar, kW, kWh, etc. 

                     Partage de charge/VAr jusqu'à 32 participants.

                     Démarrage/arrêt en fonction de la charge.

Modes de fonctionnement Automatique, Manuel et Arrêt.

Logics Manager pour le traitement des valeurs mesurées, des entrées discrètes et des états internes.

Séquencement du démarreur du moteur.

Affichage d'alarme avec déclenchement du disjoncteur et arrêt du moteur.

Commande de groupe électrogène de secours AMF (panne de réseau automatique), avec démarrage automatique du moteur en cas de panne de secteur détection et contrôle du disjoncteur de transition ouvert.

 Fonctionnement en mode critique.

Synchronisation (accord de phase et fréquence de glissement) et marche en parallèle réseau.

Contrôle externe du point de consigne de la fréquence, de la tension, de la puissance et du facteur de puissance via une entrée analogique ou une interface.

      Historique des événements FIFO (première entrée, première sortie) avec 300 entrées.

Visualisation des données ECU via J1939.

Communication par bus CAN vers les contrôleurs de moteur, les systèmes de gestion de l'usine, les cartes d'extension et logiciel de configuration et de visualisation “toolkit”.

Communication Modbus RS-485 avec les systèmes de gestion de l'usine. 
Communication Modbus RS-232 avec les systèmes de gestion de l'usine. 

Régulateur automatique de vitesse et de tension :

Il permet de connecter jusqu'à 16 générateurs électriques en îlot parallèle avec puissance active et réactive distribution et démarrage/arrêt en fonction de la demande de charge.

Permet de connecter un générateur en parallèle au réseau.

Il permet différents modes de contrôle des interrupteurs, tels que l'ouverture, la fermeture et la synchronisation.

Mesure triphasée du réseau et de la tension du générateur. Mesure triphasée de l'intensité et de la puissance du générateur. Mesure monophasée de l'intensité du réseau.

     Système de protection:

Générateur : tension maximale/minimale (59/27), fréquence maximale/minimale (81O/U), dissymétrie de tension, détection de jeux de barres morts, surtension (32), déséquilibre de charge ce (46), puissance inverse/puissance réduite (32R/F), surintensité selon courbe définie (50/51), surintensité à temps inverse (IEC255), défaut à la terre mesuré (50N/51N), phase rotation, commute les défauts.

 Réseau : Tension maximum/minimum (59/27), fréquence maximum/minimum (81O/U), saut de vecteur, rotation de phase.

                    Bornes de mesure.

                    Bornes de sortie pour la connexion au réseau du laboratoire.

     Bornes de 2 mm pour surveiller le PWM pour le circuit d'excitation et les signaux de vitesse.

Trois commutateurs de contrôle pour :

      Démarrer et arrêter la turbine.

      Donnez la permission de synchroniser le générateur avec le réseau.

      Autoriser la synchronisation du générateur avec le réseau national.

  Deux potentiomètres pour :

      Réglez le point de consigne de la puissance active générée. 

       Réglez le point de consigne de la tension.

       Bouton poussoir d'arrêt d'urgence :

Deux disjoncteurs pour la synchronisation et les opérations en mode îloté avec indicateur d'état les lampes.

    • GEC-KIT-1. Kit de Circuit d'Excitation de Générateur 1. 

        • N-TRANS04. Transformateur Monophasé 230 VAC/2 x 35 VAC, 300 VA.

               Bornes d'entrée monophasées 230 VCA.

               Bornes pour une sortie monophasée 70 VCA.

               Bornes pour deux sorties monophasées 35 VCA.

               Conmutador de dos posiciones : 0 (ouvert) / 1 (fermé).

               Fusibles :

                   Côté primaire : 2 A.

                   Côté secondaire : 5 A.

        • N-SPAD01. Module Convertisseur CA/CC Monophasé 1.

               Bornes d'entrée monophasées 0 – 230 VCA.

               Redresseur CA/CC.

               Bornes de sortie CC. 

               Condensateur de filtrage pour la réduction de l'ondulation de tension.

               Bornes de dérivation pour la connexion du condensateur de filtrage.

               Fusible 5 A.

        •  N-AVR/P. Module Régulateur de Tension Automatique.
               Tension d'entrée : 0 – 100 VCC.

                Entrée pour le signal de régulation de tension via le contrôle PWM.

                Bornes pour la surveillance des signaux PWM. 

                Tension de sortie : 0 – 100 VCC.

                Ampèremètre DC pour la mesure du courant de sortie, 0 – 4 A.

                Connecteur femelle 3 broches pour connexion à l'entrée d'excitation d'un générateur. 

                Fusible 5 A.

    • Tous les câbles nécessaires pour réaliser les exercices pratiques sont inclus. 

  Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

   Manuels : 

Cette unité est fournie avec les manuels suivants : Services requis, assemblage et installation, mise en marche, sécurité, entretien et manuels pratiques.

ERP-UB : - Dimensions : 1250 x 800 x 2000 mm approx. - Poid : 400 kg approx. 

AE1 : - Dimensions : 490 x 450 x 470 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-MF : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-SFT : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-SDND : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid  10 kg approx. 

ERP-PDF : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-MA : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-PD : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-CBM : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx. 

ERP-GMGPT :

    GMG4.5K3PH : - Dimensions : 1000 x 850 x 400 mm approx. - Poid : 85 kg approx. 

    N-ERP-PGC01 : - Dimensions : 490 x 330 x 310 mm approx. - Poid : 10 kg approx.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
Possibilités pratiques avec le Module de Relai de Protection de Défaut sur Terre et de Surcharge (ERP-SFT) :

1.- Vérification de la fonctionnalité de protection contre les surintensités. 

2.-  Vérification des éléments à maximum de courant phase. 

3.-  Vérification des éléments résiduels de surintensité de terre.

Possibilités pratiques avec le Module de Relai de Protection de Surcharge Directionnelle/Non Directionnelle (ERP-SDND) :

4.-  Vérification de la fonctionnalité de protection directionnelle.

5.-  Protection directionnelle avec différentes conditions de circuit de mesure.

6.- Application de la protection directionnelle à la ligne de transmission dans différentes conditions de charge.

Possibilités pratiques avec Module de Relai de Protection Différentielle (ERP-PDF) :

7.-  Vérification de la fonctionnalité de la protection différentielle.

8.-  Protection différentielle du transformateur avec régulation de tension TAP variable.

9.- Protection différentielle de transformateur avec différentes connexions de transformateur.

Module des possibilités avec Module de Relai de Gestion d' Alimentateurs (ERP-MA) :

10.-Vérification de la fonctionnalité du relais de gestion du feeder.

11.-Élément à maximum de courant de phase du relais de gestion de départ.

12.-Elément de surintensité de terre résiduelle du relais de gestion de départ.

13.-Élément de surtension du relais de gestion de départ.

Possibilités pratiques avec le Module de Relai de Protection de Distance (ERP-PD) :

14.-Vérification de la fonctionnalité de protection de distance de ligne.

15.-Protection de distance de ligne avec différentes conditions de circuit de mesure.

16.-Protection de distance de ligne avec différentes conditions de charge de ligne.

Possibilités pratiques avec Application de Cybersécurité (ERP-CBM) : 

17.- Accéder au serveur web relais de protection de la cybersécurité.

18.-Création de comptes administrateur.

19.-Configuration du système de cybersécurité de communication hiérarchique entre les relais de protection à l'aide du logiciel ACSelerator.

20.-Création d'utilisateurs, de groupes et d'autorisations.

21.-Configuration des ports de communication du relais de cybersécurité.

22.-Créer des communications entre les différents relais de protection et le relais de cybersécurité.

23.-Création de mots de passe utilisateur avec différents niveaux d'accès.

Possiblilités pratiques avec Moteur-Générateur avec des Relais de Protection et Régulation Automatique (ERP-GMGPT) :

24.-Fonctionnement en îlot avec contrôle automatique du groupe générateur-moteur.

25.-Synchronisation automatique du générateur avec le réseau.

26.-Affichage et contrôle de la courbe de puissance active pendant la synchronisation avec le logiciel “toolkit”.

27.-Affichage et contrôle des courbes de puissance active et réactive pendant la synchronisation avec le logiciel “toolkit”.

Possibilités pratiques supplémentaires avec le Module de Relai de Protection de Défaut sur Terre et de Surcharge (ERP-SFT) :

28.-Vérification de la protection à maximum de courant instantané de phase.

29.-Vérification de la protection temporisée à maximum de courant phase.

30.-Vérification de la protection instantanée à maximum de courant du neutre.

31.-Vérification de la protection temporisée à maximum de courant du neutre.

32.-Vérification de la protection à maximum de courant instantané de terre résiduelle.

33.-Vérification de la protection temporisée résiduelle à maximum de courant de terre.

34.-Vérification de la précision de mesure du transformateur de courant.

35.-Protection contre les surintensités du transformateur de puissance. 

36.-Protection contre les surintensités de la ligne de transport d'énergie.

37.-Protection contre les surintensités de départ de charge.

38.-Protection contre les surintensités du système de distribution.

39.-Protection contre les surintensités du système de transmission de puissance.

Possibilités pratiques supplémentaires avec le Module de Relai de Protection de Surcharge Directionnelle/Non Directionnelle (ERP-SDND) :

40.-Protection directionnelle vers l'avant.

41.-Protection directionnelle inverse.

42.-Protection non directionnelle contre les surintensités.

43.-Protection temporisée à maximum de courant résiduel à la terre.

44.-Protection contre les surintensités instantanées de terre résiduelle.

45.-Vérification de la protection contre les sous-tensions du câble.

46.-Vérification de la protection contre les surtensions du câble.

47.-Vérification de l'exactitude des mesures des transformateurs de courant.

48.-Vérification de la précision des mesures des transformateurs de tension.

49.-Protection directionnelle du système de distribution.

Possibilités pratiques supplémentaires avec le Module de Relai de Protection Différentielle (ERP-PDF) :

50.-Vérification de la protection à maximum de courant instantané de phase pour l'enroulement 1.

51.-Vérification de la protection à maximum de courant à temps indépendant de phase pour l'enroulement 1.

52.-Vérification de la protection à maximum de courant à temps inverse de phase pour l'enroulement 1.

53.-Vérification de la protection à maximum de courant instantané de phase pour l'enroulement 2.

54.-Vérification de la protection à maximum de courant à temps indépendant de phase pour l'enroulement 2.

55.-Vérification de la protection à maximum de courant à temps inverse de phase pour l'enroulement 2.

56.-Vérification de la précision de mesure des transformateurs de courant.

57.-Protection contre les surintensités du transformateur de puissance.

58.-Protection différentielle du jeu de barres du poste de distribution. 

59.-Protection différentielle du jeu de barres du poste de transmission.

60.-Analyse des rapports d'événements et de l'interface homme-machine.

Possibilités pratiques supplémentaires avec Module de Relai de Gestion d' Alimentateurs (ERP-MA) :

61.-Élément de sous-tension du relais de gestion de départ.

62.-Vérification de la protection à maximum de courant instantané phase.

63.-Vérification de la protection temporisée à maximum de courant phase.

64.-Vérification de l'élément de surintensité résiduelle.

65.-Vérification de l'élément temps résiduel-surintensité.

66.-Vérification de l'élément de surintensité de retour.

67.-Vérification de l'élément de protection contre les surfréquences. 

68.-Vérification de l'élément de protection à minimum de fréquence.

69.-Vérification de l'élément de protection du flux de puissance positif (vers l'avant). 

70.-Vérification de l'élément de protection du flux de puissance négatif (inverse). 

71.-Exemple de protection de départ de distribution.

72.-Exemple de protection de ligne aérienne de transmission.

Possibilités pratiques supplémentaires avec le Module de Relai de Protection de Distance (ERP-PD) :

73.-Vérification de l'élément à maximum de courant instantané de phase. 

74.-Vérification de l'élément à maximum de courant instantané à la terre. 

75.-Vérification de l'élément de protection à maximum de courant de phase.

76.-Vérification de l'élément de protection à maximum de courant temporisé à la terre.

77.-Vérification de la précision de mesure des transformateurs de courant. 

78.-Vérification du schéma de connexion des transformateurs de courant.

79.-Vérification de la précision de mesure des transformateurs de tension et schéma de connexion pour la protection de distance.
80.-Estimation des paramètres de la ligne de transmission aérienne pour la protection de distance.

81.-Protection de distance de ligne de transmission aérienne.

82.-Analyse des rapports d'événements de protection à distance.

83.-Interface homme-machine du relais de protection de distance.

84.-Configuration du relais de protection de distance.

85.-Exemple de protection à distance d'un système d'alimentation simple.

Possibilités pratiques supplémentaires avec Application de Cybersécurité (ERP-CBM) :

86.-Réinitialisation du relais de protection pour configurer le système de communication à partir de zéro.

87.-Simulation de cyberattaque.

88.-Création d'une communication cryptée entre le relais de cybersécurité et le relais de protection différentielle.

89.-Création d'une communication cryptée entre le relais de cybersécurité et le relais de protection contre les surintensités.

90.-Création d'une communication cryptée entre le relais de cybersécurité et le relais de protection à distance.

91.-Création d'une communication cryptée entre le relais de cybersécurité et le relais de protection directionnelle.

92.-Création d'une communication cryptée entre le relais de cybersécurité et le relais de gestion du feeder.

Possibilités pratiques supplémentaires avec le Moteur-Générateur avec des Relais de Protection et Régulation Automatique (ERP-GMGPT) :

93.-Fonctionnement du disjoncteur de protection du moteur.

94.-Relais de protection moteur.

95.-Protection par thermistance.

96.-Etude de la protection temporisée contre les surintensités.

97.-Protection de charge déséquilibrée.

98.-Protection contre les retours de puissance.

99.-Protection contre les surtensions et les sous-tensions.

100.-Protection contre les défauts à la terre du stator.

101.-Protection différentielle du générateur (en option avec ERP-PDF).

102.- Protection contre les défauts à la terre du rotor.

- Plusieurs autres exercices peuvent être réalisés et conçus par l'utilisateur.
Optionnel
ERP/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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