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EMIC
EQUIPO DE MICROONDAS, CONTROLADO DESDE COMPUTADOR (PC), CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo EMIC:

Medidor de potencia:

    Basado en termistor. Amplio rango de frecuencia: 10 – 12000 MHz.

    Rango de nivel: -55 dBm – 18 dBm. Estabilidad frente a temperatura. 

    Pendiente: -25 mV/dB.

    Conector a la caja-interface.

Línea ranurada:

    Detector de diodo túnel. Rango de frecuencia: 2 – 18 GHz. VSWR max: 3.5:1.

    Potencia de entrada máxima: 100 mW (20 dBm). Opera en la zona de detección cuadrática.

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Soporte desplazable longitudinalmente para el detector de diodo.

    Regla milimétrica. Guía de onda en el tamaño estándar WR-90.

    Conector SMA a la caja-interface.

Oscilador Gunn (generador de señales de microondas):

    Diodo del oscilador Gunn. Banda de frecuencia: banda X (fija a 10.525 GHz).

    Salida de potencia: 17 dBm. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90.

    Conector a la caja-interface.

Acoplador direccional de guía de ondas de pared ancha (broadwall): 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12.4 GHz (banda X). Tres puertos (entrada, salida y acoplado). Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Acoplador direccional de guía de ondas en cruz (cross-guide): 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Cuatro puertos (entrada, salida, aislado y acoplado). Guía de ondas en tamaño estándar WR-90.

T híbrida: 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X).

    Acoplador de 3 dB. Cuatro puertos (Dos co-lineales, suma y diferencia). Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Atenuador fijo de 6 dB: 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Atenuador fijo a 6 dB. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Atenuador fijo de 15 dB: 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Atenuador fijo a 15 dB. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Atenuador vertical variable: 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Micrómetro de precisión. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90.

Atenuador horizontal variable: 

    Diseñado para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Micrómetro de precisión. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Terminación de carga (carga ficticia): 

    Diseñada para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Carga adaptada. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Dos terminaciones de cortocircuito.

Dos antenas de bocina: 

    Diseñadas para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Bocina sectorial abierta en la dirección del plano eléctrico (plano H). 

    Guía de ondas en tamaño estándar WR-90. 

Terminación ajustable: 

    Diseñada para trabajar desde 8,2 – 12,4 GHz (banda X). Cortocircuito móvil. Micrómetro de precisión. Guía de ondas en tamaño estándar WR-90.

Placa amortiguadora de microondas: placa con material resistivo. 

Placa reflectora de microondas: placa con material metálico. 

Cuatro torres de antena con altura ajustable, cada una incluye: soporte de la guía de ondas y disco graduado con indicador de posición. 

Diez cierres rápidos para una operación fácil con los dispositivos de guía de ondas.

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 EMIC/CIB. Caja-Interface de Control:

La caja-interface de control forma parte del sistema computarizado.

Cable SCSI para conectar la caja-interface de control y el computador (PC).

Los componentes del equipo están permanentemente controlados desde el computador, sin necesidad de cambios o conexiones durante todo el

procedimiento de ensayo.

Visualización simultánea en el computador de todas las medidas del sistema, como valor de potencia de la señal recibida, medición de la ROE con la

línea ranurada y la realización de diferentes cálculos, como el valor de la ROE, la frecuencia de la señal, etc.

Representación gráfica, en tiempo real, de las mediciones del sistema.

Niveles de seguridad, uno mecánico en el equipo, otro electrónico en la interface de control y el tercero en el software de control.

Todas las mediciones se muestran en una misma pantalla en el computador.

Gráfico de calibración de los atenuadores variables, representación de la forma de onda de la ROE y representación del diagrama de radiación.

Almacenamiento de todos los datos de los análisis y los resultados en un archivo.
3 EMIC/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Compatible con los sistemas operativos Windows actuales.

El software permite realizar diferentes cálculos y registros de datos:

Cálculo de la ROE: el software permite grabar el valor de la ROE llevada a cabo por diferentes terminaciones y calcula automáticamente el valor de

ROE, la distancia entre los puntos mínimos y máximos, etc.

Medidor de potencia: el software permite registrar el valor del medidor de potencia con el fin de medir la verdadera atenuación de los atenuadores

fijos y dibujar el valor de la atenuación en función de la posición de los atenuadores variables.

Diagrama de radiación de la antena: el software también permite dibujar el diagrama de radiación de la antena con la medición de la potencia de

la señal.

Registro y visualización del medidor de potencia y el diodo detector de la línea ranurada de una manera automática y simultánea.

Software flexible, abierto y multicontrol, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando simultáneamente sobre todos los valores de

medición.

Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos.

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el

proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.
4 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
5 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.
*
Referencias de 1 a 5 son los items principales: EMIC + EMIC/CIB + EMIC/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.- Familiarización con el equipo.

  2.- Medición de la potencia de emisión.

  3.- Estudio de diferentes atenuadores fijos.  

  4.- Calibración de atenuadores variables.   

  5.- Medición de la longitud de onda, la frecuencia y la ROE con la línea ranurada de guía de ondas.  

  6.- Principios básicos de la carta de Smith.   

  7.- Cálculo de la impedancia, admitancia y coeficiente de reflexión.

  8.- Valores de SWR para diferentes terminaciones.

  9.- Comparación entre cargas adaptadas y no adaptadas.

 10.- Estudio del acoplador direccional de guía de onda de pared ancha.

 11.- Estudio del acoplador direccional de guía de onda cruzada.

 12.- Estudio de la T híbrida.

 13.- Medida de la emisión de potencia en espacio libre.

 14.- Medida de la longitud de onda, la frecuencia y la ROE en espacio libre.

 15.- Diagrama de radiación de una antena de bocina.

 16.- Estudio de la ganancia y la directividad de una antena de bocina (dBi).

 17.- Reflexión de una placa dieléctrica y una placa metálica.

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

18.- Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

       Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

19.- Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

       Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

20.- El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

21.- Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

22.- Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.

23.- Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

24.- Control del proceso del equipo EMIC a través de la interface de control, sin el computador.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
6 EMIC/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
b) Opciones de Expansiones Multipuesto
7 MINI ESN. Sistema Multipuesto EDIBON Mini Scada-Net, para ser usado con equipos de enseñanza EDIBON.

El sistema Mini Scada-Net de EDIBON (MINI ESN) permite que hasta 30 alumnos trabajen simultáneamente con un Equipo Didáctico en cualquier laboratorio.

El sistema MINI ESN consiste en la adaptación de cualquier Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en una red local.

Este sistema permite ver/controlar el equipo de forma remota desde cualquier computador (PC) de la red en la clase, a través del computador principal conectado al equipo.

Características principales:

- Permite hasta 30 alumnos trabajar simultáneamente con el Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en red local.

- Control abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real + Multipuesto.

- El instructor controla y explica a todos los alumnos al mismo tiempo.

- Cualquier usuario/alumno puede trabajar realizando control/multicontrol y visualización en “tiempo real”.

- El instructor puede ver en el computador (PC) lo que está realizando cualquier usuario/alumno en el equipo.

- Comunicación continua entre el instructor y todos los usuarios/alumnos conectados.

Ventajas principales:

- Permite una comprensión más fácil y más rápida.

- Este sistema le permite ahorrar tiempo y gastos.

- Expansiones futuras con más equipos de EDIBON.

El sistema básicamente consistirá en:

El sistema se usa con un Equipo Controlado desde Computador (PC).

- Computador (PC) del Instructor.

- Computadores (PCs) de los Alumnos.

- Red local.

- Adaptación del Equipo-Interface de Control.

- Adaptación del Software del Equipo.

- Webcam.

- Software MINI ESN para el control de todo el sistema.

- Cables y accesorios requeridos para un funcionamiento normal.
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