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EFOV
EQUIPO DE FOTOELASTICIDAD CON SISTEMA DE VISIÓN ARTIFICIAL, CONTROLADO DESDE COMPUTADOR (PC), CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo EFOV:

    - Equipo EFO:

          Equipo de sobremesa.

          Estructura de aluminio anodizado.

          Elementos metálicos principales fabricados en acero inoxidable.

          Fuente de luz, dos tubos fluorescentes de 30 cm y 8 W.

          Luz monocromática de 35 W. 

          Placa difusora translúcida.

          Filtros polarizadores de doble efecto (polarización lineal y polarización circular) de 30 x 30 cm y protegidos por placas de metacrilato.

          Estructura de carga con gato.

          Diez tornillos de presión y accesorios.

          El equipo “EFO” incluye los siguientes elementos:

              - EFO-K1. Kit de Muestras Básico (Kit básico), compuesto por:

                    N° 3.   Muestra Rectangular Escalonada.

                    N° 4.   Muestra Circular Compacta. 

                    N° 5.   Muestra Circular con Orificio.

                    N° 9.   Muestra Rectangular Mediana.

                    N° 13. Muestra en “C”.

                    N° 14. Muestra con Arco.

                   N° 17. Muestra Cuadrada con Barra Diagonal.     

              - EFO-K3. Kit de Muestras Básico con Galgas Extensiométricas (Kit básico), compuesto por:

                    N°7-G. Muestra Trapezoidal con galgas extensiométricas + N° 7, Muestra Trapezoidal.

                    N°8-G. Muestra Rectangular Grande con galgas extensiométricas + N°8, Muestra Rectangular Grande.

                    N°19-G. Muestra de Viga en “T” con galgas extensiométricas + N° 19, Muestra de Viga en “T”. 

    - EFOC/KIT. Kit para Equipo de Fotoelasticidad con Sistema de Medida por Galgas Extensiométricas.  

          Célula de carga para medición directa de la fuerza. 

          Electrónica, hardware y software para medición de las galgas extensiométricas desde el ordenador y medición directa de la fuerza aplicada a la muestra :

              - Caja-Interface de Control:

                    Caja metálica.

                    Conectores para los sensores.

                    Interruptor principal.

              - Tarjeta de Acquisición Datos USB:

                    Tarjeta multifunción de adquisición de Alta Velocidad de National Instruments (500ks/s). 

                    Tecnología Signal Streaming por USB para asegurar la transferencia de datos a alta velocidad bidireccionalmente. 

                    Compatibilidad USB: USB 2.0 Hi Speed (480Mbists/s) o full speed.

                    Plug & Play auténtico: el PC automáticamente detectará el nuevo dispositivo e instalará el software.       

              - Software de Control desde Computador + Adquisición de Datos + Gestión de Datos:

                    Compatible con los sistemas operativos de Windows actuales.

                    Control y adquisición de datos en tiempo real.

                    Gestión, procesamiento, comparación y almacenamiento de datos.

                    Funciones principales del Software: 

                        Análisis y medición de las deformaciones. 

                        Cálculo del módulo de Young.

                        Cálculo del coeficiente de Poisson.    

                        Medición de la fuerza aplicada. 

                        Análisis y medición de tensiones. 

                        Registro ejercicios prácticos (experimentales). 

                        Calibración de sensores. 

    - EFOV/KIT. Kit para Equipo de Fotoelasticidad con Sistema de Visión Artificial

          Hardware (webcam) y software para la adquisición y tratamiento de imágenes.      

          Funciones principales del software: 

              Calibración de sensores.  

              Generación de campo direccional y análisis de isóclinas.  

              Análisis espectral del color en una fotografía o parte de la misma. 

              Análisis y determinación del factor de franja. 

              Medida cuantitativa de distancias entre puntos de interés. 

              Visualización y almacenamiento de imágenes y videos de la webcam. 

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Tarjeta de Adquisición de Datos de National Instruments (250 KS/s, kilo muestras por segundo).

Ejercicios de calibración, incluidos, que enseñan al usuario cómo calibrar un sensor y la importancia de comprobar la precisión de los sensores antes de realizar las mediciones.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

    - EFO-K2. Kit de Muestras Avanzado (Kit avanzado), compuesto por:

          N° 1.   Muestra Irregular Grande.

          N° 2.   Muestra Irregular Pequeña.

          N° 6.   Muestra Rectangular con Entallas.

          N° 7.   Muestra Trapezoidal.

          N° 8.   Muestra Rectangular Grande.

          N° 10. Muestra Rectangular Pequeña (2 unidades).

          N° 11. Muestra en “U”.

          N° 12.  Muestra Rectangular Ancha.

          N° 15. Muestra Triangular (2 unidades).

          N° 16. Muestra Cuadrada Hueca.

          N° 18. Muestra Cuadrada con Dos Barras Diagonales.

          N° 19. Muestra de Viga en “T”.

          N° 20. Muestra de Viga en Doble “T”.

          N° 21. Muestra Rectangular con Orificio.

    - EFO-K4.  Kit de Muestras Avanzado con Galgas Extensiométricas (Kit avanzado), compuesto por:

          N°9-G. Muestra Rectangular Mediana con galgas extensiométricas + N° 9. Muestra Rectangular Mediana.

          N° 10-G. Muestra Rectangular Pequeña con galgas extensiométricas + N° 10. Muestra Rectangular Pequeña.

          N° 11-G. Muestra en “U” con galgas extensiométricas + N° 11. Muestra en “U”.

          N° 20-G. Muestra de Viga en Doble “T” con galgas extensiométricas +N° 20. Muestra de Viga en Doble “T”.

    - EFO-K5. Kit de Estructuras Articuladas, compuesto por:

          N° 30. Estructura Articulada 1.

          N° 31. Estructura Articulada 2.

          N° 32. Estructura Articulada 3.

    - EFO-K6. Kit de Paneles Dinámicos, compuesto por:

          N° 40. Panel Dinámico 1.

          N° 41. Panel Dinámico 2. 

    - EFO-ICL. Accesorio de Láminas Circular y Lineal Independientes.

2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Software de control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de prácticas.
*
Referencias de 1 a 3 son los items principales: EFOV + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.- Introducción a la fotoelasticidad: elementos ópticos, isocromáticas, isoclinas, orden de franja, factor de franja, signo de las tensiones en los bordes, etc.

  2.- Determinación de la diferencia de tensiones principales.

  3.- Isocromáticas.

  4.- Ilustración de los temas relacionados con la elasticidad, resistencia de materiales y estructuras mediantes ensayos de fotoelasticidad.

  5.- Tracción pura. Ley óptico-tensional.

  6.- Disco comprimido diametralmente.

  7.- Anillo con tracción de compresión diametral.

  8.- Anillo con compresión diametral.

  9.- Placa con taladro circular con tracción.

10.- Comparación de los efectos de distintas muescas en una pieza sometida a tracción.

11.- Tracción pura en una pieza con sección linealmente variable.

12.- Flexión pura.

13.- Flexión simple.

14.- Flexión simple, vigas compuestas.

15.- Flexión compuesta.

16.- Núcleo central compuesto de la sección.

17.- Pieza con gran curvatura sujeta a flexión.

18.- Arco biempotrado con carga central.

19.- Estructura triangular.

20.- Comparación de las estructuras.

21.- Comparación del efecto de distintas muescas.

22.- Análisis y medición de las deformaciones y tensiones con galgas extensiométricas mediante computador.

23.- Adquisición de imágenes y tratamiento mediante software.

24.- Método de compensación de Tardy (requiere EFO-ICL).

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

25.-  Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

       Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

26.- Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

       Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

27.- El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

28.- Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

29.- Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.
30.- Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

31.- Visualización de todos los valores de los sensores usados en el proceso del equipo EFOV.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Especificaciones de Concurso (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 EFOV/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
b) Opciones de Expansiones Multipuesto
5 MINI ESN. Sistema Multipuesto EDIBON Mini Scada-Net, para ser usado con equipos de enseñanza EDIBON.

El sistema Mini Scada-Net de EDIBON (MINI ESN) permite que hasta 30 alumnos trabajen simultáneamente con un Equipo Didáctico en cualquier laboratorio.

El sistema MINI ESN consiste en la adaptación de cualquier Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en una red local.

Este sistema permite ver/controlar el equipo de forma remota desde cualquier computador (PC) de la red en la clase, a través del computador principal conectado al equipo.

Características principales:

- Permite hasta 30 alumnos trabajar simultáneamente con el Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en red local.

- Control abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real + Multipuesto.

- El instructor controla y explica a todos los alumnos al mismo tiempo.

- Cualquier usuario/alumno puede trabajar realizando control/multicontrol y visualización en “tiempo real”.

- El instructor puede ver en el computador (PC) lo que está realizando cualquier usuario/alumno en el equipo.

- Comunicación continua entre el instructor y todos los usuarios/alumnos conectados.

Ventajas principales:

- Permite una comprensión más fácil y más rápida.

- Este sistema le permite ahorrar tiempo y gastos.

- Expansiones futuras con más equipos de EDIBON.

El sistema básicamente consistirá en:

El sistema se usa con un Equipo Controlado desde Computador (PC).

- Computador (PC) del Instructor.

- Computadores (PCs) de los Alumnos.

- Red local.

- Adaptación del Equipo-Interface de Control.

- Adaptación del Software del Equipo.

- Webcam.

- Software MINI ESN para el control de todo el sistema.

- Cables y accesorios requeridos para un funcionamiento normal.
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