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CEAC
EQUIPO PARA EL AJUSTE DE CONTROLADORES, CONTROLADO DESDE COMPUTADOR (PC), CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo CEAC: 

Caja interfaz del CEAC.

    Simulador del sistema:

        Basado en la tecnología Hardware-in-the-loop (HIL).

        HIL con un tiempo de 0,01 segundos por ciclo.

        Simulación en tiempo real con todo el sistema industrial configurado.

        Entrada analógica:

            Número: 10.

            Frecuencia de muestreo total: 500 kS/s.

            Resolución: 12 bits.

            2 entradas analógicas diferenciales con rango de ±10V.

        Salida analógica:

            Número: 6.

            Frecuencia de muestreo total: 345 kS/s.

            Resolución: 12 bits.

            2 canales de terminación única con rango de ±10V.

        Entrada/salida digital:

            Número: 24.

            5 V compatible con LVTTL.

            Salida LVTTL de 3,3 V.

        Conexión USB al ordenador.

    Controlador industrial:

        Controlador de procesos ControlMaster CM30 de ABB.

        Display:

             LCD de 9 cm (3,5 pulgadas) a todo color con luz de fondo incorporada.

        Idioma:

             Inglés, alemán, francés, italiano y español.

        Teclado:

             Seis teclas de membrana táctiles.

        Protección por contraseña:

             Protección básica/avanzada mediante contraseña asignada por el usuario.

        Pantalla de tendencias:

            Registro de 2 variables.

            Frecuencia de muestreo configurable (de un segundo a cinco minutos).

        Tipos de salida de control:

            Tensión proporcional (a través de resistencia).

        Parámetros de control:

            Banda proporcional: de 0 a 999,9 %.

            Integral: de 0 a 10.000 s.

            Derivada: de 0,0 a 999,9 s.

            Reinicio manual: de 0,0 a 100 %.

            Intervalo de retardo: de 0 a 1.000 s.

            3 conjuntos de parámetros PID cuando se usan con la programación de la ganancia.

        Puntos de consigna:

            Hasta 4 puntos de consigna locales, todos seleccionables a través de entradas digitales o panel frontal.

            Seleccionable de manera remota a través de entrada digital.

        Ajuste automático:

            Cálculo bajo demanda de ajustes de control.

        Alarmas de proceso:

            Número: 8.

            Tipos: proceso alto/bajo y bloqueo alto/bajo.

            Admisión: a través de las teclas del panel frontal o señales digitales.

            Fuente: totalmente configurable (por ejemplo, PV, entrada analógica, bloque matemático integrado, desviación del lazo de control de salida).

            Histéresis: nivel y tiempo.

            Activación de alarma: activación/desactivación de alarmas individuales a través de una señal digital.

        Entradas analógicas:

            Número: 2.

            Frecuencia de muestreo: 125 ms.

Tipo: tensión (preconfigurada), corriente, resistencia (ohmios), RTD de tres hilos, termopar, digital libre de tensión, digital de 24 V, frecuencia (entrada 1) y pulso.

        Salidas analógicas:

            Número: 1.

            Tipo: configurable como pulso digital o analógico.

            Rango analógico: de 0 a 10 V a través de una resistencia.

        Relés: 

            Número: 2.

            Tipo: N/O.

            Valores de contacto: 5 A, 240 V.

    Comunicación: protocolo MODBUS RS-485.

    Convertidor de RS-485 a USB para facilitar la conexión con el PC. 

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software opcional del ICAI ayuda al usuario a realizar cálculos y a comprender los resultados.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 CEAC/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA. 

Compatible con los sistemas operativos Windows actuales. Simulación gráfica e intuitiva del proceso en la pantalla. Compatible con los estándares de la industria. 

Registro y visualización de todas las variables del proceso de forma automática y simultánea. 

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. 

El software permite establecer diferentes sistemas de control, tales como sistemas integrales, sistemas de primer orden (con o sin tiempo de retardo) y sistemas de segundo orden. 

Cada sistema tiene distintas animaciones dinámicas que muestran la respuesta del sistema. 

El CEAC/CCSOF permite mostrar el modelo matemático del sistema simulado en curso.

Menú de control para ajustar los diferentes controles, tales como PID, pPI y programación de ganancia.  

Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos. 

Velocidad de muestreo hasta 500 KS/s (kilo muestras por segundo).

Análisis comparativo de los datos obtenidos, posterior al proceso y modificación de las condiciones durante el proceso. 

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passports del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo. 

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.

3 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
4 Manuales: 

Este equipo se suministra con 7 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de Prácticas.
*
Referencias de 1 a 4 son los items principales: CEAC + CEAC/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Familiarización con la navegación de un controlador industrial.

2.- Determinación de los parámetros del sistema en un sistema de control de nivel con un tanque sin desagüe (sistema integrador).

3.- Determinación de los parámetros del sistema en un sistema de control de nivel con un tanque con desagüe (sistema de primer orden).

4.- Determinación de los parámetros del sistema en un sistema de control de nivel con dos tanques (sistema de segundo orden).

5.- Estudio de la diferencia entre control de lazo abierto y cerrado.

6.- Respuesta de un sistema integrador en lazo abierto.

7.- Control PID de lazo cerrado de un sistema integrador con un controlador industrial.

8.- Respuesta de un sistema de primer orden en lazo abierto.

9.- Control PID de lazo cerrado de un sistema de primer orden con un controlador industrial.

10.- Respuesta de un sistema de segundo orden en lazo abierto.

11.- Control PID de lazo cerrado de un sistema de segundo orden con un controlador industrial.

12.- Control de un sistema con tiempo de retardo con un controlador proporcional integral predictivo.

13.- Ajuste automático: obtención de los parámetros PID de forma automática.

14.- Control de un sistema con un actuador no lineal utilizando el control de programación de ganancia.

15.- Generación de diagnósticos y alarmas.

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

16.- Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

 Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

17.- Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

    Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

18.- El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

19.- Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

20.- Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.
21.- Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.
- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
5 CEAC/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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