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CANAL OUVERT DE SÉDIMENTATION

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Canal d'écoulement transparent et inclinable à travers lequel l'eau peut être recyclée par une pompe au-dessus d'un lit mobile pour démontrer toute la gamme des formes de lit, depuis le mouvement naissant des particules jusqu'au lavage du lit. 

Canal de section rectangulaire avec des parois transparentes. 

Section du canal : 80 mm, longueur : 2,5 m. 

Le canal est assemblé sur deux supports, avec un système pour contrôler l'inclinaison du canal.  

L'unité est autonome et peut être installée facilement, et elle dispose d'une gamme complète de profils. 

Réservoir d'entrée avec arrêt de l'écoulement et avec vanne de vidange, capacité : 38 l.  

Tuyaux.  

Débitmètre à diaphragme. 

Filtre à sédiments dans le réservoir et dans la section d'entrée. 

Panneau de tubes manométriques formé par deux tubes en méthacrylate de 500 mm de longueur, avec un panneau gradué.  

Pompe manuelle. 

Le diamètre du grain du sédiment oscille entre 0,1 et 0,3 mm. 

Éléments inclus :
FME00/B. Source d’Alimentation Hydraulique de Base.

Le FME00/B est une unité de service :

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint.  

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Pompe centrifuge : 0,37 KW, 30 – 80 l/min à 20,1 – 12,8 m, monophasé, 200 VAC – 240 VAC/50 Hz ou 110 VAC – 127 VAC/60 Hz. 

Turbine en acier inoxydable. 

Capacité du réservoir : 140 l approx. 

Débitmètre. 

Vanne de réglage de débit à membrane. 

Interrupteur de sécurité ON/OFF. 

Supports pour accueillir l’unité de test. 

CFRM. Jauge de Niveau pour la Mesure de la Hauteur de l’eau (Hook et jauge Point). 

Dans de nombreux cas, il est décisif en hydraulique de connaître la profondeur du débit. La règle pour mesurer la hauteur est utilisée pour mesurer le niveau d’eau dans le canal des fluides.  

L’accessoire “CFRM” est un instrument formé par une pointe de sonde en contact avec l’eau et le niveau est directement lu dans une échelle graduée.  

Sa longueur est suffisante pour permettre la mesure de tout niveau d’eau dans le canal et ses éléments principaux sont en acier inoxydable.  

L’accessoire est monté sur un support mobile, qui peut être affiché de haut en bas sur la longueur et la largeur du canal des fluides. 

CFDA. Distributeur de Sable.

L’accessoire “CFDA” consiste en une plaque qui sert de distributeur de sable le long du canal.  

Il dispose de renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité. 

CFPR. Portier avec Décharge Inférieur Réglable.

L’une des façons de réguler le débit dans un canal est d’utiliser des vannes de contrôle. Lorsque la vanne est totalement fermée, l’écoulement de l’eau est bloqué, et lorsqu’elle est ouverte, l’eau s’écoule en dessous et démarre un flux circulant dans le canal.  

L’accessoire “CFPR” consiste en une vanne en PVC montée sur un cadre qui peut être déplacé le long de tout le canal de fluides. L’écluse peut être fixée à la hauteur souhaitée, ce qui permet de mesurer cette hauteur.  

Il dispose de renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité. 

CFPS. Brise-Lames Simple.

Les piliers dans un canal sont des obstacles qui réduisent la section de l’écoulement. Ainsi, un remous peut être créé avant les obstacles.  

L’accessoire “CFPS” comprend une seule pilier de pont qui peut être fixé n’importe où dans le canal.  

CFCV. Barrage Plate Verticale.

L’une des façons de réguler le débit d’un canal est l’utilisation de vannes de contrôle. Lorsque la vanne est complètement fermée, la circulation de l’eau est obstruée et lorsqu’elle est ouverte, l’eau s’écoule en dessous et un flux circulant est établi dans le canal.  

L’accessoire “CFCV” consiste en une vanne plate verticale qui permet de fermer complètement et d’obstruer la circulation de l’eau. 

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :
CFTP. Tube de Pitot avec Panneau de Tubes Manométriques.

Le tube de Pitot est un dispositif permettant de mesurer la pression totale et la pression statique en un point quelconque de l’écoulement.  

La différence de pression entre la pression statique et la pression totale correspond à la pression dynamique à partir de laquelle on peut calculer la vitesse d’écoulement et le débit en tout point.  

L’accessoire “CFTP” est un tube de Pitot monté sur un support mobile qui peut être déplacé de haut en bas sur la longueur et la largeur du canal, relié à une platine manométrique à tubes où sont mesurées les pressions totale et statique.  

CFVDG. Déversoirs à Seuils Fins et Larges.

Les déversoirs à crête fine et à crête large sont des déversoirs hydrauliques, ceux à crête fine étant généralement utilisés comme déversoirs de mesure et ceux à crête large comme structure de contrôle de niveau et de seuil.  

L’accessoire “CFVDG” comprend deux déversoirs à crête aiguë en PVC qui sont logés dans des rainures préparées à cet effet à la sortie du canal, renforcées par du caoutchouc souple, assurant l’étanchéité. Il comprend également un déversoir à crête large en PVC d’une épaisseur suffisante pour maintenir la verticalité du déversoir et sa non-déformation et avec des renforts latéraux flexibles qui assurent l’étanchéité. Il peut être fixé à n’importe quelle partie du fond du canal. Le déversoir à crête large peut être installé d’un côté avec un bord de crête arrondi ou de l’autre côté avec un bord droit. 

CFCVR. Porte Plate Verticale et Porte Radiale.

Une façon de réguler le débit dans un canal est d’utiliser des vannes de contrôle. Lorsque la vanne est totalement fermée, le flux d’eau est bloqué, et lorsqu’elle est ouverte, l’eau s’écoule en dessous et commence à circuler dans le canal.  

Les vannes radiales font partie des structures de contrôle mobiles et sont normalement utilisées avec des structures de contrôle fixes pour ajuster le débit en fonction des besoins.  

L’accessoire “CFCVR” se compose de deux vannes, une vanne verticale plate et une vanne radiale. L’écluse radiale est montée sur un cadre qui peut être déplacé le long du canal des fluides. La vanne peut être fixée au degré d’inclinaison souhaité.  

Elles ont des renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité. 

CFSDL. Déversoir Siphon.

Une façon de réguler le niveau d’eau dans un canal est d’utiliser des syphons.  

Les déversoirs à syphon font partie des déversoirs fixes. Ils sont installés comme déversoirs dans les réservoirs et ont une capacité de décharge spécifique élevée.   

Lorsque le niveau dépasse une hauteur spécifique, l’eau s’écoule à travers le syphon, ce qui permet de réguler le niveau en amont.  

Le déversoir en siphon conçu par EDIBON peut être fixé à n’importe quelle partie du fond du canal et il est fabriqué en PVC avec des parois en PMMA pour visualiser les lignes d’écoulement. Il dispose de renforts latéraux souples pour assurer l’étanchéité. 

CFPVP. Déversoir de Barrages et Séparateur de Flux.

Les déversoirs à profil octogonal sont des déversoirs fixes et font partie des ouvrages de régulation. Ils sont couramment utilisés pour détourner les flux et créer des remous dans une rivière.  

L’accessoire “CFPVP” comprend trois déversoirs de profil Ogee avec différentes inclinaisons de décharge.  

Ils sont fabriqués en PVC et peuvent être fixés à n’importe quelle partie du fond du canal, et sont dotés de renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité.  

En outre, il comprend un élément avec deux longs piliers transparents en méthacrylate. Il peut être fixé à n’importe quelle partie du canal. 

CFCA. Connexion Canal à l’Égout.

Les ponceaux appartiennent aux ouvrages de franchissement et permettent le passage de l’eau. Ils peuvent être un égout, un siphon, un aqueduc, un pont, etc. 

L’accessoire “CFCA” est fabriqué en PVC et représente la connexion du canal au ponceau, permettant le réglage de sa hauteur.  

Il peut être fixé sur n’importe quelle partie du fond du canal et dispose de renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité. 

CFVC. Déversoir.

Les déversoirs à crête font partie des structures de contrôle. C’est un déversoir avec un profil longitudinal triangulaire, un profil transversal triangulaire et des pentes lisses. Il est normalement utilisé comme seuil pour réduire le débit et prévenir l’érosion.  

L’accessoire “CFVC” comprend un déversoir critique en PVC; il peut être fixé à n’importe quelle partie du fond du canal et possède des renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité. Il présente des pentes définies en amont et en aval.  

CFVEN. Canal Venturi.

De la même manière que le compteur Venturi en tubes est utilisé pour mesurer le débit dans des écoulements fermés, le flume Venturi est utilisé pour mesurer le débit dans des canaux ouverts.  

Il se compose d’une plaque de base et de deux pièces latérales, produisant un étranglement dans la section du canal.  

Il est fabriqué dans un matériau transparent qui permet de visualiser l’écoulement à l’intérieur.  

Il peut être fixé à n’importe quelle partie du fond du canal et possède des renforts latéraux flexibles pour assurer l’étanchéité.

CFSDS. Siphon d’Air Regulé.

Une façon de réguler le niveau d’eau dans un canal est d’utiliser des syphons.  

Les déversoirs à syphon font partie des déversoirs fixes. Ils sont installés comme déversoirs dans les réservoirs et ont une capacité de décharge spécifique élevée.   

Lorsque le niveau dépasse une hauteur spécifique, l’eau s’écoule à travers le siphon, le niveau en amont étant régulé.  

Le siphon autorégulateur conçu par EDIBON peut être fixé sur n’importe quelle partie du fond du canal et il est fabriqué en PVC avec des parois en PMMA pour visualiser les lignes d’écoulement. Il dispose de renforts latéraux souples pour assurer l’étanchéité. 

CFFS. Faux Plancher. 

Le comportement de l’écoulement dans une rivière dépend notamment des pentes et de la rugosité du fond du canal.  

L’accessoire “CFFS” est constitué de plaques en PVC avec différents matériaux de rugosité différente qui permettent de simuler dans le canal des fluides un lit de rivière de trois rugosités différentes. Elles peuvent être fixées à n’importe quelle partie du fond du canal.

CFPLR. Plaques de Lit Ridées.

Le comportement de l’écoulement dans une rivière dépend particulièrement des pentes et de la rugosité du fond du canal.  

L’accessoire “CFPLR” est constitué de plaques en PVC avec différents éléments (trois tailles différentes) qui permettent de simuler dans le canal des fluides un lit de rivière de trois pentes différentes. Elles peuvent être fixées sur n’importe quelle partie du fond du canal. 
CFFD. Répartiteur de Flux.

Un répartiteur de flux est un élément essentiel en génie hydraulique qui divise un courant liquide en plusieurs parties. Ce dispositif est crucial dans des contextes nécessitant une distribution équitable et contrôlée du flux, tels que le traitement des eaux usées, l’irrigation agricole et d’autres systèmes hydrauliques. 

Le Répartiteur de Flux “CFFD”, conçu par EDIBON, facilite cette tâche en permettant la division du flux à différents angles pour une analyse exhaustive.
CFAS. Chargeur de Sédiments.

L’accessoire “CFAS” transporte et mesure des sédiments de différentes granulométries.

Il se compose d’une trémie vibrante de 50 l et d’un bras qui permet de répartir uniformément les sédiments dans le canal. Il est monté sur un rail pour faciliter son déplacementtout le long du canal.

Cet accessoire nécessite le piège à sédiments “CFTS” et le système de recirculation des sédiments pour CF “CFSRS”.
CFDI. Inclinomètre Numérique.

Accessory for measuring tilt in channels, 0-360°, resolution 0.05°.
- Dimensions : 3600 x 1000 x 1700 mm approx. - Poids : 250 kg approx.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
Ecoulement sur un lit de sable mobile : 

Formes du lit associées à une augmentation de l'intensité de l'écoulement et du taux de transport des sédiments : 

1.-  Régime inférieur (formes du lit exposées) : 

        - Lit plan (pas de mouvement). 

        - Ondulations et dunes. 

        - Dunes lavées. 

        - Ondulations. 

        - Dunes. 

2.-  Régime supérieur (formes du lit exposées) : 

        - Lit plan (avec mouvement). 

        - Chutes et bassins. 

        - Anti-dunes. 

        - Rupture des anti-dunes. 

        - Ondes stationnaires. 

Ecoulement sur un lit fixe de gravier : 

3.-  Bien que le canal ne puisse pas transporter de gravier, il peut être utilisé pour étudier la résistance à l'écoulement dans les rivières à lit de gravier et de polders. 

4.-  Nous pouvons calculer les coefficients de résistance à l'écoulement, en utilisant des équations telles que celles de Bray, Limerinos, Hey, Lacey, Thompson et Campbell et Bathurst et comparer les résultats aux valeurs réelles obtenues par observation. 

Structures d'écoulement : 

5.-  Nous pouvons examiner la structure de la turbulence dans l'écoulement en utilisant l'injection de colorant, intéressant pour la configuration du lit dunaire et démontrant clairement la séparation sur la face sous le vent. 

Ecoulement fixe et lisse du lit : 

Le canal peut être utilisé sans sédiment sur le lit pour démontrer plusieurs phénomènes et équations d'écoulement : 

6.-  Ecoulement rapide, super critique, dominance des forces intertielles sur les forces de gravité, ondes de choc provenant d'obstructions de l'écoulement. 

7.-  Turbulence. 

8.-  Équations gouvernantes de l'écoulement en canal ouvert : nombre de Reynold, nombre de Froude, continuité, équation de Bernoulli, équations du déversoir. 

9.-  Écoulement tranquille, subcritique mouvement des vagues de surface en amont contre l'écoulement. 

10.-Saut hydraulique : transition d'un écoulement supercritique à un écoulement sous-critique, entraînement d'air, mélange. 

11.-Mesure du débit à l'aide de déversoirs à crête aiguë. 

Hystérésis de la forme du lit : 

12.-Si le débit dans le canal change rapidement, il n'y a pas assez de temps pour que les formes de lit s'adaptent au nouveau régime d'écoulement. Par conséquent, si un hydrogramme de crue est simulé en augmentant puis en diminuant le débit, des profondeurs différentes apparaîtront pour le même débit sur les branches montantes et descendantes. 

Collecte des données et évaluation numérique (travail de calcul) : 

13.-En plus d'illustrer les phénomènes d'écoulement et de sédimentation, nous pouvons utiliser le canal pour la collecte de données de base et l'évaluation numérique des éléments suivants : 

       - La résistance à l'écoulement : 

Facteurs de friction de Manning, Chezy et Darcy-Weisbach pour plusieurs configurations du lit. 

       - Prédiction de la forme du lit : 

         Diagramme de Hjulstrom de la vitesse. 

         Mouvement des charges suspendues par suspension. 

         Paramètre de Shields Diagramme de Bogardi. 

         Puissance du cours d'eau Diagrammes de Simons et Richarson. 

         Diagramme de Leeder sur la contrainte de cisaillement à la limite. 

       - Initiation du mouvement : 

         Diagramme de Shields. 

         Courbe de Hjulstrom. 

Mécanique du transport des sédiments : 

14.-On peut observer le mouvement des grains, à partir d'un lit plan et sans mouvement, sur le suivant : 

       - Initiation du mouvement. 

       - Trajectoire du mouvement initial. 

       - Mouvement par roulement et glissement (charge de contact). 

       - Mouvement par sautillement (charge de saltation). 

       -Mouvement par suspension. 

Caractéristiques et faciès de dépôt : 

15.-Nous pouvons observer le dépôt de la charge sédimentaire et les motifs résultants des grains dans le corps de sable peuvent être identifiés. 

Affouillement local : 

16.-L'affouillement sous les bouillonnements et les tourbillons dans l'écoulement est observé sous les formes de lit des régimes inférieur et supérieur. Des obstacles peuvent être introduits pour représenter des piliers de pont, des seuils, des revêtements, etc. et le modèle d'affouillement qui en résulte peut être examiné. 

Possibilités pratiques supplémentaires : 

17.-Etude du comportement de la connexion au drain d'un canal avec sendiment. 

18.-Etude de la turbulence au moyen de la coloration. 

19.-Calcul du débit d'eau.
Optionnel
CAS/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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