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UNITE D’ABSORPTION DE GAZ A DOUBLE COLONNE

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE
Unité de table.

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint. 

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable. 

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l’appareil réel.

Colonne à garnissage pour l’absorption : 
    Constituée d’un tube cylindrique en verre de 1400 mm de hauteur, divisé en deux sections, et de 75 mm de diamètre intérieur.

    Le garnissage de la colonne est constitué d’anneaux Raschig en verre de 10 mm.

    Comprend des extrémités en verre pour l’entrée et la sortie des gaz et des liquides, ainsi qu’une prise d’échantillonnage.

Colonne à garnissage pour la désorption :

    Constituée d’un tube cylindrique en verre de 750 mm de hauteur et 75 mm de diamètre intérieur.

    Le garnissage de la colonne est constitué d’anneaux Raschig en verre de 10 mm.

    Comprend des extrémités en verre pour l’entrée et la sortie des gaz et des liquides.

    Contrôle indépendant des colonnes d’absorption et de désorption.

Circuit de liquide (eau) :

    Réservoir en PVC d’une capacité de 40 l.

    Pompe centrifuge (débit maximal : 540 l/h).

    Le débit de liquide alimentant la colonne à chaque instant est mesuré par un débitmètre.

    Douche diffuseuse en verre.

    Conduite en PVC pour l’effluent liquide, avec vanne de régulation de débit et prise d’échantillonnage.

    Capteur de température mesurant la température d’entrée de l’eau dans la colonne.

Circuit de gaz (air et CO2) :

    Compresseur (soufflante) fournissant un débit maximal de 2,4 Nm³/h et une pression maximale de 0,6 bar.

    Le gaz (CO2 ou ammoniac) est fourni par une bouteille cylindrique. (Non incluse dans la fourniture de l’unité)

    Les débits des deux gaz sont mesurés au moyen de deux débitmètres.

    Deux vannes de contrôle de débit.

    Capteur de température mesurant la température du mélange des deux courants gazeux à l’entrée de la colonne.

Instrumentation pour la surveillance du processus :

    Capteurs de débit :

        Un débitmètre pour l’air. Plage : jusqu’à 2,4 Nm³/h.

        Un débitmètre pour le solvant. Plage : jusqu’à 600 l/h.

        Un débitmètre pour le CO2. Plage : jusqu’à 320 l/h.

    Capteurs de pression :

        Deux manomètres différentiels pour mesurer la perte de charge des deux sections de la colonne d’absorption.

        Manomètre pour mesurer la pression lors de l’opération de désorption. Plage : jusqu’à 2,5 bar.

        Manomètre sur la ligne du circuit de gaz. Plage : jusqu’à 2,5 bar.

        Deux manomètres pour mesurer la pression d’impulsion dans les pompes du circuit du solvant.

    Capteurs de température :

        Neuf capteurs de température pour contrôler les échanges thermiques dans les circuits de gaz et de liquide.

Éléments transparents permettant de faciliter la visualisation du processus.

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cet unité est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et installation, Démarrage, Sécurité, Entretien et pratiques.

Éléments additionnels recommandés (Non inclus) :

    - CAG/M. Mesureur Manuel de Concentration de CO2 dans les Courants Gazeux.

    - TERA. Unité de Recirculation de l’Eau de Réfrigération
Unité :  - Dimensions : 1700 x 740 x 2600 mm environ.  - Poids : 250 Kg environ.

EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
  1.- Étude des principes fondamentaux de l’absorption d’un gaz dans un liquide à l’aide d’une colonne à garnissage.

  2.- Analyse des courants gazeux en différents points du système.

  3.- Étude des caractéristiques hydrodynamiques de la colonne d’absorption.

  4.- Mesure des pertes de charge dans les sections de la colonne d’absorption.

  5.- Détermination des débits d’entraînement et des conditions de charge et d’inondation du lit de garnissage.

  6.- Vérification des bilans de matière dans le système.

  7.- Vérification de l’efficacité du système lors du fonctionnement en recirculation du solvant.

  8.- Influence des variables opératoires sur l’efficacité de l’absorption : température, débit et pression de fonctionnement.

  9.- Étude du processus de désorption du solvant dans la seconde colonne à garnissage.

10.- Influence de la température du solvant sur l’absorption et la désorption.

11.- Étude du comportement dynamique du système.

12.- Analyse énergétique du processus de désorption.

13.- Analyse du rendement énergétique du processus de désorption dans des conditions étendues.

Possibilités pratiques supplémentaires :

14.- Étalonnage des instruments de mesure (débit, pression et CO2).

15.- Étude du processus de désorption simple.

16.- Détermination expérimentale des coefficients globaux de transfert de matière gaz-liquide.

17.- Représentation expérimentale de l’équilibre gaz-liquide CO2–eau.

18.- Étude des méthodes d’analyse quantitative du CO2 en phase gazeuse et en phase liquide.

19.- Mesure en temps réel de la concentration de CO2 au moyen d’un analyseur externe (nécessite l’élément additionnel recommandé CAG/M).

20.- Influence de la température sur l’efficacité de l’absorption (nécessite l’élément additionnel recommandé TERA).

– L’utilisateur peut réaliser d’autres exercices conçus par lui-même.
Optionnel
CAG/CD/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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