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SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 BSPC Unité :
Cette unité est commune aux différents modules de test de type “BS”, et peut fonctionner avec un ou plusieurs modules.

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'unité sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Calibration de tous les capteurs impliqués.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'unité, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.
Tous les éléments sont inclus dans une boîte métallique.

Circuits de conditionnement du signal :
   • Amplificateurs :
        Amplificateurs DC :
            - Trois amplificateurs.

            - Plage d’entrée  : +/-12 VDC.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Gain réglable : 1, 10,100 pour l’”Amplificateur 1” et l’”Amplificateur 2”.

            - Gain fixe : 100 pour “Amplificateur x100”.

        Amplificateur AC :
            - Plage d’entrée : 12 VAC.

            - Gain ajustable : 10, 100,1000.

            - Bande passante : 10 - 16000 Hz.

        Amplificateur de puissance :
            - Plage d’entrée : 12 V max.

            - Courant de sortie : 1,5 A max.

            - Puissance de sortie : 9 W max.

        Amplificateur de courant :
            - Gain : 10,000.

            - Courant de sortie : 1A max.

        Tampons :
            - Deux tampons.

            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

        Amplificateur inverseur :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Gain : -1.

        Amplificateur différentiel :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ (entrée A) and 200 KΩ (entrée B).

            - Ad (Gain différentiel) : 1,0.

            - Ac (Gain en mode commun) : 0,02 max.

        Amplificateur d’instrumentation :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Ad (Gain différentiel) : 1,0.

            - Ac (Gain en mode commun) : 0,006 max.

        Amplificateur de sommation :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Trois entrées.

            - Gain : 1.

   • Comparateurs :
        Trigger de Schmitt.

   • Filtres :
        Filtre à 40kHz : Filtre passe-bande à 40 kHz.

        Filtre passe-bas : fréquences de coupure sélectionnables à 15 Hz, 1,44 Hz, 0,14 Hz.

   • Intégrateur :
        Constantes de temps sélectionnables : 100 ms, 1 s, 10 s.

   • Différentiateur :
        Constantes de temps sélectionnables : 10 ms,100 ms, 1 s.

   • Circuit “Sample/Hold” :
        Constante de temps : 1 ms.

   • Circuits convertisseurs :
        Convertisseur tension/courant (V/I) :
            - Courant de sortie : ±20 mA max.

            - Rapport de transfert : 10 mA/V.

        Convertisseur courant-tension (I/V) :
            - Tension de sortie : ±2 V (6 V max.).

            - Rapport de transfert : 0,1V/mA.

        Convertisseur fréquence-tension (F/V) :
            - Rapport de transfert : 1 V/kHz.

            - Fréquence d’entrée maximale : 10 kHz.

            - Pas de linéarité : 0,024 %.

        Convertisseur tension-fréquence (V/F) :
            - Rapport de transfert : 1 kHz/V.

            - Fréquence d’entrée maximale : 10 kHz.

            - Pas de linéarité : 0,024 %.

   • Autres circuits :
        Redresseur pleine onde.

        Oscillateur 40 kHz :
            - Fréquence de sortie : 41093 Hz.

            - Amplitude de sortie : 5 Vpp.

        Oscillateur d’alarme :
            - Fréquence de l’oscillateur : 700 Hz.

            - Tension d’extinction de l’interrupteur : 2,3 V.

        Interrupteur électronique :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Tension de commutation : 2,1V.

            - Courant de sortie : 500 mA max.

Circuits de contrôle :
   • PID :
        Applications de contrôle de processus.

        Réglage indépendant des paramètres PID (Proportionnel, Intégratif et Dérivé).

   • Contrôleur industriel :
        Entrée : tension DC, capteur RTD ou thermocouple.

        Sortie 1 : Relais.

        Sortie d’alarme : Relais.

   • Relais.

        Double relais.

        Borne NO et NC.

        Excitation bobine : 12 VDC.

   • Gradateur DC :
        Applications de variateur de lumière ou de contrôleur de vitesse de moteur DC.

        Générateur PWM.

        Fréquence et rapport cyclique réglables.

Éléments de puissance :
   • Alimentation électrique :
        Plage de tension AC : 0 – 30 VAC.

        Plage de tension DC : 0 –15 VDC.

        Courant de sortie : 4 A max.

   • Source DC :
        Deux sorties pour chaque tension.

        Tensions DC :+5 VDC, -5 VDC,+12 VDC, -12 VDC, 0 – 12 Var.

        Courant de sortie : 500 mA max.

   • Générateur d’ondes :
        Formes d’onde sinusoïdales, carrées, triangulaires et en dents de scie.

        Plage de fréquence : 100 à 10000 Hz.

        Plage d’amplitude : Réglable +/- 10V.

   • Potentiomètres :
        Quatre potentiomètres.

        Valeurs d’impédance : 0-1 KΩ, 0-5 KΩ, 0-10 KΩ et 0-20 KΩ.

        Dissipation de puissance : 1 W max.

Éléments de mesure :
   • Affichage à bargraph en LEDs :
        Plage d’entrée : 0-5 V.

   • Compteur/Timer :
        Applications de temporisation.

        Applications de comptage.

   • Compteur à bobine mobile.

Entrées et sorties analogiques :
   • Deux sorties analogiques :
        Plage de tension de sortie : -10 V à +10 V.

   • Quatre entrées analogiques :
        Plage de tension d’entrée : -10 V à +10 V.

Système de contrôle informatique EDIBON (SCADA) :

- Interface de contrôle, intégrée dans le boîtier de l’unité de base (BSPC).

- Carte d’acquisition de données à installer dans un emplacement d’ordinateur (PC).

- Logiciel de contrôle informatique (PC).
L'unité complète comprend également :
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des unités, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.

Éléments Supplémentaires Recommandés (Non inclus) :
-BS1. Module d´Essai de Vibrations et/ou Déformations.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Jauges de contrainte :
    Jauges en matériau métallique dont la résistance varie en fonction de la déformation à laquelle elles vont être soumises. Elles sont empilées dans différentes positions de sorte que, pendant le mouvement de la barre vibrante, certaines d’entre elles subissent une compression et d’autres des extensions.

    Il y a trois modules de jauges de contrainte, chacun dans des positions différentes.

    Caractéristiques : Résistance à 24°C : 120Ω. Facteur de jauge à 24°C : 2.120.

Pont de Wheatstone :
    Pont de Wheatstone adapté pour connecter les modules de jauges de contrainte.

Élément chauffant et thermocouple :
    Elément chauffant utilisé pour produire des variations de température dans la poutre vibrante et pour voir comment cette situation affecte les jauges de contrainte.

    Un thermocouple K placé près de la résistance mesure la température de la poutre.

    Caractéristiques : Plage de température : -50 °C – 350 °C.

Capteur LVDT :
    Capteur de déplacement linéaire, qui détecte le déplacement relatif d’un noyau ferromagnétique entre le primaire et le secondaire.

    Plage de tension d’entrée : 10 – 24 VDC.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels :  L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment d’un autre.

-BS2. Module d´Essai de Température.

Boîtier en acier peint. 

Les schémas de connexion de chaque capteur sont représentés graphiquement.

Capteur à contact bimétallique :
    Interrupteur thermique à contact bimétallique. Température d’ouverture : 50 °C. Température de fermeture : 30 °C. Configuration : Contact N.F.

Thermostat bimétallique réglable :
    Avec résistance chauffante qui permet de minimiser les cycles différentiels et d’éviter les surcouts. Plage de température : 0 °C – 30 °C. Contact N. C.

Bloc magnétique :
    A l’intérieur d’un boîtier externe. Composé d’un tube de ferrite, avec un élément chauffant à l’intérieur.

    Lampe à incandescence.

Relais AC :
    Il permet d’allumer et d’éteindre la lampe à incandescence placée au-dessus des capteurs de température. Tension et courant (nominal) : 250 V-10 A. Contact N.O. Tension de commutation : 12 V.

Thermostat à capillaire :
    Plage de température : 0 °C – 90 °C. Température maximale du bulbe : 150°C. Courant de prise : 15 A, 250 VAC. Contact N.C.

Thermocouples :
    Trois thermocouples Cromel-Alumel type K. L’un d’entre eux est placé près du thermostat capillaire et du capteur bimétallique, un autre sur le thermostat bimétallique réglable et le troisième à l’intérieur de la collection magnétique. Chacune d’entre elles est utilisée pour mesurer la température que chacun des capteurs contrôle. Plage de température : -50 °C – 250 °C.

Les connexions des capteurs avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par l’intermédiaire de bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels : L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment des autres.

-BS3. Module d´Essai de Pression.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Capteur de positionnement linéaire (Potentiomètre) : 

    Plage de résistance : 500 Ω – 5KΩ. Force de fonctionnement : 200-750 g.

Capteur LVDT : 

    Sensibilité : 780 mV/mm. Tension d’alimentation : 5 – 12 VDC. Parcours total : 2,5 mm.

Capteur de pression différentielle : 

    Plage de mesure : 0 – 30 psi. Sensibilité : 3,33 mV/psi. Surpression : 60 psi. Plage d’alimentation électrique : 10–16 VDC.

Deux jauges de contrainte montées dans un pont de Wheatstone : 

    Résistance nominale : 25 °C : 120 Ω. Facteur de jauge : 2,00 à 2,1 typique. Tolérance de la résistance nominale : +-0,5 %.

Capteur de pression manométrique : 

    Plage de mesure : 0 – 30 psi. Sensibilité : 3,33 mV/psi. Surpression : 60 psi. Plage d’alimentation électrique : 10 – 16 VDC.

Capteur de pression absolue : 

    Plage de mesure : 2 – 30 psi. Sensibilité : -11 mV/psi. Surpression : 60 psi. Plage d’alimentation : 10 – 12 VDC.  Compresseur d’air (situé à l’intérieur de la boîte en acier) : Débit d’air : 10 l/min. Pression : 1,83 Kg/cm². Alimentation électrique : 220V, 50/60Hz.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels :  L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment des autres.

-BS4. Module d´Essai de Débit.

Boîte en acier peint. 

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Détecteur de débit : 

    Surveille le débit et ferme un circuit électrique. Forme du contact : N/O. Tension de commutation AC : 240 VAC. 

    Tension de commutation DC : 120 VDC.

Capteur de débit optique : 

    Il donne une sortie en impulsions proportionnelles au débit du liquide. A la sortie de ce capteur, nous obtenons un signal d’impulsion avec une fréquence proportionnelle au volume du flux qui traverse le capteur.

    Alimentation électrique : 5 VDC. Plage de mesure : 0,25 – 6,5 l/min. Facteur K : 4600 impulsions/litre.

Pompe immergée : La variation de la tension d’alimentation de la pompe permet de modifier le volume d’eau dans le module d’essai. Alimentation électrique : 12 VDC.

Capteur de niveau de pression :
    Il s’agit d’un capteur qui mesure la pression causée par l’eau par rapport à la pression atmosphérique, ce qui permet de calculer le niveau de liquide dans le réservoir.  Plage de pression : 0 – 1psi.     Sensibilité : 16,7 mV/psi. Alimentation électrique : 10 – 16 VDC.

Capteur de pression différentielle (système Holeboard) : 

    Ce capteur est connecté à un système de panneau à trous pour mesurer la différence de pression causée par le rétrécissement du volume de la conduite à travers laquelle l’eau s’écoule. De cette façon, avec la mesure de la différence de pression entre la sortie et l’entrée de l’eau du système à trous, il est possible de calculer le volume d’eau qui traverse le système.

    Plage de mesure : 0 – 16 psi. Sensibilité : 1,5 mV/psi. Alimentation électrique : 10 – 16 VDC.

Débitmètre interchangeable : 

    En utilisant une petite bouée flottante qui se trouve à l’intérieur du tube calibré en litre/minute, on peut lire la mesure du volume qui s’écoule dans le tuyau. Plage : 0-2 l/min.

Rétrécissement V : 

    La connexion entre le réservoir principal et le réservoir secondaire, un barrage, comporte un rétrécissement en “V”. L’altitude du niveau d’eau au-dessus du fond du barrage est une mesure très précise de la relation d’écoulement. La règle fixée à l’extrémité droite du réservoir indique cette hauteur.

Réservoirs principal et secondaire.

Les connexions des capteurs avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels : L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment d’un autre.

-BS5. Module d´Essai de Fours.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Chambre du four.

Élément chauffant : 

    Élément chauffant du four composé de deux résistances parallèles avec une puissance de dissipation maximale de 500 W. L’alimentation de l’élément chauffant est de 0-30 VAC. À l’intérieur de l’élément chauffant se trouve un élément capteur de température.

Ventilateur : 

    Ventilateur à vitesse variable qui peut être actionné en faisant varier la tension d’alimentation du ventilateur.

    Tension d’alimentation : +12 VDC (max). Puissance maximale : 0,96 W. Débit d’air maximal : 2,5 l/s.

Thermocouples : 

    Quatre thermocouples placés à l’intérieur du four, chacun d’entre eux à une hauteur différente. Plage de température : -184 °C – 400 °C.

Thermomètre à résistance de platine : 

    Détecteur de température à résistance en platine, adapté à la mesure de la température de l’air et des gaz. Plage de température : -70 °C – 600 °C. Résistance (0 °C) : 100+/-0,1Ω.

Thermistance : 

    Thermistance NTC pour la mesure et le contrôle de la température, avec une grande sensibilité et stabilité. Résistance à 25 °C : 5.8 KΩ. Plage de température : -40 °C – 125 °C.

Capteur de température à semi-conducteur : 

    Diode à polarisation inverse. Le courant traversant la diode dépend de la température à laquelle l’équilibre avec le milieu environnant. Il faut donc un circuit de conditionnement capable de transformer cette variation de courant en tension proportionnelle à la température.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels : L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment les uns des autres.

-BS6. Module d´Essai de Niveau du Liquide.

Boîte en acier peint. 

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Réservoirs d’eau.

Capteur de niveau capacitif : 

    Capteur de niveau immergé dans le réservoir. Alimentation électrique : 12 – 35 VDC. Sortie : 4 – 20 mAdc.

Capteur de niveau par pression : 

    C’est un capteur de pression différentielle qui mesure la pression exercée par l’eau par rapport à la pression atmosphérique pour mesurer le niveau de l’eau. Plage de pression : 0 – 1psi. Sensibilité : 16,7 mV/psi. Tension d’excitation : 10 – 16 VDC.

Détecteurs de niveau à flotteur avec potentiomètre : 

    Il s’agit d’un potentiomètre fixé à un bras de flotteur qui va varier sa position en fonction du niveau d’eau. Ce système se complète avec deux interrupteurs de fin de course et de début de course respectivement. Tension de commutation des contacts : 250 VAC/125 VDC.

Capteur de niveau de conductivité : 

    Ce capteur fonctionne avec deux électrodes immergées dans l’un des réservoirs. Au fur et à mesure que le niveau de l’eau monte et recouvre les électrodes, sa résistance diminue jusqu’à atteindre les valeurs de l’unité KΩ ; tant que l’eau ne touche pas les électrodes, la résistance entre elles sera très grande et se comportera comme un circuit ouvert.

Capteur de niveau à flotteur magnétique : 

    Capteur formé par un petit flotteur qui a à l’intérieur un élément magnétique, la base du flotteur a un élément à effet Hall qui détecte quand le flotteur est monté par l’effet de l’eau. Tension de commutation : 240 VAC, 120 VDC.

Capteur de niveau optique :
    Il s’agit d’une photodiode et d’un phototransistor qui, en présence d’eau, modifie ses propriétés de réfraction et fait passer l’état de sortie approximativement de sortie de 3 – 0 VDC. Alimentation électrique : 5 VDC. Courant de charge : 20 mA max. à 125 °C.

Deux pompes : 

    Le volume fourni par ces pompes peut être réglé en faisant varier la valeur de la tension continue avec laquelle elles sont alimentées. Alimentation électrique : 12 VDC (tension max.). Volume nominal : 1 l/min. Courant nominal : 1 A DC.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels :  L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment les uns des autres.

-BS7. Module d´Essai de Tachymètre.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Moteur DC : 

    Tension nominale : 12V. Résistance : 9,7 Oh. Vitesse maximale sous vide : 8500 r.p.m. Vitesse maximale en charge : environ 3500 r.p.m. Tension de démarrage : 210 mV.

Capteur inductif : 

    Tension de sortie : jusqu’à 10 Vpp. Matériau du corps et du boîtier : Acier. Plage de température de fonctionnement : -40 °C – 60 °C.

    Tachymètre DC : Tension nominale : 1.5 VDC. Puissance nominale : 1,21 W.

Capteur optique rétroréfléchissant : 

    Capteur dans lequel une diode émettrice d’infrarouge et un phototransistor NPN sont encastrés côte à côte sur des axes optiques convergents dans un boîtier thermoplastique noir Vo dans les connecteurs de sortie du module : 0,0 – 400 mV pour Vs=12 VDC.

Capteur optique à fente : 

    Capteur optique à fente où une LED d’entrée et un phototransistor de sortie sont capsulés. Vo dans les connecteurs de sortie du module : 0,0 – 5V pour Vs=5 VDC.

Capteur à effet Hall : 

    Capteur de position à effet Hall où il existe une relation entre la tension d’alimentation et les effets combinés d’un changement de sensibilité (gain) et d’une tension de sortie nulle à température ambiante.

    Tension d’alimentation : 4 – 10V. Courant d’alimentation : 3,5 mA. Type de sortie : Différentiel. Tension de sortie : 0,25V – 2V. Sensibilité : -130 – 130 gauss ; 0,75 – 1,06 mV/gauss. Vo dans les connecteurs de sortie du module : 0,0-1V pour Vs = 5 VDC.

Encodeur : 

    Ce codeur optique contient une source LED, un circuit intégré avec des détecteurs et des circuits de sortie, et une roue codeuse qui tourne entre l’émetteur et le circuit intégré détecteur. Tension d’alimentation : -0,5 – 7 V. Tension de sortie : -0,5 – VDC. Courant de sortie par canal : -1 – 5 mA. Vélocité : 30000 r.p.m.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels :  L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment les uns des autres.

-BS8. Module d´Essai de Proximité.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Moteur DC : Alimentation nominale : 12 VDC.

Capteur capacitif de proximité : 

    Il peut détecter des objets métalliques.

    Distance de détection : 10 mm. Sortie : 10-60V Imax = 200 mA. Tension d’alimentation : 10 – 60 V.

Capteur à effet Hall : 

    Détecteur de proximité utilisant l’effet Hall, commutant en présence d’un champ magnétique. Tension d’alimentation : 5 VDC. 

    Densité de flux magnétique : fonctionne à 22 mT (35mT max).

Capteur optique rétroréfléchissant : 

    Émetteur IR GaAs à faisceau étroit. Photodétecteur IR à faisceau étroit pour la détection.

    Émetteur : VF (max) : 1,7, VR (min) : 3V, puissance de rayonnement : 4,8 mW, longueur d’onde maximale : 935 nm. Récepteur : Vc (max) : 12 VDC, Ic (min) : 8 mA, Courant d’obscurité courant : 100 nA.

Capteur infrarouge de transmission : 

    Émetteur IR GaAs à faisceau étroit d’émission. Photodétecteur IR à faisceau étroit pour la détection.

    Émetteur : VF (max) : 1,7, VR (min) : 3V, puissance de rayonnement : 4,8 mW, longueur d’onde maximale : 935 nm. Récepteur : Vc (max) : 30V, Ic (min) : 8 mA, Courant d’obscurité  courant : 100 nA.

Capteur à conduction : 

    Capteur de proximité avec plaque sensible aux champs magnétiques. Matériau de contact : Rhode. Sortie : NO-NC. Tension de rupture : 400V. Courant DC ou AC (max) 0,6 Amp.

Capteur inductif : 

    Capteur qui donne des variations de la tension de sortie comme une variation du champ magnétique, causée par le mouvement du matériau ferromagnétique proche.

    Inductance : 12 mH. Résistance de l’enroulement : 130 Oh. Distance de détection : 2 mm.

Capteur à ultrasons : 

    Sensibilité de l’émetteur : 106 dB. Sensibilité du récepteur : -65 dB. Fréquence de résonance : 40 kHz. Distance de fonctionnement : 40 cm. Tension de sortie : 20 V rms.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels : L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment les uns des autres.

-BS9. Module d´Essai de Pneumatique.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Valves proportionnelles (1 et 2) : Tension nominale : 24 VDC. Plage de pression : 8 bar maximum, contrôle de 0 – 6 bar. Linéarité : 1 % de la pleine échelle.

Capteur de pression différentielle : Plage de mesure : 0 –30 psi. Sensibilité : 3,33 mV/psi. Plage d’alimentation : 10 – 16 VDC.

Interrupteur pneumatique : Activation : 20 – 24 VDC. Positions : 2. Pression maximale : 6 bar.

Capteur LVDT : Tension d’alimentation : 9 – 24 VDC. Sensibilité : 60 mV/mm/10 VDC.

Filtre de régulation : Purge manuelle. Pression maximale d’entrée : 8 bar. Flux : 14,5 dm³/s.

Compresseur d’air : 

    Débit d’air : 10 l/min. Pression : 1,83 Kg/cm².

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels :  L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et installation, Mise en marche, Sécurité, Entretien et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment les uns des autres.

-BS10.Module d´Essai d’Eclairage.

Boîte en acier peint.

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Lampe : 

    Tension : 12 V. Puissance 5 W.

Photodiode : 

    Puissance : 250 mW max. Sensibilité : 0,34 A/N. Ce capteur convertit la lumière en courant ou en tension, selon le mode de fonctionnement.

Phototransistor : 

    Collecteur de courant : 20 mA max. Longueur d’onde de crête : 570 nm. Il se compose également d’une photodiode avec un gain interne.

Résistance dépendant de la lumière : 

    Puissance dissipée : 250 mW max. Longueur d’onde de crête : 550 nm. Une LDR est une résistance dont la résistance diminue lorsque l’intensité de la lumière incidente augmente.
Cellule photovoltaïque : 

    Puissance : 250 mW max. Longueur d’onde de crête : 550 nm. Une cellule photovoltaïque convertit le rayonnement solaire en courant électrique continu.

Émetteur-récepteur infrarouge : 

    Puissance : 470 mW max. Courant maximal : 200 mA. Longueur d’onde maximale : 880 nm. Cet élément se compose d’une LED émettrice IR et d’un phototransistor IR.

Les connexions du capteur avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par l’intermédiaire de bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels :  L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment les uns des autres.
2 DAB. Carte d’Acquisition de Données :

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.
3 BSPC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
4 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
5 Manuels :

Cet appareil est fourni avec 8 manuels : Services requis, Montage et Installation, Interface et Logiciel de Contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien et Pratiques Manuels.
*Références 1 à 5 sont les principaux éléments : BSPC + BSPC/CIB + DAB + BSPC/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
Pratiques à faire avec Module d´Essai de Vibrations et/ou Déformations (BS1) :

1.- Mesurer la vibration d’une poutre vibrante à l’aide de jauges de contrainte.

2.- Utiliser un élément de chauffage pour augmenter la température de la poutre afin d’étudier l’effet sur les capteurs. (Thermocouple et élément élément chauffant).

3.-  Détecter le déplacement de la poutre vibrante du module BS1 en utilisant un capteur LVDT.

4.- Effet de la variation de température sur les jauges de contrainte.

5.- Effet de la déformation sur la résistance d’une poutre.

6.- Mesure des trois dimensions de déformation ou déformation des systèmes de coordonnées sphériques ou cylindriques.

7.- Transformateur différentiel linéaire variable (LVDT) pour la mesure des déplacements.

8.- Analyse de la manière de compenser la variation de la résistance d’une d’une jauge de contrainte due aux variations de température, en utilisant des jauges de compensation.

9.- Transformateurs différentiels linéaires variables. LVDT comme système de pesage.

10.- Effet sur la vibration d’un avec des masses différentes.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Température (BS2) :

11.-  Comment utiliser l’effet Curie comme application d’un régulateur thermostatique à haute thermostatique.

12.-  Thermostat bimétallique réglable. Pour utiliser le thermostat bimétallique comme régulateur de température, en calculant son hystérésis.

13.- Thermostat bimétallique réglable. Comment on peut réduire l’hystérésis en ajoutant une résistance au circuit de chauffage.

14.-  Utiliser le thermostat basé sur un capteur bimétallique pour contrôler la température.

15.-  Utiliser le thermostat à capillaire.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Pression (BS3) :

16.- Utilisation d’un capteur de positionnement linéaire (potentiomètre) pour détecter le déplacement produit par l’expansion d’un diaphragme causé par la pression de l’air.

17.- Utilisation d’un LVDT comme élément de mesure de la déformation du diaphragme qui est la conséquence de la pression à l’intérieur de la chambre de pression.

18.- Capteur de pression différentielle avec système à trous. Utilisation d’un capteur de pression différentielle de type semi-conducteur pour mesurer la chute de pression dans un système à trous.

19.- Jauges de contrainte. Détecter des objets à l’aide d’un capteur infrarouge par interruption du faisceau lumineux.

20.- Mesurer la pression dans la chambre, en utilisant deux types différents de capteurs (manométrique et absolu).

21.- Jauges d’extensométrie pour mesurer les déformations : leur résistance change lorsque le diaphragme se dilate sous l’effet de la pression provenant de la chambre de pression.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Débit (BS4) :

22.- Mesurer le volume d’eau produit par une pompe immergée dans le module à l’aide d’un capteur de débit optique.

23.- Utiliser un capteur de débit optique à haute résolution pour mesurer de faibles volumes de débit des  volumes d’écoulement.

24.- Capteur de niveau de pression. Utiliser un capteur de pression différentielle pour mesurer le niveau de liquide dans l’un des réservoirs.

25.- Capteur de pression différentielle. Pour mesurer la chute de pression dans le système de carte à trous, en tant que paramètre nécessaire pour déterminer le volume.

26.- Mesurer le volume du débit généré par la pompe sous-marine  en utilisant un débitmètre à surface variable.

27.- Pour obtenir la valeur du débit-volume dans le réservoir secondaire en utilisant le déversoir réducteur de V, déversoir de rétrécissement.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Fours (BS5) :

28.-  L’élément chauffant. Augmenter la température interne du four, au-dessus de la température ambiante, à l’aide d’un élément chauffant, pour effectuer des tests et pratiques liés à la mesure de la température.

29.-  Pour utiliser un ventilateur comme élément réfrigérant du four.

30.-  Utiliser des thermocouples comme éléments capteurs de température à l’intérieur du four. Mesure de la température à l’aide d’un thermocouple.

31.-  Mesurer la température à l’intérieur du four à l’aide d’un thermomètre à résistance de platine.

32.-  Pour mesurer la température à l’intérieur du four à l’aide d’une thermistance ,capteur de température.

33.-  Mesure de la température à l’aide d’une thermistance, sur la base de température négative.

34.-  Obtenir la valeur de la température à l’intérieur du four en utilisant un capteur à semi-conducteur (diode).

35.-  Contrôle PID.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Niveau du Liquide (BS6) :

36.- Utiliser un capteur capacitif pour mesurer le niveau de liquide dans le réservoir.

37.-  Utiliser le capteur de pression différentielle comme élément pour déterminer le niveau d’eau dans un réservoir.

38.-  Utiliser une résistance variable fixée à un système de flotteur comme élément de mesure du niveau de liquide.

39.-  Capteur à conduction. Utilisation d’un capteur composé de deux électrodes en acier pour mesurer le niveau d’eau d’un réservoir.

40.-  Capteur de niveau à flotteur magnétique. Il détecte un niveau précis de liquide dans le réservoir grâce à un contact magnétique.

41.-  Contrôle du niveau de liquide du réservoir gauche du module à l’aide d’un capteur de niveau optique.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Tachymètre (BS7) :

42.- Moteur DC. Alimenter en énergie de mouvement le groupe de capteurs du module BS7 fixé à l’axe central de l’équipement avec une puissance de mouvement.

43.-  Tachymètre DC. Utiliser un moteur DC comme tachymètre pour mesurer les révolutions de l’axe central du module BS7.

44 -  Capteur inductif.

45.- Capteur optique rétroréfléchissant. Pour mesurer les révolutions de l’axe central du module en utilisant un capteur optique à réflexion de lumière.

46.-  Obtenir la valeur de la vitesse de l’axe central à l’aide d’un capteur optique à fente par interruption de la lumière.

47.-  Obtenir la valeur de la vitesse de l’essieu central en utilisant un capteur de position à effet Hall.

48.-  Mesurer le nombre de tours de l’axe central du module à l’aide de l’encodeur.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Proximité (BS8) :

49.- Comment utiliser un capteur capacitif pour détecter des objets métalliques lorsque ceux-ci passent devant le capteur.

50.- Utiliser un capteur à effet Hall pour détecter la présence d’objets magnétiques.

51 - Capteur optique rétroréfléchissant. Utiliser un capteur optique qui fonctionne par réflexion de la lumière infrarouge.

52.- Senseur infrarouge par transmission. Détecter des objets à l’aide d’un capteur infrarouge par interruption du faisceau lumineux.

53.- Détecteur de conduction. Pour détecter les objets magnétiques en utilisant un interrupteur REED capteur.

54.-  Pour détecter la présence d’un objet ferreux à l’aide d’un capteur inductif.

55.-  Capteur ultrasonique. Pour détecter les objets métalliques et non-métalliques à l’aide des sons à haute fréquence.

Pratiques à faire avec Module d´Essai de Pneumatique (BS9) :

56.-  Vannes proportionnelles. Pour contrôler électroniquement le déplacement vertical d’un piston pneumatique à double effet en utilisant des valves proportionnelles.

57.-  Capteur de pression différentielle. Utiliser un capteur de pression pour mesurer la différence de pression entre les deux entrées d’air du piston pneumatique.

58.-  Interrupteur pneumatique. Pour dévier le flux d’air à l’aide d’un interrupteur pneumatique.

59.-  Capteur de déplacement linéaire LVDT. Pour mesurer le déplacement d’un piston pneumatique en utilisant une excitation et une sortie DC LVDT.

Pratiques à faire avec Module d´Essai d’Eclairage (BS10) :

60.-  Etude du circuit électrique équivalent d’une photodiode. Etude de la caractéristique V-I d’une photodiode.

61.- Etude du mode de fonctionnement normal d’une photodiode. Etude du fonctionnement “ON/OFF” (interrupteur de lumière) d’un phototransistor.

62.-  Mesure de l’intensité lumineuse à l’aide d’une cellule solaire.

63.-  Etude des propriétés des résistances dépendantes de la lumière (LDR).

64.-  Etude du fonctionnement des capteurs IR.

65.-  Etude d’une application réelle pour contrôler l’intensité lumineuse en utilisant des éléments de contrôle PID.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :
66.-De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

      Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

67.-Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

      Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

68.-Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

68.-Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

69.-Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

70.-Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

71.-Contrôle du processus de l'unité BSPC via la boîte d'interface de contrôle sans l'ordinateur.

72.-Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité BSPC.

- En utilisant PLC-PI, 19 autres exercices peuvent être effectués.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.
SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration Industrielle
6 PLC. Contrôle Industriel utilisant PLC (comprend le module PLC-PI plus Logiciel de Contrôle PLC-SOF) :
- PLC-PI. Module PLC :

  Boîte métallique.

  Schéma de principe sur le panneau avant du module.

  Les entrées numériques (X) et les sorties (Y) : 16 entrées numériques. 14 sorties numériques.

  Bloc entrées analogiques : 16 entrées analogiques.

  Sorties analogiques d'un bloc : 4 sorties analogiques.

  Écran tactile.

  Panasonic PLC :
    Haute vitesse de traitement de 0,32 microsecondes. Capacité du programme des mesures de 32 K. Compteur à grande vitesse. Régulation PID multi-points.

  Panasonic modules entrées/sorties numériques et des entrées/sorties analogiques.

- BSPC/PLC-SOF. Logiciel de contrôle PLC :

  Pour cette unité particulière, toujours inclus avec l'offre PLC.
Pratiques à faire avec PLC-PI :
1.-   Le contrôle du processus d'une équipe en particulier à travers la boîte d'interface de commande sans l'ordinateur. 

2.-   Visualisation de toutes les valeurs des capteurs utilisés dans le processus d'une équipe particulière. 

3.-   L'étalonnage de tous les capteurs inclus dans le processus d'une équipe particulière. 

4.-   Le fonctionnement de tous les actionneurs impliqués dans le processus d'une équipe particulière. 

5.-   Réalisation de différentes expériences, automatiquement, sans avoir devant l'ordinateur utilisé. (Cette expérience peut être décidée au préalable).

6.-   Simulation d'actions en dehors dans les cas n'existent pas d'éléments matériels. (Exemple : test de réservoirs complémentaires, complémentaires au processus d'étude du milieu industriel, etc.).

7.-   Utilisation générale et manipulation de l'automate. 

8.-   Application de processus PLC pour l'équipe particulière. 

9.-   Structure PLC. 

10.- Réglage des entrées et sorties PLC. 

11.- Options de configuration de l'automate. 

12.- Langages de programmation PLC. 

13.- Différents langages standards de programmation API (diagramme d'échelle (LD), texte structuré (ST), liste d'instructions (IL), Grafcet (SFC), bloc fonctionnel (FBD)). 

14.- Nouvelle configuration et développement de nouveaux procédés. 

15.- La gestion d'un processus établi. 

16.- Affichage des résultats et des comparaisons avec l'unité particulier. 

17.- Possibilité de créer de nouveaux processus liés à l'unité en particulier. 

18.- PLC Exercices de programmation. 

19.- Les demandes elles-mêmes en fonction des besoins de l'enseignant et l'élève PLC.
b) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
7 BSPC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :
• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :
• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
8 BSPC/FSS. Système de Simulation de Défauts.

Le Système de Simulation de Défaut (FSS) est un logiciel qui simule plusieurs défauts sur toute unité EDIBON contrôleé par ordinateur.

Le mode "DEFAUTS" consiste à provoquer une série de défauts dans le fonctionnement normal de l'unité. L'étudiant doit les trouver et les résoudre.

Il existe plusieurs types de défaillances, qui peuvent être incluses dans les blocs suivants :
    Défauts affectant les mesures des capteurs :
    - Un étalonnage incorrect est appliqué.

    - Non-linéarité.

    Défauts qui affectent les actionneurs :
    - Changement de canal des actionneurs à un moment donné pendant l'exécution du programme.

    - Réduction de la réponse d'un actionneur.

    Échecs dans l'exécution des contrôles :
    - Inversemment des contrôles ON/OFF.

    - Réduction ou augmentation de la réponse totale calculée.

    - L'action de certains contrôles est annulée.

    Défauts on/off :
    - Vous pouvez inclure différentes défaillances on/off.
c) Options de Expansions Multipuesto
9 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :
- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :
- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de :
Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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