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BS4
MODULE D´ESSAI DE DÉBIT

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
Boîte en acier peint. 

Les schémas de connexion de chaque transducteur sont représentés graphiquement.

Détecteur de débit : 

    Surveille le débit et ferme un circuit électrique. Forme du contact : N/O. Tension de commutation AC : 240 VAC. 

    Tension de commutation DC : 120 VDC.

Capteur de débit optique : 

    Il donne une sortie en impulsions proportionnelles au débit du liquide. A la sortie de ce capteur, nous obtenons un signal d’impulsion avec une fréquence proportionnelle au volume du flux qui traverse le capteur.

    Alimentation électrique : 5 VDC. Plage de mesure : 0,25 – 6,5 l/min. Facteur K : 4600 impulsions/litre.

Pompe immergée : La variation de la tension d’alimentation de la pompe permet de modifier le volume d’eau dans le module d’essai. Alimentation électrique : 12 VDC.

Capteur de niveau de pression :
    Il s’agit d’un capteur qui mesure la pression causée par l’eau par rapport à la pression atmosphérique, ce qui permet de calculer le niveau de liquide dans le réservoir.  Plage de pression : 0 – 1psi.     Sensibilité : 16,7 mV/psi. Alimentation électrique : 10 – 16 VDC.

Capteur de pression différentielle (système Holeboard) : 

    Ce capteur est connecté à un système de panneau à trous pour mesurer la différence de pression causée par le rétrécissement du volume de la conduite à travers laquelle l’eau s’écoule. De cette façon, avec la mesure de la différence de pression entre la sortie et l’entrée de l’eau du système à trous, il est possible de calculer le volume d’eau qui traverse le système.

    Plage de mesure : 0 – 16 psi. Sensibilité : 1,5 mV/psi. Alimentation électrique : 10 – 16 VDC.

Débitmètre interchangeable : 

    En utilisant une petite bouée flottante qui se trouve à l’intérieur du tube calibré en litre/minute, on peut lire la mesure du volume qui s’écoule dans le tuyau. Plage : 0-2 l/min.

Rétrécissement V : 

    La connexion entre le réservoir principal et le réservoir secondaire, un barrage, comporte un rétrécissement en “V”. L’altitude du niveau d’eau au-dessus du fond du barrage est une mesure très précise de la relation d’écoulement. La règle fixée à l’extrémité droite du réservoir indique cette hauteur.

Réservoirs principal et secondaire.

Les connexions des capteurs avec l’unité de base et avec les alimentations électriques se font par des bornes de 2 mm situées sur le panneau avant du module de test.

Manuels : L’appareil est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance et pratiques.

Chaque module peut fonctionner indépendamment d’un autre.

Éléments requis (un seul) (Non inclus) :
- BSPC. Unité de Base pour BS, Contrôlé par Ordinateur (PC). 

BSPC Unité :
Cette unité est commune aux différents modules de test de type “BS”, et peut fonctionner avec un ou plusieurs modules.

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'unité sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'unité, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.

Tous les éléments sont inclus dans une boîte métallique.

Circuits de conditionnement du signal :
   • Amplificateurs :
        Amplificateurs DC :
            - Trois amplificateurs.

            - Plage d’entrée  : +/-12 VDC.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

             - Gain réglable : 1, 10,100 pour l’”Amplificateur 1” et l’”Amplificateur 2”.

            - Gain fixe : 100 pour “Amplificateur x100”.

        Amplificateur AC :
            - Plage d’entrée : 12 VAC.

            - Gain ajustable : 10, 100,1000.

            - Bande passante : 10 - 16000 Hz.

        Amplificateur de puissance :
            - Plage d’entrée : 12 V max.

            - Courant de sortie : 1,5 A max.

            - Puissance de sortie : 9 W max.

        Amplificateur de courant :
            - Gain : 10,000.

            - Courant de sortie : 1A max.

        Tampons :
            - Deux tampons.

            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

        Amplificateur inverseur :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Gain : -1.

        Amplificateur différentiel :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ (entrée A) and 200 KΩ (entrée B).

            - Ad (Gain différentiel) : 1,0.

            - Ac (Gain en mode commun) : 0,02 max.

        Amplificateur d’instrumentation :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Ad (Gain différentiel) : 1,0.

            - Ac (Gain en mode commun) : 0,006 max.

        Amplificateur de sommation :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Trois entrées.

            - Gain : 1.

   • Comparateurs :
        Trigger de Schmitt.

   • Filtres :
        Filtre à 40kHz : Filtre passe-bande à 40 kHz.

        Filtre passe-bas : fréquences de coupure sélectionnables à 15 Hz, 1,44 Hz, 0,14 Hz.

   • Intégrateur :
        Constantes de temps sélectionnables : 100 ms, 1 s, 10 s.

   • Différentiateur :
        Constantes de temps sélectionnables : 10 ms,100 ms, 1 s.

   • Circuit “Sample/Hold” :
        Constante de temps : 1 ms.

   • Circuits convertisseurs :
        Convertisseur tension/courant (V/I) :
            - Courant de sortie : ±20 mA max.

            - Rapport de transfert : 10 mA/V.

        Convertisseur courant-tension (I/V) :
            - Tension de sortie : ±2 V (6 V max.).

            - Rapport de transfert : 0,1V/mA.

        Convertisseur fréquence-tension (F/V) :
            - Rapport de transfert : 1 V/kHz.

            - Fréquence d’entrée maximale : 10 kHz.

            - Pas de linéarité : 0,024 %.

        Convertisseur tension-fréquence (V/F) :
            - Rapport de transfert : 1 kHz/V.

            - Fréquence d’entrée maximale : 10 kHz.

            - Pas de linéarité : 0,024 %.

   • Autres circuits :
        Redresseur pleine onde.

        Oscillateur 40 kHz :
            - Fréquence de sortie : 41093 Hz.

            - Amplitude de sortie : 5 Vpp.

        Oscillateur d’alarme :
            - Fréquence de l’oscillateur : 700 Hz.

            - Tension d’extinction de l’interrupteur : 2,3 V.

        Interrupteur électronique :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Tension de commutation : 2,1V.

            - Courant de sortie : 500 mA max.

Circuits de contrôle :
   • PID :
        Applications de contrôle de processus.

        Réglage indépendant des paramètres PID (Proportionnel, Intégratif et Dérivé).

   • Contrôleur industriel :
        Entrée : tension DC, capteur RTD ou thermocouple.

        Sortie 1 : Relais.

        Sortie d’alarme : Relais.

   • Relais.

        Double relais.

        Borne NO et NC.

        Excitation bobine : 12 VDC.

   • Gradateur DC :
        Applications de variateur de lumière ou de contrôleur de vitesse de moteur DC.

        Générateur PWM.

        Fréquence et rapport cyclique réglables.

Éléments de puissance :
   • Alimentation électrique :
        Plage de tension AC : 0 – 30 VAC.

        Plage de tension DC : 0 –15 VDC.

        Courant de sortie : 4 A max.

   • Source DC :
        Deux sorties pour chaque tension.

        Tensions DC :+5 VDC, -5 VDC,+12 VDC, -12 VDC, 0 – 12 Var.

        Courant de sortie : 500 mA max.

   • Générateur d’ondes :
        Formes d’onde sinusoïdales, carrées, triangulaires et en dents de scie.

        Plage de fréquence : 100 à 10000 Hz.

        Plage d’amplitude : Réglable +/- 10V.

   • Potentiomètres :
        Quatre potentiomètres.

        Valeurs d’impédance : 0-1 KΩ, 0-5 KΩ, 0-10 KΩ et 0-20 KΩ.

        Dissipation de puissance : 1 W max.

Éléments de mesure :
   • Affichage à bargraph en LEDs :
        Plage d’entrée : 0-5 V.

   • Compteur/Timer :
        Applications de temporisation.

        Applications de comptage.

   • Compteur à bobine mobile. 

Entrées et sorties analogiques :
   • Deux sorties analogiques :
        Plage de tension de sortie : -10 V à +10 V.

   • Quatre entrées analogiques :
        Plage de tension d’entrée : -10 V à +10 V.

Système de contrôle informatique EDIBON (SCADA) :
- Interface de contrôle, intégrée dans le boîtier de l’unité de base (BSPC).

- Carte d’acquisition de données à installer dans un emplacement d’ordinateur (PC).

- Logiciel de contrôle informatique (PC).

L'unité complète comprend également :
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des unités, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.

DAB. Carte d’Acquisition de Données :
Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.

BSPC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :
La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.

Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels :
Cet appareil est fourni avec 8 manuels : Services requis, Montage et Installation, Interface et Logiciel de Contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien et Pratiques Manuels.

  ou

- BSUB. Unité de Base pour BS.

Cette unité est commune aux différents modules de test de type “BS”, et peut fonctionner avec un ou plusieurs modules.

Tous les éléments sont inclus dans une boîte métallique.

Circuits de conditionnement du signal :
   • Amplificateurs :
        Amplificateurs DC :
            - Trois amplificateurs.

            - Plage d’entrée  : +/-12 VDC.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

             - Gain réglable : 1, 10,100 pour l’”Amplificateur 1” et l’”Amplificateur 2”.

            - Gain fixe : 100 pour “Amplificateur x100”.

        Amplificateur AC :
            - Plage d’entrée : 12 VAC.

            - Gain ajustable : 10, 100,1000.

            - Bande passante : 10 - 16000 Hz.

        Amplificateur de puissance :
            - Plage d’entrée : 12 V max.

            - Courant de sortie : 1,5 A max.

            - Puissance de sortie : 9 W max.

        Amplificateur de courant :
            - Gain : 10,000.

            - Courant de sortie : 1 A max.

        Tampons :
            - Deux tampons.

            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

        Amplificateur inverseur :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Gain : -1.

        Amplificateur différentiel :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ (entrée A) and 200 KΩ (entrée B).

            - Ad (Gain différentiel) : 1,0.

            - Ac (Gain en mode commun) : 0,02 max.

        Amplificateur d’instrumentation :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Impédance d’entrée : 100 KΩ.

            - Ad (Gain différentiel) : 1,0.

            - Ac (Gain en mode commun) : 0,006 max.

        Amplificateur de sommation :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Trois entrées.

            - Gain : 1.

   • Comparateurs :
        Trigger de Schmitt.

   • Filtres :
        Filtre à 40kHz : Filtre passe-bande à 40 kHz.

        Filtre passe-bas : fréquences de coupure sélectionnables à 15 Hz, 1,44 Hz, 0,14 Hz.

   • Intégrateur :
        Constantes de temps sélectionnables : 100 ms, 1s, 10 s.

   • Différentiateur :
        Constantes de temps sélectionnables : 10 ms,100 ms, 1 s.

   • Circuit “Sample/Hold” :
        Constante de temps : 1 ms.

   • Circuits convertisseurs :
        Convertisseur tension/courant (V/I) :
            - Courant de sortie : ±20 mA max.

            - Rapport de transfert : 10 mA/V.

        Convertisseur courant-tension (I/V) :
            - Tension de sortie : ±2 V (6 V max.).

            - Rapport de transfert : 0,1V/mA.

        Convertisseur fréquence-tension (F/V) :
            - Rapport de transfert : 1 V/kHz.

            - Fréquence d’entrée maximale : 10 kHz.

            - Pas de linéarité : 0,024 %.

        Convertisseur tension-fréquence (V/F) :
            - Rapport de transfert : 1 kHz/V.

            - Fréquence d’entrée maximale : 10 kHz.

            - Pas de linéarité : 0,024 %.

   • Autres circuits :
        Redresseur pleine onde.

        Oscillateur 40 kHz :
            - Fréquence de sortie : 41093 Hz.

            - Amplitude de sortie : 5 Vpp.

        Oscillateur d’alarme :
            - Fréquence de l’oscillateur : 700 Hz.

            - Tension d’extinction de l’interrupteur : 2,3 V.

        Interrupteur électronique :
            - Tension d’entrée : 12 V max.

            - Tension de commutation : 2.1V.

            - Courant de sortie : 500 mA max.

Circuits de contrôle :
   • PID :
        Applications de contrôle de processus.

        Réglage indépendant des paramètres PID (Proportionnel, Intégratif et Dérivé).

   • Contrôleur industriel :
        Entrée : tension DC, capteur RTD ou thermocouple.

        Sortie 1 : Relais.

        Sortie d’alarme : Relais.

   • Relais.

        Double relais.

        Borne NO et NC.

        Excitation bobine : 12 VDC.

   • Gradateur DC :
        Applications de variateur de lumière ou de contrôleur de vitesse de moteur DC.

        Générateur PWM.

        Fréquence et rapport cyclique réglables.

Éléments de puissance :
   • Alimentation électrique :
        Plage de tension AC : 0 – 30 VAC.

        Plage de tension DC : 0 –15 VDC.

        Courant de sortie : 4 A max.

   • Source DC :
        Deux sorties pour chaque tension.

        Tensions DC :+5 VDC, -5 VDC,+12 VDC, -12 VDC, 0 – 12 Var.

        Courant de sortie : 500 mA max.

   • Générateur d’ondes :
        Formes d’onde sinusoïdales, carrées, triangulaires et en dents de scie.

        Plage de fréquence : 100 à 10000 Hz.

        Plage d’amplitude : Réglable +/- 10V.

   • Potentiomètres :
        Quatre potentiomètres.

        Valeurs d’impédance : 0-1 KΩ, 0-5 KΩ, 0-10 KΩ et 0-20 KΩ.

        Dissipation de puissance : 1 W max.

Éléments de mesure :
   • Affichage à bargraph en LEDs :
        Plage d’entrée : 0-5 V.

   • Compteur/Timer :
        Applications de temporisation.

        Applications de comptage.

   • Compteur à bobine mobile.

Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels :  Il est fourni avec les éléments suivants : Services requis, Assemblage et installation, Mise en route, Sécurité, Maintenance & Manuels pratiques.

Dimensions : 405 x 300 x 400 mm approx.  Poid : 10 Kg approx.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
1.- Mesurer le volume d’eau produit par une pompe immergée dans le module à l’aide d’un capteur de débit optique.

2.- Utiliser un capteur de débit optique à haute résolution pour mesurer de faibles volumes de débit des  volumes d’écoulement.

3.- Capteur de niveau de pression. Utiliser un capteur de pression différentielle pour mesurer le niveau de liquide dans l’un des réservoirs.

4.- Capteur de pression différentielle. Pour mesurer la chute de pression dans le système de carte à trous, en tant que paramètre nécessaire pour déterminer le volume.

5.- Mesurer le volume du débit généré par la pompe sous-marine  en utilisant un débitmètre à surface variable.

6.- Pour obtenir la valeur du débit-volume dans le réservoir secondaire en utilisant le déversoir réducteur de V, déversoir de rétrécissement.
Optionnel
BS4/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :
- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :
• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :
• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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