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MÓDULO DE ENSAYOS DE CAUDAL

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Caja de acero pintada. 

El esquema de conexión de cada transductor está representado gráficamente.

Interruptor de caudal:

    Monitoriza el caudal y cierra un circuito eléctrico. Forma del contacto: normalmente abierto. Corriente alterna de conmutación: 240 VCA.

    Corriente continua de conmutación: 120 VCC.

Sensor de caudal óptico:

    Da una salida en pulsos proporcional al caudal de líquido. En la salida de este sensor se obtiene una señal de pulsos con una frecuencia  proporcional al caudal que atraviesa el sensor.

    Tensión de alimentación: 5 VCC. Rango de medida: 0,25 – 6,5 l/min. Factor K: 4600 pulsos/litro.

Bomba sumergible: La variación en la tensión de alimentación de la bomba permite variar el caudal de agua en el módulo de ensayos. Alimentación: 12 VCC.

Sensor de nivel de presión:

    Consiste en un sensor que mide la presión causada por el agua con respecto a la presión atmosférica. De esta manera se puede calcular el nivel de líquido presente en el depósito. Rango de presión: 0 – 1psi. Sensibilidad: 16,7mV/psi. Alimentación: 10-16 VCC.

Sensor de presión diferencial (sistema de placa orificio):

    Este sensor se encuentra conectado a un sistema de placa orificio, con el objeto de medir la diferencia de presión causada por el estrechamiento del volumen del conducto por donde circula el agua. De esta manera, mediante la medida de diferencia de presión entre la entrada y la salida de agua de la placa orificio, es posible calcular el caudal de agua que atraviesa la placa.

    Rango de medida: 0 – 16 psi. Sensibilidad: 1,5 mV/psi. Alimentación: 10-16 VCC.

Medidor de flujo variable:

    Por medio de una pequeña boya flotante que está en el interior del tubo calibrado en litros/minuto se puede leer directamente la medida del caudal que circula por la tubería. Rango: 0-2 l/min.

Estrechamiento en V:

    La conexión entre el depósito principal y el depósito secundario, una presa, incluye un estrechamiento en “V”. La altitud del nivel de agua sobre el fondo de la presa es una medida muy precisa de la relación de flujo. Esta altura la indicará la regla que se encuentra adosada al depósito en el extremo derecho.

Depósitos principal y secundario.

Las conexiones de los sensores con la unidad base y con las alimentaciones se realizan a través de terminales de 2 mm, que se encuentran en el panel frontal del módulo de ensayos.

Manuales: Se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de Prácticas. 

Cada módulo puede operar independientemente de los otros.

Elementos requeridos (solo uno) (No incluidos):

- BSPC. Unidad Base para BS, Controlada desde Computador (PC). 

Equipo BSPC:

Esta unidad es común para los diferentes módulos de ensayos tipo “BS” y puede trabajar con uno o varios módulos.

La Caja-Interface de Control forma parte del sistema SCADA.

Caja-Interface de Control con diagrama del proceso en el panel frontal.

Los elementos de control del equipo están permanentemente controlados desde el computador.

Visualización simultánea en el computador de todos los parámetros que intervienen en el proceso.

Representación en tiempo real de las curvas de las respuestas del sistema.

Todos los valores de los actuadores pueden ser cambiados en cualquier momento desde el teclado, permitiendo el análisis de las curvas y respuestas del proceso completo.

Señales protegidas y filtradas para evitar interferencias externas.

Control en tiempo real con flexibilidad de modificaciones de los parámetros desde el teclado del computador, en cualquier momento durante el proceso.

Control en tiempo real de los parámetros que intervienen en el proceso simultáneamente.

Control abierto permitiendo modificaciones, en cualquier momento y en tiempo real, de los parámetros que intervienen en el proceso, simultáneamente.

Tres niveles de seguridad, uno mecánico en el equipo, otro electrónico en la interface de control y el tercero en el software de control.

Todos los elementos están alojados en una caja de acero inoxidable.

Circuitos acondicionadores de señal:

   • Amplificadores:

        Amplificadores de CC:

            - Tres amplificadores.

            - Rango de entrada: +/-12 VCC.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

             - Ganancia ajustable: 1, 10,100 para el “Amplificador 1“ y “Amplificador 2“.

            - Ganancia fija: 100 para “x100 Amp”.

        Amplificador de CA:

            - Rango de entrada: 12 VCA.

            - Ganancia ajustable: 10, 100,1000.

            - Ancho de banda: 10 - 16000 Hz.

        Amplificador de potencia:

            - Rango de entrada: 12 V max.

            - Corriente de salida: 1,5 A max.

            - Potencia de salida: 9 W max.

        Amplificador de corriente:

            - Ganancia: 10,000.

            - Corriente de salida: 1A max.

        Buffers:

            - Dos buffers.

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

        Amplificador inversor:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

            - Ganancia: -1.

        Amplificador diferencial:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Impedancia de las entradas: 100 KΩ (Input A) and 200 KΩ (Input B).

            - Ad (Ganancia diferencial): 1,0.

            - Ac (Ganancia de modo común): 0,02 max.

        Amplificador de instrumentación:

            - Voltaje de entrada: 12V max.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

            - Ad (Ganancia diferencial): 1,0.

            - Ac (Ganancia de modo común): 0,006 max.

        Amplificador sumador:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Tres entradas.

            - Ganancia: 1.

   • Comparadores:

        Disparador de Schmitt.

   • Filtros:

        Filtro de 40kHz: filtro pasabanda a 40 kHz.

        Filtro paso bajo: frecuencias de corte seleccionables a 15 Hz; 1,44 Hz; 0,14 Hz.

   • Integrador:

        Constantes de tiempo seleccionables: 100 ms, 1 s, 10 s.

   • Diferenciador:

        Constantes de tiempo seleccionables: 10 ms,100 ms, 1 s.

   • Circuito “Sample/Hold”:

        Constante de tiempo: 1 ms.

   • Circuitos convertidores:

        Convertidor de voltaje a corriente (V/I):

            - Corriente de salida: ±20 mA max.

            - Velocidad de transferencia: 10 mA/V.

        Convertidor de corriente a voltaje (I/V):

            - Voltaje de salida: ±2 V (6 V max.).

            - Velocidad de transferencia: 0,1V/mA.

        Convertidor de frecuencia a voltaje (F/V):

            - Velocidad de transferencia: 1 V/kHz.

            - Frecuencia de entrada máxima: 10 kHz.

            - No linealidad: 0,024 %.

        Convertidor de voltaje a frecuencia (V/F):

            - Velocidad de transferencia: 1 kHz/V.

            - Frecuencia de entrada máxima: 10 kHz.

            - No linealidad: 0,024%.

   • Otros circuitos:

        Rectificador de onda completa.

        Oscilador de 40 kHz:

            - Frecuencia de salida: 41093 Hz.

            - Amplitud de salida: 5 Vpp.

        Oscilador de alarma:

            - Frecuencia del oscilador: 700 Hz.

            - Tensión de apagado del interruptor: 2,3 V.

        Interruptor electrónico:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Interruptor de voltaje: 2,1V.

            - Corriente de salida: 500 mA max.

Circuitos de control:

   • PID:

        Aplicaciones de control de procesos.

        Ajuste independiente de los parámetros PID (Proporcional, Integral y Derivativo).

   • Controlador industrial:

        Entrada: tensión CC, sensor RTD o termopar.

        Salida 1: Relé.

        Salida de alarma: Relé.

   • Relé.

        Doble relé.

        Terminal normalmente abierto y normalmente cerrado.

        Excitación de la bobina de 12 VCC.

   • Regulador de CC:

        Aplicaciones de regulación de la intensidad de la luz o controlador de la velocidad del motor CC.

        Generador de modulación por ancho de pulsos (PWM).

        Frecuencia y ciclo de trabajo ajustables.

Elementos de potencia:

   • Suministro de potencia:

        Rango de voltaje de CA: 0 – 30 VCA.

        Rango de voltaje de CC: 0 –15 VCC.

        Corriente de salida: 4 A max.

   • Fuente de CC:

        Dos salidas para cada voltaje.

        Voltajes de CC:+5 VCC, -5 VCC,+12 VCC, -12 VCC, 0 – 12 Var.

        Corriente de salida: 500 mA max.

   • Generador de ondas:

        Forma de onda senoidal, cuadrada, triangular y en forma de diente de sierra.

        Rango de frecuencia: 100 a 10000 Hz.

        Rango de amplitud: Ajustable +/- 10V.

   • Potenciómetros:

        Cuatro potenciómetros.

        Valores de impedancia: 0-1 KΩ, 0-5 KΩ, 0-10 KΩ and 0-20 KΩ.

        Disipación de potencia: 1 W max.

Elementos de medición:

   • Barra de LEDs:

        Rango de entrada: 0-5 V.

   • Contador/Temporizador:

        Aplicaciones de temporización. 

        Aplicaciones de contador.

   • Medidor de aguja móvil.

Salidas y entradas analógicas:

   • Dos salidas analógicas

        Rango de voltaje de salida: -10 V a +10 V.

   • Cuatro entradas analógicas:

        Rango de voltaje de entrada: -10 V a +10 V.

Sistema EDIBON de Control desde Computador (SCADA):

 - Interface de Control, integrada en la caja de la unidad base (BSPC).

 - Tarjeta de Adquisición de Datos, para ser alojada en un slot del computador (PC).

 - Software de Control desde Computador (PC).

El equipo completo incluye también:

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Tarjeta de Adquisición de Datos de National Instruments (250 KS/s, kilo muestras por segundo).

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.

DAB. Tarjeta de Adquisición de Datos:

La Tarjeta de Adquisición de Datos forma parte del sistema SCADA.

Tarjeta de Adquisición de Datos PCI Express (National Instruments) para ser alojada en un slot del computador.

Entrada analógica: Canales= 16 single-ended ú 8 diferenciales. Resolución=16 bits, 1 en 65536. Velocidad de muestreo hasta: 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Salida analógica: Canales=2. Resolución=16 bits, 1 en 65536.

Entrada/Salida digital: Canales=24 entradas/salidas.

La tarjeta de Adquisición de Datos puede sufrir cambios de modelo en cualquier momento, alcanzando o mejorando las prestaciones requeridas en el equipo.

BSPC/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA.

Compatible con los estándares de la industria.

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos.

Velocidad de muestreo hasta 250 KS/s (kilo muestras por segundo).

Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real.

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo.

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.

Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.

  o

- BSUB. Unidad Base para BS.

Esta unidad es común para los diferentes módulos de ensayos tipo “BS” y puede trabajar con uno o varios módulos.

Todos los elementos están alojados en una caja de acero inoxidable.

Circuitos acondicionadores de señal:

   • Amplificadores:

        Amplificadores de CC:

            - Tres amplificadores.

            - Rango de entrada: +/-12 VCC.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

             - Ganancia ajustable: 1, 10,100 para el “Amplificador 1“ y “Amplificador 2“.

            - Ganancia fija: 100 para “x100 Amp”.

        Amplificador de CA:

            - Rango de entrada: 12 VCA.

            - Ganancia ajustable: 10, 100,1000.

            - Ancho de banda: 10 - 16000 Hz.

        Amplificador de potencia:

            - Rango de entrada: 12 V max.

            - Corriente de salida: 1,5 A max.

            - Potencia de salida: 9 W max.

        Amplificador de corriente:

            - Ganancia: 10,000.

            - Corriente de salida: 1A max.

        Buffers:

            - Dos buffers.

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

        Amplificador inversor:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

            - Ganancia: -1.

        Amplificador diferencial:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Impedancia de las entradas: 100 KΩ (Input A) and 200 KΩ (Input B).

            - Ad (Ganancia diferencial): 1,0.

            - Ac (Ganancia de modo común): 0,02 max.

        Amplificador de instrumentación:

            - Voltaje de entrada: 12V max.

            - Impedancia de entrada: 100 KΩ.

            - Ad (Ganancia diferencial): 1,0.

            - Ac (Ganancia de modo común): 0,006 max.

        Amplificador sumador:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Tres entradas.

            - Ganancia: 1.

   • Comparadores:

        Disparador de Schmitt.

   • Filtros:

        Filtro de 40 kHz: filtro pasabanda a 40 kHz.

        Filtro paso bajo: frecuencias de corte seleccionables a 15 Hz; 1,44 Hz; 0,14 Hz.

   • Integrador:

        Constantes de tiempo seleccionables: 100 ms, 1 s, 10 s.

   • Diferenciador:

        Constantes de tiempo seleccionables: 10 ms,100 ms, 1 s.

   • Circuito “Sample/Hold”:

        Constante de tiempo: 1ms.

   • Circuitos convertidores:

        Convertidor de voltaje a corriente (V/I):

            - Corriente de salida: ±20 mA max.

            - Velocidad de transferencia: 10 mA/V.

        Convertidor de corriente a voltaje (I/V):

            - Voltaje de salida: ±2 V (6 V max.).

            - Velocidad de transferencia: 0,1V/mA.

        Convertidor de frecuencia a voltaje (F/V):

            - Velocidad de transferencia: 1 V/kHz.

            - Frecuencia de entrada máxima: 10 kHz.

            - No linealidad: 0,024 %.

        Convertidor de voltaje a frecuencia (V/F):

            - Velocidad de transferencia: 1 kHz/V.

            - Frecuencia de entrada máxima: 10 kHz.

            - No linealidad: 0,024%.

   • Otros circuitos:

        Rectificador de onda completa.

        Oscilador de 40 kHz:

            - Frecuencia de salida: 41093 Hz.

            - Amplitud de salida: 5 Vpp.

        Oscilador de alarma:

            - Frecuencia del oscilador: 700 Hz.

            - Tensión de apagado del interruptor: 2,3 V.

        Interruptor electrónico:

            - Voltaje de entrada: 12 V max.

            - Interruptor de voltaje: 2,1V.

            - Corriente de salida: 500 mA max.

Circuitos de control:

   • PID:

        Aplicaciones de control de procesos.

        Ajuste independiente de los parámetros PID (Proporcional, Integral y Derivativo).

   • Controlador industrial:

        Entrada: tensión CC, sensor RTD o termopar.

        Salida 1: Relé.

        Salida de alarma: Relé.

   • Relé.

        Doble relé.

        Terminal normalmente abierto y normalmente cerrado.

        Excitación de la bobina de 12VCC.

   • Regulador de CC:

        Aplicaciones de regulación de la intensidad de la luz o controlador de la velocidad del motor CC.

        Generador de modulación por ancho de pulsos (PWM).

        Frecuencia y ciclo de trabajo ajustables.

Elementos de potencia:

   • Suministro de potencia:

        Rango de voltaje de CA: 0 – 30 VCA.

        Rango de voltaje de CC: 0 –15 VCC.

        Corriente de salida: 4 A max.

   • Fuente de CC:

        Dos salidas para cada voltaje.

        Voltajes de CC:+5 VCC, -5 VCC,+12 VCC, -12 VCC, 0 – 12 Var.

        Corriente de salida: 500 mA max.

   • Generador de ondas:

        Forma de onda senoidal, cuadrada, triangular y en forma de diente de sierra.

        Rango de frecuencia: 100 a 10000 Hz.

        Rango de amplitud: Ajustable +/- 10V.

   • Potenciómetros:

        Cuatro potenciómetros.

        Valores de impedancia: 0-1 KΩ, 0-5 KΩ, 0-10 KΩ and 0-20 KΩ.

        Disipación de potencia: 1 W max.

Elementos de medición:

   • Barra de LEDs:

        Rango de entrada: 0-5 V.

   • Contador/Temporizador:

        Aplicaciones de temporización.

        Aplicaciones de contador.

   • Medidor de aguja móvil.

Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:  Se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de Prácticas.

Dimensions: 405 x 300 x 400 mm aprox.  Peso: 10 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.- Uso de un Medidor de flujo variable o caudalímetro. 

2.- Estudio del funcionamiento de un interruptor de caudal.

3.- Uso del sensor de caudal óptico de alta resolución para medir caudales bajos.

4.- El sensor de nivel por presión. Uso de un sensor de presión diferencial para medir el nivel de líquido en uno de los depósitos.

5.- El sensor de presión diferencial. Medir la caída de presión en el sistema de placa orificio, como parámetro necesario para determinar el caudal.

6.- Obtención del valor del caudal en el depósito secundario utilizando la placa estrechamiento en V.

Posibilidades prácticas adicionales:

7.- Medida del caudal de agua producido por la bomba sumergible usando un sensor de caudal óptico.

8.- Medida del caudal generado por la bomba sumergible mediante un caudalímetro de área variable. 
Opcional
BS4/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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