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SIMULATEUR DE SIGNAUX BIOLOGIQUES BIOMÉDICAUX, 
CONTRÔLÉ PAR ORDINATEUR (PC), AVEC SCADA

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 BIPBSC-UB. BIPBSC Base Unité : 

Unité de paillasse. 

Cadre en aluminium anodisé et panneaux en acier peint.  

Diagramme dans le panneau frontal avec distribution des éléments similaire au réel. 

Ce simulateur est composé de : 

    • BIPBSC-UC. Unité de Contrôle pour BIPBSC.

           Simulateur de biosignaux contrôlé par ordinateur. 

           L'unité BIPBSC peut simuler les biosignaux suivants : 

              Électrocardiogramme (ECG) à trois dérivations : 

                  Sortie de l'EGC à trois dérivations. 

                  Plage de fréquence cardiaque : 30 – 145 b.p.m. 

Maladies cardiovasculaires : fibrillation auriculaire, flutter auriculaire, asystole, bloc auriculaire du premier, deuxième et troisième degré, bloc de branche droit et gauche, battement cardiaque ectopique, hyperkaliémie, rythme idioventriculaire, hypertrophie ventriculaire gauche, stimulateurs cardiaques, élévation du segment ST, ischémie, torsades de pointes, fibrillation ventriculaire, arrêt ventriculaire et tachycardie ventriculaire.  

                  Plage de température : 25 – 43,5 °C. 

              Saturation en oxygène (SpO2) : 

                  Capteur pulxiométrique :        

                      Longueur d'onde de la lumière rouge : 658 – 664 nm. 

                      Longueur d'onde de la lumière infrarouge : 897 – 915 nm. 

              Capnographie (etCO2) : 

                  Valve proportionnelle : 

                      Alimentation électrique : 0 – 10 V. 

                      Débit maximal : 2,7 l/min. 

                      Pression de travail : 50 psi. 

              Bouteilles de CO2 : 

                  Quantité de CO2 : 16 g.           

              Fréquence respiratoire : 

                  Plage de fréquence respiratoire : 0 – 60 respirations par minute. 

              Pression artérielle (ABP) : 

                  Plage de pression systolique : 90 – 180 mmHg.  

                  Plage de pression diastolique : 50 – 100 mmHg. 

                  Servomoteur : 

                      Tension d'alimentation : 4,8 – 7,2 VCC. 

                      Vélocité : 0,16s/60°. 

                      Angle de rotation : 180°. 

                  Capteur de pression : 

                      Pression maximale : 5 psi. 

    • BIPBSC-PS. Simulateur Patient pour BIPBSC.

           Mannequin de taille réelle. 

           Mannequin permettant d'effectuer une manœuvre de RCP : 

               Élévation et abaissement réalistes de la poitrine. 

               Ventilation en pression positive. 

               Possibilité d'effectuer les manœuvres de poussée de la mâchoire et d'inclinaison du menton pour libérer l'occlusion des voies respiratoires.  

               Pouls carotidien manuel à l'aide d'une poire à pouls. 

               Trois électrodes ECG situées dans la position réelle du patient.

               Unité sans latex.

Éléments requis avec l’unité “BIPBSC-UB” (Non inclus) :

    • BI-PM. Moniteur de Biosignaux du Patient.  

           Tension d’entrée (CA) : 100 – 240 V, 50Hz / 60 Hz. 

           Écran TFT-LCD de 12,1 pouces. 

           Surveillance de l’ECG : 

               Entrée ECG à trois dérivations. 

               Sélection des dérivations : I, II, III. 

               Plage de fréquence cardiaque : 15 – 300 p.p.m (adultes) et 15 – 350 p.p.m (enfants et nouveau-nés). 

           Surveillance respiratoire : 

               Méthode de mesure : impédance thoracique. 

               Pistes sélectionnables : I, II. 

               Plage d’impédance respiratoire : 0,5 – 3 Ω. 

               Plage de surveillance : 0 – 120 r.p.m. (adultes) et 0 – 150 r.p.m. (enfants et nouveau-nés). 

               Résolution : 1 r.p.m. 

           Surveillance de la SpO2 : 

               Paramètres de surveillance : SpO2 et fréquence du pouls. 

               Plage de SpO2 : 1 – 100 %. 

               Plage de fréquence du pouls : 25 – 250 p.p.m. 

               Résolution : 1 %. 

               Longueur d’onde de la lumière rouge : 658 – 664 nm. 

               Longueur d’onde de la lumière infrarouge : 897 – 915 nm. 

           Surveillance de la PNI : 

               Méthode de mesure : méthode oscillométrique automatique. 

               Modes de travail : manuel, automatique, STAT. 

               Plage de surveillance : 

                   Pression systolique : 41 – 270 mmHg (adultes), 40 – 200 mmHg (enfants) et 40 – 135 mmHg (nouveau-nés). 

                   Pression moyenne : 20 – 230 mmHg (adultes), 20 – 165 mmHg (enfants) et 20 – 110 mmHg (nouveau-nés). 

                   Pression diastolique : 10 – 210 mmHg (adultes), 10 – 150 mmHg (enfants) et 10 – 100 mmHg (nouveau-nés). 

               Résolution : 1 mmHg. 

           Surveillance de la température : 

               Gamme : 0 – 50 °C. 

               Méthode de mesure : méthode de la résistance thermique. 

               Résolution : 1 °C. 

           Surveillance du CO2 : 

               Type : flux latéral. 

               Méthode de mesure : absorption du rayonnement infrarouge. 

               Temps de préchauffage : 2 min. 

               Gamme de mesure : 0 – 19,7 % (0 – 150 mmHg). 

               Résolution : 0,1 mmHg (0 – 69 mmHg), 0,25 mmHg (70 – 150 mmHg). 

     • AEL-PC. Ordinateur et Écran Tactile. 

           Écran tactile : 

               Classe d’efficacité énergétique : A. 

               Diagonale de l’écran : 68,6 cm (27 pouces (s)). 

               Consommation électrique (fonctionnement) : 26 watts. 

               Consommation d’énergie annuelle : 38 kWh. 

               Consommation électrique (veille / arrêt) : 0,49 watts. 

               Résolution de l’écran : 1920 x 1080 pixels. 

           Ordinateur : 

               Numéro du processeur : Processeur Intel Core i7-6600U (4M Cache, jusqu’à 3,40 GHz). 

               Cache : 4 MB de cache Intel Smart Cache. 

               Vitesse d’horloge : 2,6 GHz. 

               # Nombre de cœurs/nombre de threads : 2/4. 

               Max. TDP/Puissance : 15 W.

               Types de mémoire : DDR4-2133, LPDDDR3-1866, DDR3L-1600. 

               Graphique : Intel HD Graphics 530. 

               Emplacement pour PCI Express.   

    • Tous les câbles nécessaires pour réaliser les exercices pratiques sont inclus.

L'unité complète comprend également :
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des unités, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
2 BIPBSC/CIB. Boîte d'Interface de Contrôle :

La Control Interface Box fait partie du système SCADA.

Boîtier d'interface de contrôle comporte sur le panneau avant un diagramme de processus.

Les éléments de commande de l'unité sont contrôlés en permanence depuis l'ordinateur.

Visualisation simultanée depuis l'ordinateur de tous les paramètres intervenant dans le processus.

Calibration de tous les capteurs impliqués.

Représentation en temps réel des courbes des réactions du système.

Toutes les valeurs des actionneurs peuvent être modifiées à tout moment depuis le clavier, ce qui permet l'analyse des courbes et des réactions de l'ensemble du processus. 

Les signaux sont protégés et filtrés pour éviter les interférences externes.

Le contrôle par ordinateur en temps réel avec la possibilité de modifier les paramètres à partir du clavier de l'ordinateur, à tout moment pendant le processus.

Le contrôle par ordinateur controle la marche/arrêt en temps réel pour les paramètres intervenant simultanément dans le processus.  

Contrôle ouvert permettant de modifier, à tout moment et en temps réel, les paramètres intervenant simultanément dans le processus.

Trois niveaux de sécurité, l'un mécanique dans l'unité, l'autre électronique avec l'interface de contrôle et le troisième dans le logiciel de contrôle.
3 DAB. Carte d’Acquisition de Données :

Carte d'Acquisition de Données fait partie du système SCADA.

Carte d'Acquisition de Données PCI Express (National Instruments) pour être placé dans une fente d'ordinateur. 

Entrée analogique : Chaînes=16 asymétriques ou 8 différentiel. Résolution=16 bits, l'un à 65536. Jusqu'à 250 KS/s (kilo échantillons par seconde).

Sortie analogique : Chaînes=2. Résolution=16 bits, l'un à 65536.

Entrée/sortie numérique : Chaînes=24 entrées/sorties.

La Carte d'Acquisition de données peut subir des modifications de modèle à tout moment, atteignant ou améliorant les performances requises de l'unité.
4 BIPBSC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Vitesse d'échantillonnage jusqu'à 250 KS/s (échantillons de kilo par seconde).

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
5 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
6 Manuels :

Cet appareil est fourni avec 8 manuels : Services requis, Montage et Installation, Interface et Logiciel de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 6 sont les principaux éléments : BIPBSC + BIPBSC/CIB + DAB + BIPBSC/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
  1.- Principes de base de l'acquisition des biosignaux. 

  2.- Compréhension des appareils de mesure des biosignaux. 

  3.- Interprétation du tracé normal de ECG. 

  4.- Analyse des modifications du tracé ECG. 

  5.- Interprétation du schéma normal de la SpO2. 

  6.- Analyse des changements du modèle de SpO2. 

  7.- Interprétation du profil normal de etCO2. 

  8.- Analyse des modifications de etCO2. 

  9.- Interprétation du profil normal de la pression artérielle non invasive.

10.- Analyse des changements du profil de la pression artérielle non invasive. 

11.- Interprétation du schéma normal de la pression artérielle invasive (ABP, PAP et CVP).

12.- Analyse des changements du modèle de pression artérielle invasive (ABP, PAP et CVP).

13.- Comprendre la réaction de certains médicaments sur les biopotentiels.  

14.- La réanimation cardio-pulmonaire (RCP). 

15.- Principes de base des stimulateurs cardiaques. 

16.- Analyse de l'ECG d'un patient stimulé par un stimulateur cardiaque transcutané.   

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

17.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

       Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

18.- Contrôle ouvert, multicontrôle et contrôle en temps réel.

       Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

19.- Le système de contrôle informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

20.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

21.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

22.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres institutions d'enseignement technique.

23.- Contrôle du processus de l'unité BIPBSC via la boîte d'interface de contrôle sans l'ordinateur.

24.- Visualisation de toutes les valeurs de capteurs utilisées dans le processus de l'unité BIPBSC.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.
SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
7 BIPBSC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
b) Options de Expansions Multipuesto
8 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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