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APLICACIÓN DE ENERGÍA EÓLICA CON GENERADOR SÍNCRONO DE IMANES PERMANENTES

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
La aplicación incluye los siguientes módulos:

• N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial. 

       Voltaje de salida: 400 V AC, 3PH+N+G.

       Llave extraíble con dos posiciones ON-OFF.

       Conexión de salida de voltaje:

           Trifásica + Neutro: 400 V AC.

           Monofásica: 230 V AC.

       Cable de alimentación trifásica con enchufe IP44 3PN + E 32 A 400 V.

       Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

       Pulsador de emergencia.

       Terminal GND.

• EMT6C. Motor-Generador Síncrono 3PH de Imanes Permanentes, 8 polos, 24 Vac. 

       Potencia nominal: 0,6 kVA.

       Voltaje nominal: 24 V AC.

       R.P.M: 850 r.p.m.

       Numeros de polos: 8.       

• EMT7C. Motor trifásico Asíncrono de Jaula de Ardilla (8 polos).

       Potencia nominal: 550 W.

       Voltaje nominal: 3 x 230/400 V AC  Δ/Y.

       Frecuencia: 50/60 Hz.

       Números de polos: 8.

       R.P.M: 750 r.p.m.

       Corriente nominal: 3,6 / 2 A.

       Altura del eje: 71 mm.

• N-VVCA/M. Variador de Velocidad (motores CA) (Opción intermedia).

       Interruptor ON/OFF.

       Tensión de alimentación: 230 V AC.

       Potencia nominal: 750 W.

       Conexiones de voltaje de salida PWM:

           Trifásica: 230 V AC.

       Potenciómetro de 10K para el control de velocidad del motor de inducción.

       Ajuste y visualización de los parámetros de la máquina.

       Terminal GND.
• N-REV01. Módulo de Resistencia Variable Monofásica 0-700 Ohm.

       Resistencia variable de 0 - 700 Ohm.

       Potencia máxima: 500 W.

       Potenciómetro.

       Terminales:

           Tres terminales para elegir máxima resistencia o resistencia variable.

• N-REF. Resistencia Fija Monofásica. 

       Valor resistencia: 150 ohm.

       Potencia máxima: 500 W.

       Selector:

           Posición 0: circuito abierto.

           Posición 1: circuito cerrado.

       Fusible: 2 A.

       Terminal GND.

• N-TPAD-3PH/400V. Módulo Convertidor de CA/CC de 400V.

       Fusibles de 16 A.

       Terminales trifásicos de entrada.

       Interruptor ON/OFF.

       Conmutador auxiliar ON/OFF.

       Terminales de salida CC.

       Rango de tensión de entrada: 0 – 400 V AC.

       Rango de tensión salida: 0 – 400 VCC. 

• BAT6. Batería Plomo Ácido 6 (2 unidades). 

       Voltaje batería: 12 V.

       Corriente de carga y descarga: 23 A.

       Capacidad batería: 5 Ah. 
• MED65. Multímetro Digital (2 unidades).

       Multímetro digital de 3 ½ dígitos, con cables de terminación de doble conector jack de 4 mm para facilitar las interconexiones.

       Con este multímetro digital será posible medir:

           Tensión.

           Corriente.

           Resistencia.

           Capacidad de los condensadores.

           Temperatura.
• N-LAM31. Módulo de 2 Lámparas LED con Conmutadores, 24VDC. 

       Voltaje de alimentación: 24 VDC.

       Dos lámparas.

       Dos interruptores.
• N-REG02. Módulo Regulador Electrónico de Corriente 2.

       Detección automática del voltaje de operaciones de 12 V o 24 V.

       Motorización de parámetros:

           Voltaje.

       Corriente.

       Nivel de carga de la batería.

       Corriente de carga.

       Estado.

       Dispositivos con autoprotección, batería y cargas. 

Elementos adicionales recomendados (No incluidos): 

• N-INV01. Módulo Inversor Aislado Monofásico 01.

       Interruptor ON/OFF.

       Potencia: 300 W.

       Voltaje de salida: 230 V AC. 

       Eficiencia: 90%.

       Funciones de seguridad:

           Corte por exceso de voltaje de batería.

           Sobretemperatura y sobrecarga de protección. 

           Protección de cortocircuito.

           Protección de inversión de polos.

• N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos.

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas, almacenamiento de parámetros eléctricos. 

      Características: 

           Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

               Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 V AC L-L. 

               Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 
               Energía activa, reactiva y aparente. 

               Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

               Visualización de diagrama vectorial V-I. 

               Voltaje de alimentación: 85-265 V AC.   

           Control de la calidad de la energía: 

               Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

               Voltaje y corriente THD, TDD & K-Factor. 

               Visualización de máximos y mínimos. 

               Visualización de formas de onda 128 muestras/sec. 

           Eventos y almacenamiento de datos. 

               Analizador de armónicos: 

                   Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el armónico 40. 

                   Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

               Programación de tarifas: 

                   Class 0.5S IEC 62053-22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                   Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                   Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                   Ochos tarifas, cuatro estaciones, cuatro tipos de días. 
                   Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

               Comunicaciones: 

                   Protocolo de comunicaciones Modbus TCP con interfaz Ethernet. 
 • N-LAM16. Lámpara Halógena.

       Voltaje nominal: 230 V AC (PH+N).

       Lámpara halógena.

       Potencia: 60 W.
• PMSWG. Aerogenerador Pequeño de Imanes Permanentes. 
       Turbina de viento: 

           Potencia nominal: 500 W. 

           Voltaje nominal: 24 V AC + 3 PH. 

        Regulador: 

            Terminales de entrada trifásicos de 24 V AC. 

            Dos terminales de salida de CC para la carga de la batería. 

            2 fusibles de 16 A. 

            Interruptor de freno. 

            Potenciómetro para ajustar el nivel de carga de voltaje. 

            Pantalla para el nivel de tensión de la batería. 

• Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad Mantenimiento y manual de Prácticas. 

- Dimensiones: 1600 x 550 x 2000  mm aprox. - Peso: 85 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Características de voltaje y velocidad de un aerogenerador.

  2.- Conexionado de lámparas de bajo consumo al circuito de CC.

  3.- Potencia frente a velocidad del aerogenerador.

  4.- Almacenamiento de energía de un aerogenerador en baterías.

  5.- Fundamentos de carga de baterías.

  6.- Caída de tensión en el aerogenerador.

  7.- Circuito de alimentación del aerogenerador.

  8.- Circuito de alimentación de la batería. 

Algunas prácticas posibles con los módulos recomendados N-INV01, N-LAM16 y N-EALD:

  9.- Análisis del funcionamiento del inversor monofásico para redes en isla.

10.- Conexión de cargas resistivas al inversor monofásico y lectura de corrientes y tensiones en las diferentes partes del circuito.

11.- Estudio del circuito de iluminación en CA con lámpara halógena.

12.- Analisis avanzado de circuitos en CA con el analizador de redes.

Algunas prácticas posibles con la turbina eólica PMSWG:

13.- Conexionado de una turbina real.

14.- Generación de energía con viento real. 

15.- Instalación y puesta en marcha de un aerogenerador real.
- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.

Opcional
AEL-WPT/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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