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APPLICATION DE PARCS ÉOLIENS AVEC GÉNÉRATEUR ASYNCHRONE DOUBLEMENT ALIMENTÉ, 

AVEC SCADA

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 AEL-WPP Unité :

   • EMT8B/1.5K. Moteur à Rotor Bobiné 3PH, 1,5 kW, 4 Pôles.

          Moteur principal: 

              Puissance nominale : 2 kW. 

              Tension nominale : 3 x 400 / 230 VAC Y/Δ. 
              Fréquence : 50/60 Hz. 

              Nombre de pôles : 2. 

              Vitesse : 3000 r.p.m. 

              Courant nominal : 1,7 / 3 AY/Δ. 
          Générateur triphasé asynchrone à double alimentation : 

              Puissance nominale : 1,5 kW. 

              Tension nominale : 3 x 400 / 230 VAC Y/Δ. 
              Fréquence : 50/60 Hz. 

              Nombre de pôles : 4. 

              Vitesse : 1500 r.p.m. 

              Courant nominal : 2,5 / 4,4 AY/Δ.  

   • N-DFGC. Module de Contrôle du Générateur d'Alimentation Double.

          Fonctionnement du générateur asynchrone à double alimentation en mode de fonctionnement subsynchrone et supersynchrone. 

          Contrôle autonome de la puissance réactive et active, de la fréquence, de la tension, etc. 

          Synchronisation automatique sur secteur. 

          Connexion pour contrôler l'onduleur dos à dos (N-BTBINV). 

          Connexion pour contrôler le moteur principal (AEL-SERIN/CA-1K). 

          Tension de connexion : 3 x 200 V, 50…60 Hz.  

   • N-FRT. Módulo d'Injection de Défauts.

          Sélection du type de défaut et réglage de la durée et de l’angle du défaut via l’écran tactile :

              Plage de réglage de la durée du défaut : 50 ms à 500 ms.

              Plage de réglage de l’angle de défaut : 0 à 2π.

          Affichage graphique :

              Écran tactile STN monochrome de 3,8 pouces avec rétroéclairage.

              Résolution 240 x 96 pixels.

          Bornes de sécurité à fiche banane.

          Bouton poussoir pour le démarrage du trou.

          Interrupteur ON/OFF éclairé.

          Possibilité de profondeur d’écart de tension de 0 %, 20 %, 40 %, 60 % et 80 %.          
          Tension de connexion : 3 x 200 V, 50…60 Hz.  
   • N-BTBINV. Investisseurs Back to Back.

Ce module intègre un onduleur dos à dos utilisé pour extraire l'énergie du rotor du générateur à induction à double alimentation. De plus, il intègre un hacheur de freinage pour protéger le DC BUS. 

          L'onduleur dos à dos est contrôlé par le module "N-DFGC". 

    • N-SERINCA1K. Module de Systèmes de Servomoteurs Industriels Avancés pour Moteurs CA.

Le “N-SERINCA1K” permet de générer des courbes de vent configurées par l'utilisateur via le logiciel AELWPP/CCSOF. 

Le “N-SERINCA1K“ est constitué d'un module d'interface de contrôle connecté à un moteur triphasé et à un ordinateur (AEL-PC). L'interface de contrôle dispose d'un encodeur incrémental de 20 bits qui contrôle la vitesse, la position et le couple du moteur. 

La communication USB entre l'interface de contrôle et le PC donne au  “N-SERINCA1K“ la possibilité de contrôler le moteur depuis le PC et d'afficher les signaux moteur les plus importants : contrôle de couple, de position et de vitesse. 

          Module d'interface de contrôle : 

              Trois sorties numériques : 

                  Chaque sortie possède une LED verte qui indique si la sortie est active ou non. 

              Sorties codeur : 

Deux paires de sorties (CH A Out, CH B Out et leurs sorties refusées respectives) qui sont des signaux TTL de position incrémentielle générés par le retour du codeur. Ces signaux indiquent le sens de rotation du moteur. 

Une paire de sorties (CH Z Out et leur refusé) qui TTL fonctionne comme marqueur d'impulsions. Ce signal indique la vitesse du moteur. 

Sortie relais : cette sortie est un relais, et elle appartient avec la sortie 4 pour pouvoir se trouver dans le logiciel à l'intérieur de l'étiquette numérique E/S. 

Trois sorties analogiques : peuvent être contrôlées par logiciel pour être une certaine vanne des variables internes. 

Six entrées numériques : entrées numériques pour les signaux introduits pour activer les différentes fonctions disponibles dans le logiciel. 

Six boutons : ils sont bons pour activer les entrées numériques. En appuyant sur le bouton, l'entrée numérique sera activée, réalisant ce qui a été défini par le logiciel. 

Six interrupteurs : ils ont la même fonction que les boutons, mais avec la seule différence qu'ils sont des interrupteurs et maintiennent donc la position fixe (ouverte ou fermée). 

Commutateur pour entrées numériques : il y a un commutateur qui active les entrées numériques. Lorsque la LED verte est allumée, les entrées seront activées. 

Entrée analogique : cette entrée permet une utilisation analogique directement de l'utilisateur. C'est une entrée A/D. 

Potentiomètre. Encodeur numérique. Bouton de réinitialisation : ce bouton est utilisé pour réinitialiser le pilote du moteur après avoir défini une nouvelle configuration. 

          Moteur: 

               Moteur AC 3PH, 2 kW, 5 A, 5000 r.p.m, 400 VAC, 19,1 Nm, IP67, codeur incrémental 20 bits (résolution 1048576). 

          N-SERINCA1K/CCSOF : Logiciel de gestion de données + Acquisition de données + Contrôle informatique : 

Compatible avec les systèmes d'exploitation Windows actuels. Simulation graphique et intuitive du processus sur écran. Compatible avec les normes de l'industrie. 

Enregistrement et visualisation de toutes les variables du processus de manière automatique et simultanée. 

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec de véritables systèmes graphiques Windows, agissant simultanément sur tous les paramètres du processus. Gestion, traitement, comparaison et stockage des données. Analyse comparative des données obtenues, après le processus et modification des conditions pendant le processus. 
Éléments requis (Non inclus) :

   • AEL-PC. Ordinateur et Écran Tactile.    

          Écran tactile :

              Classe d’efficacité énergétique : A.

              La diagonale de l’écran est de 68,6 cm (27 pouce(s)).

              Consommation électrique (en fonctionnement) : 26 watts.

              Consommation annuelle d’énergie : 38 kWh.

              Consommation électrique (veille / arrêt) 0,49 watt.

              Résolution d’affichage : 1920 x 1080 pixels.

          Ordinateur :

              Numéro de processeur : processeur Intel Core i7-6600U (4M Cache, jusqu’à 3,40 GHz).

              Cache : 4 MB Intel Smart Cache.

              Vitesse de l’horloge : 2,6 GHz.

              # De noyaux / # de fils : 2/4.

              Max. TDP/Puissance : 15 W.

              Types de mémoire : DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

              Graphiques : Intel HD Graphics 530. 

              Fente pour carte PCI Express.

   • AEL-WBR. Banc de Travail Électrique (Rack).

          Cadre en aluminium anodisé. 

          Panneau mélamine 19 mm. 

          Quatre roues pour un déplacement facile du banc, dont deux avec freins de sécurité. 

          Tube fluorescent, 58 W. 

          Sélecteur marche/arrêt. 
Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :

    • WSS. Logiciel Wind Sim. 

WindSim est une application qui permet de simuler, d’analyser et d’étudier le développement et le fonctionnement des parcs éoliens. WinSim est un outil moderne de conception de parcs éoliens, qui aide l’utilisateur dans l’analyse complexe des équations de la mécanique des fluides impliquées dans l’étude et l’optimisation des parcs éoliens. Le logiciel WindSim est basé sur la dynamique des fluides numérique (CFD) qui combine un traitement numérique avancé avec une visualisation 3D convaincante. WindSim comprend un manuel de démarrage qui guide l’utilisateur afin qu’il puisse explorer tout le potentiel de cet outil. 
    • Tous les câbles nécessaires pour réaliser les exercices pratiques sont inclus. 

L'unité complète comprend également :L'unité complète comprend également :
Système SCADA avancé avec contrôle en temps réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

L'utilisateur peut effectuer des practiques avec le côntrole à distance des unités, et en plus, il est possible de effectuer des contrôles à distance par le service technique d'EDIBON.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
2 AEL-WPPIC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
3 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
4 Manuels :

Cette unité est fournie avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Logiciel de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 4 sont les principaux éléments : AEL-WPP + AEL-WPP/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
  1.- Identifier les éléments et les dispositifs. 

  2.- Câblage des signaux d'alimentation et des modules. 

  3.- Mise en service de l'application. 

  4.- Analyser les états du système : démarrage et chargement du bus CC. 

  5.- Identifier le début de l'onduleur de modulation dos à dos. 

  6.- Générateur à induction à double alimentation avec séquence d'arrêt. 

  7.- Etude de la machine asynchrone à double alimentation avec vitesse subsynchrone. 

  8.- Etude de la machine asynchrone à double alimentation et vitesse supersynchrone. 

  9.- Etude du comportement du système lors de la simulation de creux de tension dans le réseau ("fault ride-through"). 

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

10.- De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

        Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

11.- Contrôle Ouvert, Multicontrôle et Contrôle en Temps Réel.

        Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

12.- Le système de Contrôle Informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

13.- Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

14.- Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

15.- Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres Institutions d'Enseignement Technique.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
5 AEL-WPPC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.

b) Options de Expansions Multipuesto
6 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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