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AEL-SST-01
APLICACIÓN DE MANIOBRAS EN SUBESTACIONES DE TRANSMISIÓN Y DISTRIBUCIÓN

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
La aplicación “AEL-SST-01” incluye los siguientes elementos:

    • N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial. 

           Voltaje de salida: 400 VCA, 3PH + N.

           Llave extraíble ON / OFF.

           Conexión de salida de voltaje:

               Trifásica + Neutro: 400 VCA.

               Monofásica: 230 VAC.

           Cable de alimentación trifásica con enchufe IP44 3PN + E 32 A 400 V.

           Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 30 mA CA 6 KA.

           Pulsador de emergencia.

     • N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos.

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

         Analizador de armónicos: 

             Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

             Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

             Programación de tarifas: 

                 Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                 Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                 Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                 Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                 Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

             Comunicaciones: 

                 Puerto de comunicaciones RS – 485.   

     • N-BUS08. Módulo de Embarrado de Distribución (4 unidades).

           Tensión de alimentación: monofásica 230 VCA.

           Tipología de doble embarrado, con dos seccionadores y un interruptor.

           Dos terminales de interconexión.

           Un terminal de entrada/salida de potencia para conectar líneas, generación, cargas, etc.

           Dos pulsadores por cada seccionador/interruptor para abrirlos y cerrarlos.

           Lámparas indicadoras de estado:

               Dos lámparas para indicar el estado de los embarrados.

               Tres pilotos para indicar el estado de los dos seccionadores y el interruptor.

           Dos conectores Ethernet. 

     • N-BUS09. Módulo de Embarrado de Acoplamiento.

           Tensión de alimentación: monofásica 230 VAC. 

           Tipología de doble embarrado, con dos seccionadores y un interruptor. El interruptor abre y cierra el circuito entre los dos embarrados.

           Dos terminales de interconexión.

           Dos pulsadores por cada seccionador/interruptor para abrirlos y cerrarlos.

           Lámparas indicadoras de estado:

               Dos lámparas para indicar el estado de las barras.

               Tres pilotos para indicar el estado de los dos seccionadores y el interruptor.

           Dos conectores Ethernet. 
      • N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia. 

           Voltaje de alimentación: monofásico 230 VCA. 

           Terminales de potencia: 

               Cuatro terminales de entrada (3PH + N).

               Cuatro terminales de salida (3PH + N).

           Contactos auxiliares:

               Un contacto “NO”.

               Un contacto “NC”.

           Dos pulsadores para abrir/cerrar el interruptor de potencia y los contactos auxiliares.

           Dos entradas de control de 24 VCC.

           Dos salidas de alimentación de tensión de 24 VCC. 

     • N-REL09. Módulo de Relé Electrónico de Tiempo contra Sobrecorrientes (0-16 A).

           Relé térmico electrónico.

           Protección por sobrecarga.

           Rango: 0 – 16 A.

           Función de testeo y reseteo.

           Contacto NO / NC.

           Temporización.

Elementos requeridos (No incluidos):

     • N-REFT/3C. Módulo de Resistencias Configurables Trifásico de 3 x 300 W.  

           Conexiones configurables en triángulo y en estrella. 

           Tres bancos con tres resistencias trifásicas de 1600 Ω. 

           Tensión nominal: 400 VCA. 

           Potencia nominal: 3 x (3 x 100) W. 

    • N-INDT/3C. Módulo de Inductancias Configurables Trifásico de 3 x 300 Var.

           Conexiones configurables en triángulo y en estrella. 

           Inductancias: 3 x (3 x 5) H. 

           Tensión nominal: 400 VAC. 

           Potencia nominal: 3 x (3 x 100) Var. 

           Tensión de alimentación: 230 VCA. 

           Punto común de contactos normalmente cerrados/abiertos.

    • N-CAR19T/3C. Módulo de Condensadores Configurables Trifásico de 3 x 300 Var.

           Conexiones configurables en triángulo y en estrella. 

           Tres bancos con tres condensadores trifásicos de 2 µF. 

           Tensión nominal: 400 VCA. 

           Potencia nominal: 3 x (3 x 100) Var. 

Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

    • N-AE1. Módulo de Simulación de Líneas de Transmisión.  

           Línea de retorno de 10 Ohm.

           La parte resistiva: dos valores de resistencia de 15 Ohm y 33 Ohm con las siguientes conexiones  posibles:

               Solo uno:

                   15 Ohm.

                   33 Ohm.

               Serie:

                   48 Ohm.

               Paralela:

                   10,31 Ohm.

           La parte inductiva:

               Posibilidades:

                   33 mH, 78 mH, 140 mH, 193 mH, 236 mH.

           La capacitancia entre conductores:

               0,5 µF y 1 µF para cada conductor.

           La capacitancia entre conductor y masa:

               1 µF y 2 µF, también al principio y al final de la línea.

    • TRANS3/5KGR. Transformador de Red Trifásico, 400/400 VAC, 5 kVA.

           Transformador de red trifásico. 

           Potencia nominal: 5 kVA. 

           Voltaje del devanado primario: 400 VCA Δ. 

           Voltaje del devanado secundario: 440 VCA Y.  

           Conector de señal para control de regulación de voltaje motorizado.    

    • N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

           Potenciómetro para el tiempo de disparo.

           Conexión Ethernet: dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.  

    • N-TOPR. Módulo de Relé de Protección de Sobrecorriente de Tiempo. 

           Frecuencia nominal: 50 / 60 Hz. 

           Capacidad de carga térmica del circuito de corriente: 

               Corriente de choque (media onda) 250 x IN. 

                   Para 1s 100 x IN. 

                   Para 10s 30 x IN continua. 

               4 x IN. 

           Relé de salida: 

               Corriente de conexión: 20 A. 

               Corriente nominal: 5 A. 

               Capacidad máxima de los contactos: 

                   1250 VA/CC; 120 W/CC, Ohm. 

                   500 VA/CA; 75 W/CC, inductivo. 

               Parámetros de disparo: 

                  I > 0,5 – 2 x IN. 

                  I > 1 – 15 x IN. 

                  tI > 0 – 100s. 

                  tI > 0 – 2,5s. 

    • N-BCT. Módulo de Transformador Balanceado.

           Relación de transformación: 10 / 5 A.

           Fusibles: 4 x 16 A.

           3 x transformadores de corriente.

    • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de practicas están incluidos.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad Mantenimiento y Manual de prácticas.  

- Dimensiones: 1000 x 400 x 1600 mm aprox. - Peso: 100 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
  1.- Cableado básico de una subestación de doble embarrado.

  2.- Maniobra de acoplamiento del embarrado doble.

  3.- Lógica de operación con interruptores y seccionadores en subestaciones de doble embarrado.

  4.- Reparto de carga con varios feeders.

  5.- Cambio de embarrado sin pérdida de carga. 

Algunos ejercicios prácticos con los elementos adicionales recomendados:

  6.- Apertura automática de interruptores y seccionadores mediante relé de sobrecorriente.

  7.- Caída de tensión en función de la longitud de la línea.

  8.- Caída de tensión en función del factor de potencia de la carga.

  9.- Pérdidas capacitivas e inductivas en una línea.

10.- Compensación del factor de potencia con bancos de condensadores.

Algunos ejercicios prácticos con la aplicación AEL-BSGC de la red inteligente y otras redes inteligentes:

11.- Maniobra de acoplamiento remota del embarrado doble con SCADA.

12.- Lógica de operación remota con interruptores y seccionadores en subestaciones de doble barra con SCADA.

13.- Cambio de embarrado sin pérdida de suministro con SCADA.

14.- Caída de tensión en función de la longitud de la línea con SCADA.

15.- Caída de tensión en función del factor de potencia de la carga con SCADA.

16.- Pérdidas capacitivas e inductivas en una línea con SCADA.

17.- Reparto de carga remoto con varios feeders.

18.- Operaciones por control remoto de interruptores y seccionadores con SCADA.

19.- Realización de medidas de forma remota en varios puntos de la subestación con SCADA.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.

Opcional
AEL-SST-01/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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