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AEL-SGSB
APLICACIÓN DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA EN BATERÍAS EN REDES INTELIGENTES

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
La aplicación “AEL-SGSB” incluye los siguientes elementos: 

    • N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

           Voltaje de salida: 400 VCA, 3PH + N.

           Llave extraíble ON / OFF.

           Conexión de salida de voltaje:

               Trifásica + Neutro: 400 VCA.

               Monofásica: 230 VCA.

           Cable de alimentación trifásica con enchufe IP44 3PN + E 32 A 400 V.

           Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

           Pulsador de parada de emergencia.

    • BAT3. Batería de Litio-Ferrofosfato.

           Batería de larga vida útil.

           Capacidad batería: 2000 Wh.

    • N-REVT/1K. Módulo de Resistencias Variables Trifásico de 1 kW.

           Tres bancos con resistencias trifásicas variables de 150 – 500 Ohm. 

           Tensión de alimentación: 3 x 150 – 500 Ohm. 

           Fusibles: 3 x 2 A. 

           Refrigeración forzada por ventilador.

    • N-INV/HY. Módulo de Inversor Híbrido.

           Inversor trifásico.

           Inyección de energía trifásica a la red eléctrica.

           Terminales:

               Una entrada de CC.

               Una salida trifásica de CA.

           Potencia nominal: 2000 W.

           Tensión de salida: 400 VCA.

           Frecuencia: 50 Hz.

    • PSPS/A. Alimentación del Simulador de Panel Avanzado.

          Esta fuente de corriente permite realizar la programación de las curvas características de paneles fotovoltaicos.

          Voltaje en circuito abierto: 500 V.

          Corriente en circuito cerrado: 10 A.

          Potencia de salida: 1500 W.

    • N-ZIS. Módulo Smart Meter de Inyección Cero Z-WAVE.

           Voltaje nominal: 400 VCA. 

           Corriente máxima: 3 x 10 A.

           Autoconsumo: 2,5 W.

           Intensidad de arranque: 40 mA.

           Clase de precisión: 1.

           Precisión de energía activa: Clase B (UNE-EN50470).

           Precisión de energía reactiva: Clase 2 (EN/IEC 62053-23).

           Display LCD de ocho dígitos.

           Protecciones IP51 (marco frontal) e IP52 (terminales).  

           Comunicación Modbus RTU. 

    • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de practicas están incluidos.

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad Mantenimiento y Manual de prácticas.   

- Dimensiones: 3000 x 400 x 1800 mm aprox. - Peso: 90 Kg aprox.

EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.- Configuración de Inversor Híbrido.

     Objetivo: Aprender cómo acceder y configurar los parámetros operativos de un inversor híbrido real. 

     Tareas: 

         Configurar los límites de potencia de carga y descarga.

         Definir el Estado de Carga (SOC) máximo de la batería.

         Monitorear el comportamiento del inversor en diferentes escenarios energéticos.

2.- Gestión de Baterías y Análisis del SOC.

     Objetivo: Comprender los ciclos de carga y descarga de la batería y su efecto en la estabilidad del sistema.

     Tareas:

         Monitorear la variación del SOC a lo largo del tiempo.

         Evaluar los flujos de energía durante eventos de carga/descarga.

         Probar los umbrales de corte del inversor basados en el SOC.

3.- Respuesta a Apagón de la Red y Recuperación del Sistema.

     Objetivo: Simular un apagón y analizar cómo el sistema transiciona a modo isla y se recupera automáticamente.

     Tareas:

         Disparar una desconexión de la red usando el módulo de red virtual.

         Observar la transición del sistema a modo respaldo con batería.

         Restablecer la conexión a la red y evaluar el comportamiento de reconexión.

4.- Control de Inyección Cero usando un Medidor Inteligente.

     Objetivo: Configurar el sistema para prevenir la inyección de energía a la red mediante control dinámico de potencia.

     Tareas:

         Interfazar el inversor con un medidor inteligente.

         Establecer el límite de inyección en 0 W.

         Evaluar la regulación del inversor y el rendimiento en la limitación de potencia.  

5.- Medición y Análisis de Flujos de Potencia.

     Objetivo: Utilizar el analizador incorporado para medir los flujos de energía en tiempo real.

     Tareas:

         Medir la potencia CA de entrada y salida.

         Identificar el consumo proveniente de la carga, la red y la batería.

         Analizar el balance de energía y la eficiencia del sistema.

6.- Simulación del Comportamiento de Paneles Solares con una Fuente de Alimentación Programable.

     Objetivo: Emular la generación fotovoltaica usando una fuente de corriente ajustable.

     Tareas:

         Configurar el módulo PSPS/A para simular un arreglo fotovoltaico.

         Definir parámetros solares: Voc, Isc, MPP.

         Estudiar la respuesta del inversor bajo diferentes condiciones solares. 

7.- Efecto de la Variación de Irradiancia en la Producción de Energía.

     Objetivo: Analizar cómo los cambios en la irradiancia afectan la generación de energía.

     Tareas:

          Simular diferentes momentos del día ajustando el PSPS/A.

          Registrar las variaciones en la potencia de salida del PV.

          Relacionar la caída o aumento de potencia con los ajustes de irradiancia.

8.- Verificación del Seguimiento del MPPT.

     Objetivo: Verificar la capacidad del inversor para seguir el Punto de Máxima Potencia (MPPT) bajo condiciones variables.

     Tareas:

         Introducir cambios escalonados en la irradiancia y observar la estabilización del MPPT.

         Registrar la eficiencia del seguimiento.

         Comparar los valores reales del MPP con los valores esperados.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Opcional
AEL-SGSB/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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