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AEL-MPSS
SERIE MODULAR DE SISTEMAS DE ENERGÍA DE REDES INTELIGENTES (SMART GRID)

CONFIGURACIONES COMPLETAS
    AEL-MPSS-01C. Sistemas de Potencia Smart Grid, Energías Renovables y Motor Diesel con Relés de Protección, 5kW.
    AEL-MPSS-02C. Sistemas de Potencia Smart Grid, Energías Renovables con Relés de Protección, 5kW.
    AEL-MPSS-03C. Sistemas de Potencia Smart Grid y Relés de Protección, 5kW.
    AEL-MPSS-04C. Sistemas de Potencia Smart Grid, 5kW.
CONFIGURACIONES PERSONALIZADAS

    AEL-MPSS/G. Aplicación Modular de Generación de Potencia Smart Grid, 5kW.
    AEL-MPSS/T. Aplicación Modular de Transmisión de Potencia, 5kW.
    AEL-MPSS/DL. Aplicación Modular de Distribución de Potencia y Cargas, 5kW.
CONFIGURACIONES COMPLETAS
AEL-MPSS-01C. 

SISTEMAS DE POTENCIA SMART GRID, ENERGÍAS RENOVABLES Y MOTOR DIESEL CON RELÉS DE PROTECCIÓN, 5KW

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS-01C:

Los “AEL-MPSS-01C” incluyen los siguientes elementos: “a”, “b”, “c”, “d”:

a) ELEMENTOS INCLUIDOS EN GENERACIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-PPIM2. Módulo de Instrumentación 2.

Vatímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KW.

Varímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KVar.

Voltímetro:

    Rango de medición: 0 – 500 VAC.

Medidor de frecuencia:

    Rango de medición: 45 – 55 Hz.

Medidor de CC:

    Rango de medición: 0 – 5 A.

        N-PSUB3. Módulo de Subestación de Generación de Potencia 3.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N.

Interruptor de encendido y apagado.

Conexión de alimentación y señales:

    Conexión auxiliar.

    Manguera de suministro de la turbina trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

    Manguera de suministro de generador trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Tres interruptores para elegir entre los diferentes modos:

    Modo de control local y remoto.

    Control de velocidad manual y automático.

    Control de excitación manual y automático.

Tres interruptores de control a:

    Arrancar y detener la turbina.

    Dar permiso para sincronizar el generador con la red.

    Dar permiso para cerrar el interruptor de la 52NET.

Dos potenciómetros para regular:

    La velocidad de la turbina.

    Excitación del generador.

Botón de parada de emergencia.

Dos disyuntores para la sincronización y las operaciones autónomas.

Diferentes terminales para medir.

Conexión Ethernet: Puerto de comunicación RJ45 para control remoto del SCADA.

Controlador automático de velocidad y voltaje (easygen):

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en isla-paralela con distribución de carga activa y reactiva y arranque/parada en función de la  demanda  de carga.

   Permite conectar un generador en paralelo con la red.

   Permite diferentes modos de control de los interruptores, como la apertura, el cierre y la sincronización.

   Salidas analógicas para controlar los reguladores de tensión y frecuencia.

   Medición trifásica de la red y de la tensión del generador.

   Medición trifásica de la intensidad y la potencia del generador.

   Medición monofásica de la intensidad de la red.

   Sistema de protección.

Generador:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), asimetría de tensión, detección de barras muertas, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente por curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medida de fallo de tierra (50N/51N), rotación de fases, fallos de los interruptores.

Red:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases.

 Seis alarmas:

    Alarma 1: Inversión de potencia.

    Alarma 2: Sobrecorriente.

    Alarma 3: Sobre/baja tensión.

    Alarma 4: Sobrecorriente de tiempo inverso.

    Alarma 5: Sobre/baja frecuencia.

    Alarma 6: Alarmas de apagado.

Cuatro señales de funcionamiento:

    Listo para la operación.

    Solicitud de inicio.

    Condiciones de sincronización.

    Permiso para la sincronización.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

    TRANS3/5KSU. Transformador elevador trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Y.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Δ.

    GMG4.5K3PH. Grupo Motor-Generador, 4,5 kW.

Grupo Motor-Generador acoplado en una estructura de aluminio con ruedas.

Potencia nominal del generador: 4,5 KVA.

Corriente nominal del generador: 6,5 A.

Corriente de excitación: 4 A.

R.P.M.: 3000 r.p.m.

Potencia nominal del motor: 5 KVA.

Corriente nominal del motor: 7,2 A.

    Relés de Protección para Generación de Energía:

        - N-ERP-PDF01. Módulo de Protección Diferencial.

Relé de protección diferencial.

Tensión de salida: 230 VAC.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 1:

    Fase: Instantánea 50P1H, de tiempo definido 50P1, de tiempo inverso 51P1.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q1, de tiempo inverso 51Q1.

    Residual: Instantánea 50N1H, de tiempo definido 50N1, de tiempo inverso 51N1.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 2:

    Fase: Instantánea 50P2H, de tiempo definido 50P2, de tiempo inverso 51P2.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q2, de tiempo inverso 51Q2.

    Residual: Instantánea 50N2H, de tiempo definido 50N2, de tiempo inverso 51N2.

Ecuaciones de control Selogic.

Informes de eventos.

ASCII. Comunicaciones del conmutador de puerto binario y distribuido.

Medición de fase, tierra, secuencia negativa, diferencial y armónica.

Elementos diferenciales restringidos y no restringidos.

Restricción de segundo y cuarto armónico.

Bloqueo de CC y quinto armónico.

Compensación de la conexión del transformador y el TC.

Presición: +- 5 %.

Corriente: 5 A (A. C.)

Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-SFT01. Módulo de Protección de Sobrecorriente.

Módulo protección de sobrecorriente Tensión de salida: 230 VAC.

Luces indicadoras de disparo.

Protección de sobrecorriente y falta a tierra.

Conector de comunicaciones DB9 RS-232.

Conector de señales SUB-D 62 pines.

Interruptor ON-OFF.

Conexiones de los terminales.

Características:

    Protección de sobrecorriente de fase, tierra y secuencia negativa.

    Curvas de tiempo-sobrecorriente de US y IEC.

    Relés de recierre de múltiples disparos con coordinación de secuencia.

    Ecuaciones de control mejoradas SELOGIC® para desarrollar esquemas tradicionales o avanzados.

    Lógica de control local / remoto para cambiar los esquemas, operar los interruptores, etc.

    Grabación de la secuencia de eventos (SER) e informes de eventos almacenados en la memoria no volátil.

    Soporta los protocolos ASCII, SEL LMD y Modbus RTU.
        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    AEL-PC. Ordenador y Pantalla Táctil.

Pantalla táctil:

    Clase de eficiencia energética: A.

    Diagonal de la pantalla: 68,6 cm (27 pulgadas (s)).

    Consumo de energía (en funcionamiento): 26 vatios.

    Consumo de energía anual: 38 kWh.

    Consumo de energía (en espera / apagado) 0,49 vatios.

    Resolución de la pantalla: 1920 x 1080 píxeles.

Ordenador:

    Número de procesador: Procesador Intel Core i7-6600U (4M Cache, hasta 3,40 GHz).

    Caché: 4 MB de Intel Smart Cache.

    Velocidad del reloj: 2,6 GHz.

    # De Núcleos/# de Hilos: 2/4.

    Máximo. TDP/Potencia: 15 W.

    Tipos de memoria: DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

    Gráficos: Intel HD 530.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos de Sistemas de Potencia Smart Grid.

Nota: Otras aplicaciones de Generación incluidas (ver “d”).

b) ELEMENTOS INCLUIDOS EN TRANSMISIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-AE1CD. Equipo digital de Simulación de Lineas de Transmisión (2 unidades).

Voltaje de la fuente de alimentación: 230 VAC + GND.

Voltajes de línea: 400 VAC + N.

Línea trifásica con parámetros variables.

Línea de parámetros concentrados.

Dos bancos de capacitancia entre la línea y la tierra compuestos por tres capacitancias de 2 μF.

Resistencia de la línea que puede ser cableada independientemente:

    Una resistencia de 15 Ω.

    Una resistencia de 33 Ω.

Inductancia de la línea con varios valores: 32 mH, 72 mH.

Resistencia neutra de 15 Ω.

Fusible: 1 A.

    N-REG16. Módulo Regulador de Tensión 1.

Terminales de potencia: 230 VAC + GND.

Terminal de salida de 24 VCC.

Terminal de entrada de 24 VCC (Aumento del voltaje).

Terminal de entrada de 24 VCC (Reducción de voltaje).

Interruptor con tres posiciones.

Conector de alimentación. Conector de señal.

Fusibles: 3x 10 A.

Terminales de entrada de energía: Conexiones de entrada de energía: L1, L2, L3, N.

Terminales de salida de energía: Conexiones de salida de energía: L1, L2, L3, N.

Terminal GND.

    TRANS3/5KRM. Autotransformador Trifásico con Regulación de Tensión Motorizada, 400/400VAC, 5KVA.

Autotransformador de distribución de 5 KVA.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC star.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC delta.

Conexión de la señal para recibir las señales de subida y bajada del módulo regulador de voltaje.

    Relés de Protección para Líneas de Transmisión:

        - N-ERP-PD01. Módulo de Protección de Distancia.

Se utiliza para permitir las investigaciones sobre la protección y la vigilancia de las líneas de transmisión aéreas y los cables subterráneos. Permite una amplia gama de pruebas e investigaciones y demuestra la última tecnología de relés.

Relé de protección a distancia moderno de aplicación industrial presentado en un formato educativo y de enseñanza.

Las conexiones se realizan a través de tomas de seguridad.

Las funciones principales:

Dos zonas del elemento de protección a distancia de fase Mho (21P).

Dos zonas de Elemento de Protección de Distancia Mho de Tierra (21G).

Elemento de protección de sobrecorriente de fase direccional (67P).

Unidad de protección de sobreintensidad de tierra direccional (67G).

Elemento de protección de sobreintensidad de fases (50P).

Elemento de protección de sobreintensidad de neutro (50G).

Elemento de protección de sobreintensidad de fases y tiempos (51P).

Elemento de protección de sobreintensidad de tierra (51G).
Informes de eventos.

Monitor de desgaste de interruptores.

Localizador de faltas.

    Pantalla local.

    Sincrofasores.

Invasión de la carga.

Funciones de medición y monitoreo.

Creación de registros de fallas y perturbaciones.

Bloqueo de cualquier elemento de protección.

La conexión al circuito experimental se realiza a través de transformadores de corriente con relación a las entradas del relé.

Permite una demostración efectiva del efecto de la relación de transformación de corriente y voltaje, la conexión y la capacidad de los relés de protección.

Precisión: +- 10%. Corriente: 5 A (C. C.). Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.
        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

c) ELEMENTOS INCLUIDOS EN CARGAS Y DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

    Trifásico + Neutro: 400 VAC.

    Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-BUS08. Módulo de Embarrado de Distribución (4 unidades).

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    N-BUS09. Módulo de Embarrado de Acoplamiento.

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    PFC-KIT. Kit de Controlador de Factor de Potencia:

        -N-CFP. Módulo de Control del Factor de Potencia Avanzado.

Controlador automático del factor de potencia.

Tensión de salida: 400 VAC.

4 x  Terminales de entrada.

4 x  Terminales de salida.

Corriente nominal: 5 A.

        -N-CAR19T4D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Digital.

Cuatro bancos con tres condensadores trifásicos de 2 μF.

Voltaje nominal: 400V AC.

Potencia nominal: 4 x (3 x 300) VAr.

    Relés de Protección para Distribución y Cargas.

        -N-ERP-MA01. Módulo de Gestión del Relé de Alimentadores.

Este relé de protección se utiliza para probar diferentes cortocircuitos en cualquier punto del sistema de energía.

Este relé de protección permite investigar la protección y el control de las líneas aéreas, los cables subterráneos y los alimentadores.

Las conexiones se realizan a través de enchufes de seguridad.

Las funciones principales:

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente instantánea de fase (50P).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (50Q).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente residual (50G).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de neutro (50G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de fase (51P).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo residual (51G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de tierra (51G).

    Un nivel de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (51Q).

    Sobretensión de fase a tierra (59G).

    Sobretensión de fase a fase (59P).

    Sobretensión de secuencia negativa (59Q).

    Sobretensión residual (59G).

    Subtensión de fase a tierra (27G).

    Subtensión de fase a fase (27P).

    Seis niveles de sobrefrecuencia segura (81O).

    Seis niveles de subfrecuencia segura (81U).

    Dos niveles de Flujo de Potencia Negativa con Retardo de Tiempo Definido (32).

    Dos niveles de flujo de energía positiva con retardo de tiempo definido (32).

    Monitor de la batería de la estación.

    Monitoreo del desgaste de los interruptores.

    Protocolo de Sincrofasores.

    Pico de demanda y medición de la demanda.

    Auto-recierre.

    Creación de registros de fallas y perturbaciones.

La conexión al circuito experimental se realiza a través de transformadores de corriente con relación a las entradas del relé.

Permite una demostración efectiva del efecto de la relación de transformadores de corriente y voltaje, la conexión y la calificación en los relés de protección.

    Precisión: +- 10%. Corriente: 5 A (C. A.). Frecuencia: 50 o 60 Hz.

    Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        -N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

d) ELEMENTOS INCLUIDOS EN ENERGÍAS RENOVABLES Y CONVENCIONALES

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción, con SCADA.

-TDEGC. Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC).
e) ELEMENTOS REQUERIDOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):
   -TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

         Características Técnicas:

             Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
             Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
             Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
             Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
             Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

             Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

             Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

             Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

             Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

             Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

             Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

             Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

             Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

             Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.

   - RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA:

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.
  e) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):

   - PSV-BPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Biomasa. 

El software PSV-BPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de biomasa de ciclo Rankine, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas eléctricas de biomasa es transformar la energía intrínseca de un combustible que puede considerarse renovable en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.

Mediante este software el alumno podrá comprender que todo ciclo térmico de generación de potencia o máquina térmica se puede representar en función de la potencia generada neta y de las potencias caloríficas entrantes o salientes, de acuerdo a las ecuaciones fundamentales de la termodinámica para cada elemento y proceso térmico del ciclo.

   - PSV-GSPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Gas.

El software PSV-GSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de turbina de gas de ciclo Brayton, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas de energía de turbina de gas es transformar la energía intrínseca de un combustible en la energía eléctrica que se entregará a la red. Así mismo, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos parámetros.

   - PSV-HPPS-SOF. Simulador de Plantas de Energía Hidroeléctrica.

El software PSV-HPPS-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía hidráulica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros implicados en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia hidroeléctricas. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente controlarla y gestionarla en base a estos parámetros.

   - PSV-HSPP-SOF. Simulador de Plantas de Potencia de Energía Heliotérmica.

El software PSV-HSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía heliotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas heliotérmicas es la utilización de la energía calorífica de la radiación solar para la obtención de energía eléctrica. Existen diferentes tipos de plantas tales, como las plantas de torre y las plantas de cilindros parabólicos. Las torres solares están formadas por una gran superficie acristalada en cuyo centro hay una chimenea muy alta provista de dispositivos similares a los aerogeneradores eólicos. De esta manera, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia heliotérmicas, donde se realiza esta transformación energética.

   - PSV-WPPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Eólica. 

El software PSV-WPPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía eólica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario de los conocimientos y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de este tipo de plantas de potencia. Consecuentemente, se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente su posterior control y gestión en base a estos factores.

   - PSV-GPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Geotérmica.

El software PSV-GPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía geotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas geotérmicas es la extracción del calor del subsuelo en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia geotérmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.
   - TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

        Características Técnicas:

            Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
            Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
            Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
            Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
            Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

            Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

            Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

            Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

            Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

            Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

            Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

            Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

            Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

            Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.
El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS-01C + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Estudio de los sistemas de generación, transmisión y distribución de energía.

2.- Análisis de las medidas de los flujos de potencia del generador síncrono, de las líneas de transmisión y de las cargas.

3.- Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono frente a las variaciones de carga.

4.- Maniobras de sincronización automática del generador síncrono con la red.

5.- Estudio del funcionamiento del generador síncrono en modo isla.

6.- Estudio de las Micro-Redes.

7.- Estudio del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

8.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

9.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo isla.

10.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

11.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

12.- Estudio de la regulación del factor de potencia del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

13.-Análisis y cálculo de las pérdidas de energía en las líneas de transmisión según los parámetros eléctricos de la línea.

14.-Influencia del efecto capacitivo en las líneas de transmisión.

15.-Análisis del exceso de energía reactiva en las líneas de transmisión.

16.-Análisis de la influencia de una o más pérdidas de línea en el sistema eléctrico.

17.-Compensación del factor de potencia y los efectos en el sistema eléctrico.

18.-Fallas monopolares, bipolares y tripolares con y sin impedancia.

19.-Maniobra de acoplamiento de doble barra colectora.

20.-Lógica de operación con interruptores y seccionadores en una subestación de doble barra colectora.

21.-Reparto de carga con varios alimentadores.

22.-Cambio de barras colectoras sin interrupción.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

23.-Control remoto de los sistemas de generación de energía.

24.-Análisis de los flujos de potencia del generador síncrono con el software SCADA.

25.-Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono con el software SCADA.

26.-Control remoto de la sincronización manual del generador síncrono con la red.

27.-Control remoto de la sincronización automática del generador síncrono con la red.

28.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en isla de la red.

29.-Estudio de las Micro-Redes.

30.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

31.-Control remoto de la r egulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

Algunas posibilidades prácticas con la Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC), “AEL-PHVGC”:

32.-Medición y cálculo de la potencia activa consumida por una carga resistiva trifásica variable.

33.-Medición y cálculo de la potencia total consumida por una carga resistiva R-L trifásica.

34.-Configuración de la fuente de alimentación programable como conjunto fotovoltaico.

35.-Producción máxima de energía fotovoltaica de inyección a la red mediante el inversor de red.

36.-Producción máxima de energía fotovoltaica de inyección a la red y consumo de energía local.

37.-Control dinámico de la potencia activa con el inversor fotovoltaico. Control de inyección nula.

38.-Control dinámico de la potencia activa con el inversor fotovoltaico. Control de inyección a la red.

39.-Control estático de la potencia activa con el inversor fotovoltaico. Configuración de las condiciones de control con señales digitales.

40.-Cálculo experimental de la curva I-V de un panel fotovoltaico.

41.-Variación de la radiación solar con el panel de lámparas halógenas. Medición de las características I-V.

Algunas posibilidades prácticas con la Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC), “AEL-WPPIC”:

42.-Puesta en marcha del generador de inducción.

43.-Procedimiento de cableado del generador de inducción a la red.

44.-Estudio de los regímenes de funcionamiento de los aerogeneradores con generador de inducción trifásico de jaula de ardilla.

45.-Análisis de los generadores de inducción acoplados a la red en estado subsíncrono.

46.-Análisis de los generadores de inducción acoplados a la red en estado síncrono.

47.-Análisis de los generadores de inducción acoplados a la red en estado supersíncrono.

48.-Estudio de los parámetros eléctricos de los generadores de inducción acoplados a la red en estado subsíncrono.

49.-Estudio de los parámetros eléctricos de los generadores de inducción acoplados a la red en estado síncrono.

50.-Estudio de los parámetros eléctricos de los generadores de inducción acoplados a la red en estado supersíncrono.

51.-Estudio de la eficiencia del generador de inducción comparando eje de la turbina. la potencia inyectada en la red con la potencia mecánica del eje de la turbina.

52.-Influencia del factor de potencia con las variaciones de velocidad y análisis de las posibles soluciones para automatizar la influencia del factor de potencia.
53.-Compensación de la potencia activa mediante bancos de condensadores y medición eléctrica de la respuesta de la máquina eléctrica.

Algunas posibilidades prácticas con la Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC), “TDEGC”:

54.-Control automático de la velocidad del motor y generador en modo isla.

55.-Control manual de la velocidad del motor en modo isla.

56.-Control automático de la excitación del generador síncrono trifásico.

57.-Control manual de la excitación del generador síncrono trifásico.

58.-Control automático de la velocidad del motor en paralelo con la red.

59.-Control manual de la velocidad del motor en paralelo con la red.

60.-Control automático de la excitación del generador síncrono en paralelo con la red.

61.-Control manual de la excitación del generador síncrono en paralelo con la red.

62.-Control del motor y el geAnerador en modo de generación paralelo (trabajando con otros generadores).

63.-Coordinación de las necesidades energéticas y capacidad de generación en redes aisladas.

64.-Medición de ondas de potencia activa en tiempo real y comparación con el PID de la señal de velocidad y el motor.

65.-Medidor inteligente para medir la energía generada por el generador.

66.-Control manual de la tensión, la frecuencia, el factor de potencia y el par.

67.-Control manual de la tensión y frecuencia del generador en funcionamiento en modo isla y en paralelo (con cualquier otro generador).

68.-Control automático de la tensión y frecuencia del generador/motor en funcionamiento en modo isla y en paralelo (con cualquier otro generador).

69.-Estudio de las necesidades energéticas y generación de energía en redes aisladas.

70.-Estudio de la respuesta del generador síncrono/motor cuando se produce un cambio en la carga.

71.-Operaciones de sincronización del generador síncrono y la red.
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS-01C/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
AEL-MPSS-02C. 

SISTEMAS DE POTENCIA SMART GRID, ENERGÍAS RENOVABLES CON RELÉS DE PROTECCIÓN, 5KW

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS-02C:

Los “AEL-MPSS-02C” incluyen los siguientes elementos: “a”, “b”, “c”, “d”:

a) ELEMENTOS INCLUIDOS EN GENERACIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-PPIM2. Módulo de Instrumentación 2.

Vatímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KW.

Varímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KVar.

Voltímetro:

    Rango de medición: 0 – 500 VAC.

Medidor de frecuencia:

    Rango de medición: 45 – 55 Hz.

Medidor de CC:

    Rango de medición: 0 – 5 A.

        N-PSUB3. Módulo de Subestación de Generación de Potencia 3.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N.

Interruptor de encendido y apagado.

Conexión de alimentación y señales:

    Conexión auxiliar.

    Manguera de suministro de la turbina trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

    Manguera de suministro de generador trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Tres interruptores para elegir entre los diferentes modos:

    Modo de control local y remoto.

    Control de velocidad manual y automático.

    Control de excitación manual y automático.

Tres interruptores de control a:

    Arrancar y detener la turbina.

    Dar permiso para sincronizar el generador con la red.

    Dar permiso para cerrar el interruptor de la 52NET.

Dos potenciómetros para regular:

    La velocidad de la turbina.

    Excitación del generador.

Botón de parada de emergencia.

Dos disyuntores para la sincronización y las operaciones autónomas.

Diferentes terminales para medir.

Conexión Ethernet: Puerto de comunicación RJ45 para control remoto del SCADA.

Controlador automático de velocidad y voltaje (easygen):

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en isla-paralela con distribución de carga activa y reactiva y arranque/parada en función de la  demanda  de carga.

   Permite conectar un generador en paralelo con la red.

   Permite diferentes modos de control de los interruptores, como la apertura, el cierre y la sincronización.

   Salidas analógicas para controlar los reguladores de tensión y frecuencia.

   Medición trifásica de la red y de la tensión del generador.

   Medición trifásica de la intensidad y la potencia del generador.

   Medición monofásica de la intensidad de la red.

   Sistema de protección.

Generador:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), asimetría de tensión, detección de barras muertas, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente por curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medida de fallo de tierra (50N/51N), rotación de fases, fallos de los interruptores.

Red:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases.

 Seis alarmas:

    Alarma 1: Inversión de potencia.

    Alarma 2: Sobrecorriente.

    Alarma 3: Sobre/baja tensión.

    Alarma 4: Sobrecorriente de tiempo inverso.

    Alarma 5: Sobre/baja frecuencia.

    Alarma 6: Alarmas de apagado.

Cuatro señales de funcionamiento:

    Listo para la operación.

    Solicitud de inicio.

    Condiciones de sincronización.

    Permiso para la sincronización.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

    TRANS3/5KSU. Transformador elevador trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Y.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Δ.

    GMG4.5K3PH. Grupo Motor-Generador, 4,5 kW.

Grupo Motor-Generador acoplado en una estructura de aluminio con ruedas.

Potencia nominal del generador: 4,5 KVA.

Corriente nominal del generador: 6,5 A.

Corriente de excitación: 4 A.

R.P.M.: 3000 r.p.m.

Potencia nominal del motor: 5 KVA.

Corriente nominal del motor: 7,2 A.

    Relés de Protección para Generación de Energía:

        - N-ERP-PDF01. Módulo de Protección Diferencial.

Relé de protección diferencial.

Tensión de salida: 230 VAC.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 1:

    Fase: Instantánea 50P1H, de tiempo definido 50P1, de tiempo inverso 51P1.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q1, de tiempo inverso 51Q1.

    Residual: Instantánea 50N1H, de tiempo definido 50N1, de tiempo inverso 51N1.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 2:

    Fase: Instantánea 50P2H, de tiempo definido 50P2, de tiempo inverso 51P2.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q2, de tiempo inverso 51Q2.

    Residual: Instantánea 50N2H, de tiempo definido 50N2, de tiempo inverso 51N2.

Ecuaciones de control Selogic.

Informes de eventos.

ASCII. Comunicaciones del conmutador de puerto binario y distribuido.

Medición de fase, tierra, secuencia negativa, diferencial y armónica.

Elementos diferenciales restringidos y no restringidos.

Restricción de segundo y cuarto armónico.

Bloqueo de CC y quinto armónico.

Compensación de la conexión del transformador y el TC.

Presición: +- 5 %.

Corriente: 5 A (A. C.)

Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-SFT01. Módulo de Protección de Sobrecorriente.

Módulo protección de sobrecorriente Tensión de salida: 230 VAC.

Luces indicadoras de disparo.

Protección de sobrecorriente y falta a tierra.

Conector de comunicaciones DB9 RS-232.

Conector de señales SUB-D 62 pines.

Interruptor ON-OFF.

Conexiones de los terminales.

Características:

    Protección de sobrecorriente de fase, tierra y secuencia negativa.

    Curvas de tiempo-sobrecorriente de US y IEC.

    Relés de recierre de múltiples disparos con coordinación de secuencia.

    Ecuaciones de control mejoradas SELOGIC® para desarrollar esquemas tradicionales o avanzados.

    Lógica de control local / remoto para cambiar los esquemas, operar los interruptores, etc.

    Grabación de la secuencia de eventos (SER) e informes de eventos almacenados en la memoria no volátil.

    Soporta los protocolos ASCII, SEL LMD y Modbus RTU.

        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    AEL-PC. Ordenador y Pantalla Táctil.

Pantalla táctil:

    Clase de eficiencia energética: A.

    Diagonal de la pantalla: 68,6 cm (27 pulgadas (s)).

    Consumo de energía (en funcionamiento): 26 vatios.

    Consumo de energía anual: 38 kWh.

    Consumo de energía (en espera / apagado) 0,49 vatios.

    Resolución de la pantalla: 1920 x 1080 píxeles.

Ordenador:

    Número de procesador: Procesador Intel Core i7-6600U (4M Cache, hasta 3,40 GHz).

    Caché: 4 MB de Intel Smart Cache.

    Velocidad del reloj: 2,6 GHz.

    # De Núcleos/# de Hilos: 2/4.

    Máximo. TDP/Potencia: 15 W.

    Tipos de memoria: DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

    Gráficos: Intel HD 530.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos de Sistemas de Potencia Smart Grid.

Nota: Otras aplicaciones de Generación incluidas (ver “d”). 

b) ELEMENTOS INCLUIDOS EN TRANSMISIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-AE1CD. Equipo digital de Simulación de Lineas de Transmisión (2 unidades).

Voltaje de alimentación: 230 VAC + GND.

Voltajes de línea: 400 VAC + N.

Línea trifásica con parámetros variables.

Línea de parámetros concentrados.

Dos bancos de capacitancia entre la línea y la tierra compuestos por tres condensadores de 2 μF.

Resistencia de la línea que puede ser cableada independientemente:

    Una resistencia de 15 Ω.

    Una resistencia de 33 Ω.

Inductancia de la línea con varios valores: 32 mH, 72 mH.

Resistencia neutra de 15 Ω.

Fusible: 1 A.

    N-REG16. Módulo Regulador de Tensión 1.

Terminales de alimentación: 230 VAC + GND.

Terminal de salida de 24 VCC.

Terminal de entrada de 24 VCC (Aumento del voltaje).

Terminal de entrada de 24 VCC (Reducción de voltaje).

Interruptor con tres posiciones.

Conector de alimentación. Conector de señal.

Fusibles: 3x 10 A.

Terminales de entrada de energía: Conexiones de entrada de energía: L1, L2, L3, N.

Terminales de salida de energía: Conexiones de salida de energía: L1, L2, L3, N.

    TRANS3/5KRM. Autotransformador Trifásico con Regulación de Tensión Motorizada, 400/400VAC, 5KVA.

Autotransformador de distribución de 5 KVA.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC star.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC delta.

Conexión de la señal para recibir las señales de subida y bajada del módulo regulador de voltaje.

    Relés de Protección para Líneas de Transmisión:

        - N-ERP-PD01. Módulo de Protección de Distancia.

Relé de protección diferencial.

Tensión de salida: 230 VAC.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 1:

    Fase: Instantánea 50P1H, de tiempo definido 50P1, de tiempo inverso 51P1.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q1, de tiempo inverso 51Q1.

    Residual: Instantánea 50N1H, de tiempo definido 50N1, de tiempo inverso 51N1.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 2:

    Fase: Instantánea 50P2H, de tiempo definido 50P2, de tiempo inverso 51P2.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q2, de tiempo inverso 51Q2.

    Residual: Instantánea 50N2H, de tiempo definido 50N2, de tiempo inverso 51N2.

Ecuaciones de control Selogic.

Informes de eventos.

ASCII. Comunicaciones del conmutador de puerto binario y distribuido.

Medición de fase, tierra, secuencia negativa, diferencial y armónica.

Elementos diferenciales restringidos y no restringidos.

Restricción de segundo y cuarto armónico.

Bloqueo de CC y quinto armónico.

Compensación de la conexión del transformador y el TC.

Presición: +- 5 %.

Corriente: 5 A (A. C.)

Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm. 

c) ELEMENTOS INCLUIDOS EN CARGAS Y DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

    Trifásico + Neutro: 400 VAC.

    Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-BUS08. Módulo de Embarrado de Distribución (4 unidades).

Tensión de alimentación: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos seccionadores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada seccionador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    N-BUS09. Módulo de Embarrado de Acoplamiento.

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos seccionadores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada seccionador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    PFC-KIT. Kit de Controlador de Factor de Potencia:

        -N-CFP. Módulo de Control del Factor de Potencia Avanzado.

Controlador automático del factor de potencia.

Tensión de salida: 400 VAC.

Terminales de entrada: 4 x.

Terminales de salida: 4 x.

Corriente nominal: 5 A.

        -N-CAR19T4D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Digital.

Cuatro bancos con tres condensadores trifásicos de 2 μF.

Voltaje nominal: 400V AC.

Potencia nominal: 4 x (3 x 300) VAr.

    Relés de Protección para Distribución y Cargas.

        -N-ERP-MA01. Módulo de Gestión del Relé de Alimentadores.

Este relé de protección se utiliza para probar diferentes faltas en cualquier punto del sistema de potencia.

Este relé de protección permite investigar la protección y el control de las líneas aéreas, los cables subterráneos y los alimentadores.

Las conexiones se realizan a través de bornas de seguridad.

Las funciones principales:

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente instantánea de fase (50P).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (50Q).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente residual (50G).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de neutro (50G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de fase (51P).
    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo residual (51G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de tierra (51G).

    Un nivel de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (51Q).

    Sobretensión de fase a tierra (59G).

    Sobretensión de fase a fase (59P).

    Sobretensión de secuencia negativa (59Q).

    Sobretensión residual (59G).

    Subtensión de fase a tierra (27G).

    Subtensión de fase a fase (27P).

    Seis niveles de sobrefrecuencia segura (81O).

    Seis niveles de subfrecuencia segura (81U).

    Dos niveles de Flujo de Potencia Negativa con Retardo de Tiempo Definido (32).

    Dos niveles de flujo de energía positiva con retardo de tiempo definido (32).

    Monitor de la batería de la estación.

    Monitoreo del desgaste de los interruptores.

    Protocolo de Sincrofasores.

    Pico de demanda y medición de la demanda.

    Auto-recierre.

    Creación de registros de fallas y perturbaciones.

La conexión al circuito experimental se realiza a través de transformadores de corriente con relación a las entradas del relé.

Permite una demostración efectiva del efecto de la relación de transformadores de corriente y voltaje, la conexión y la calificación en los relés de protección.

    Precisión: +- 10%. Corriente: 5 A (C. A.). Frecuencia: 50 o 60 Hz.

    Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        -N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

d) ELEMENTOS INCLUIDOS EN ENERGÍAS RENOVABLES

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción, con SCADA.
e) ELEMENTOS REQUERIDOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):
   -TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

         Características Técnicas:

             Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
             Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
             Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
             Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
             Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

             Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

             Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

             Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

             Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

             Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

             Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

             Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

             Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

             Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.

   - RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA:

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.
  e) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):

   - PSV-BPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Biomasa. 

El software PSV-BPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de biomasa de ciclo Rankine, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas eléctricas de biomasa es transformar la energía intrínseca de un combustible que puede considerarse renovable en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.

Mediante este software el alumno podrá comprender que todo ciclo térmico de generación de potencia o máquina térmica se puede representar en función de la potencia generada neta y de las potencias caloríficas entrantes o salientes, de acuerdo a las ecuaciones fundamentales de la termodinámica para cada elemento y proceso térmico del ciclo.

   - PSV-GSPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Gas.

El software PSV-GSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de turbina de gas de ciclo Brayton, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas de energía de turbina de gas es transformar la energía intrínseca de un combustible en la energía eléctrica que se entregará a la red. Así mismo, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos parámetros.

   - PSV-HPPS-SOF. Simulador de Plantas de Energía Hidroeléctrica.

El software PSV-HPPS-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía hidráulica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros implicados en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia hidroeléctricas. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente controlarla y gestionarla en base a estos parámetros.

   - PSV-HSPP-SOF. Simulador de Plantas de Potencia de Energía Heliotérmica.

El software PSV-HSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía heliotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas heliotérmicas es la utilización de la energía calorífica de la radiación solar para la obtención de energía eléctrica. Existen diferentes tipos de plantas tales, como las plantas de torre y las plantas de cilindros parabólicos. Las torres solares están formadas por una gran superficie acristalada en cuyo centro hay una chimenea muy alta provista de dispositivos similares a los aerogeneradores eólicos. De esta manera, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia heliotérmicas, donde se realiza esta transformación energética.

   - PSV-WPPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Eólica. 

El software PSV-WPPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía eólica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario de los conocimientos y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de este tipo de plantas de potencia. Consecuentemente, se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente su posterior control y gestión en base a estos factores.

   - PSV-GPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Geotérmica.

El software PSV-GPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía geotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas geotérmicas es la extracción del calor del subsuelo en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia geotérmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.
   - TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

        Características Técnicas:

            Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
            Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
            Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
            Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
            Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

            Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

            Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

            Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

            Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

            Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

            Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

            Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

            Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

            Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.
El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS-02C + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Estudio de los sistemas de generación, transmisión y distribución de energía.

2.- Análisis de las medidas de los flujos de potencia del generador síncrono, de las líneas de transmisión y de las cargas.

3.- Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono frente a las variaciones de carga.

4.- Maniobras de sincronización automática del generador síncrono con la red.

5.- Estudio del funcionamiento del generador síncrono en modo isla.

6.- Estudio de las Micro-Redes.

7.- Estudio del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

8.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

9.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo isla.

10.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

11.-Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

12.- Estudio de la regulación del factor de potencia del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

13.-Análisis y cálculo de las pérdidas de energía en las líneas de transmisión según los parámetros eléctricos de la línea.

14.-Influencia del efecto capacitivo en las líneas de transmisión.

15.-Análisis del exceso de energía reactiva en las líneas de transmisión.

16.-Análisis de la influencia de una o más pérdidas de línea en el sistema eléctrico.

17.-Compensación del factor de potencia y los efectos en el sistema eléctrico.

18.-Fallas monopolares, bipolares y tripolares con y sin impedancia.

19.-Maniobra de acoplamiento de doble barra colectora.

20.-Lógica de operación con interruptores y seccionadores en una subestación de doble barra colectora.

21.-Reparto de carga con varios alimentadores.

22.-Cambio de barras colectoras sin interrupción.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

23.-Control remoto de los sistemas de generación de energía.

24.-Análisis de los flujos de potencia del generador síncrono con el software SCADA.

25.-Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono con el software SCADA.

26.-Control remoto de la sincronización manual del generador síncrono con la red.

27.-Control remoto de la sincronización automática del generador síncrono con la red.

28.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en isla de la red.

29.-Estudio de las Micro-Redes.

30.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

31.-Control remoto de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

Algunas posibilidades prácticas con la Aplicación Fotovoltaica con Conexión a la Red, Controlada desde Computador (PC),“AEL-PHVGC:

32.-Medición y cálculo de la potencia activa consumida por una carga resistiva trifásica variable.

33.-Medición y cálculo de la potencia total consumida por una carga resistiva R-L trifásica.

34.-Configuración de la fuente de alimentación programable como conjunto fotovoltaico.

35.-Producción máxima de energía fotovoltaica de inyección a la red mediante el inversor de red.

36.-Producción máxima de energía fotovoltaica de inyección a la red y consumo de energía local.

37.-Control dinámico de la potencia activa con el inversor fotovoltaico. Control de inyección nula.

38.-Control dinámico de la potencia activa con el inversor fotovoltaico. Control de inyección a la red.

39.-Control estático de la potencia activa con el inversor fotovoltaico. Configuración de las condiciones de control con señales digitales.

40.-Cálculo experimental de la curva I-V de un panel fotovoltaico.

41.-Variación de la radiación solar con el panel de lámparas halógenas. Medición de las características I-V.

Algunas posibilidades prácticas con la Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC), “AEL-WPPIC”:

42.-Puesta en marcha del generador de inducción.

43.-Procedimiento de cableado del generador de inducción a la red.

44.-Estudio de los regímenes de funcionamiento de los aerogeneradores con generador de inducción trifásico de jaula de ardilla.

45.-Análisis de los generadores de inducción acoplados a la red en estado subsíncrono.

46.-Análisis de los generadores de inducción acoplados a la red en estado síncrono.

47.-Análisis de los generadores de inducción acoplados a la red en estado supersíncrono.

48.-Estudio de los parámetros eléctricos de los generadores de inducción acoplados a la red en estado subsíncrono.

49.-Estudio de los parámetros eléctricos de los generadores de inducción acoplados a la red en estado síncrono.

50.-Estudio de los parámetros eléctricos de los generadores de inducción acoplados a la red en estado supersíncrono.

51.-Estudio de la eficiencia del generador de inducción comparando la potencia inyectada en la red con la potencia mecánica del eje de la turbina.

52.-Influencia del factor de potencia con las variaciones de velocidad y análisis de las posibles soluciones para automatizar la regulación del factor de potencia.

53.-Compensación de la potencia activa mediante bancos de condensadores y medición eléctrica de la respuesta de la máquina eléctrica.
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS-02C/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
AEL-MPSS-03C
SISTEMAS DE POTENCIA SMART GRID Y RELÉS DE PROTECCIÓN, 5KW
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS-03C: 

Los “AEL-MPSS-03C” cuentan con los siguientes elementos: “a”, “b”, “c”:

a) ELEMENTOS INCLUIDOS EN GENERACIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-PPIM2. Módulo de Instrumentación 2.

Vatímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KW.

Varímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KVar.

Voltímetro:

    Rango de medición: 0 – 500 VAC.

Medidor de frecuencia:

    Rango de medición: 45 – 55 Hz.

Medidor de CC:

    Rango de medición: 0 – 5 A.

    N-PSUB3. Módulo de Subestación de Generación de Potencia 3.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N.

Interruptor de encendido y apagado.

Conexión de alimentación y señales:

    Conexión auxiliar.

    Manguera de suministro de la turbina trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

    Manguera de suministro de generador trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Tres interruptores para elegir entre los diferentes modos:

    Modo de control local y remoto.

    Control de velocidad manual y automático.

    Control de excitación manual y automático.

Tres interruptores de control a:

    Arrancar y detener la turbina.

    Dar permiso para sincronizar el generador con la red.

    Dar permiso para cerrar el interruptor de la 52NET.

Dos potenciómetros para regular:

    La velocidad de la turbina.

    Excitación del generador.

Botón de parada de emergencia.

Dos disyuntores para la sincronización y las operaciones autónomas.

Diferentes terminales para medir.

Conexión Ethernet: Puerto de comunicación RJ45 para control remoto del SCADA.

Controlador automático de velocidad y voltaje (easygen):

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en isla-paralela con distribución de carga activa y reactiva y arranque/parada en función de la  demanda  de carga.

   Permite conectar un generador en paralelo con la red.

   Permite diferentes modos de control de los interruptores, como la apertura, el cierre y la sincronización.

   Salidas analógicas para controlar los reguladores de tensión y frecuencia.

   Medición trifásica de la red y de la tensión del generador.

   Medición trifásica de la intensidad y la potencia del generador.

   Medición monofásica de la intensidad de la red.

   Sistema de protección.

Generador:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), asimetría de tensión, detección de barras muertas, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente por curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medida de fallo de tierra (50N/51N), rotación de fases, fallos de los interruptores.

Red:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases.

 Seis alarmas:

    Alarma 1: Inversión de potencia.

    Alarma 2: Sobrecorriente.

    Alarma 3: Sobre/baja tensión.

    Alarma 4: Sobrecorriente de tiempo inverso.

    Alarma 5: Sobre/baja frecuencia.

    Alarma 6: Alarmas de apagado.

Cuatro señales de funcionamiento:

    Listo para la operación.

    Solicitud de inicio.

    Condiciones de sincronización.

    Permiso para la sincronización.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

    TRANS3/5KSU. Transformador elevador trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Y.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Δ.

    GMG4.5K3PH. Grupo Motor-Generador, 4,5 kW.

Grupo Motor-Generador acoplado en una estructura de aluminio con ruedas.

Potencia nominal del generador: 4,5 KVA.

Corriente nominal del generador: 6,5 A.

Corriente de excitación: 4 A.

R.P.M.: 3000 r.p.m.

Potencia nominal del motor: 5 KVA.

Corriente nominal del motor: 7,2 A.

    Relés de Protección para Generación de Energía:

        - N-ERP-PDF01. Módulo de Protección Diferencial.

Relé de protección diferencial.

Tensión de salida: 230 VAC.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 1:

    Fase: Instantánea 50P1H, de tiempo definido 50P1, de tiempo inverso 51P1.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q1, de tiempo inverso 51Q1.

    Residual: Instantánea 50N1H, de tiempo definido 50N1, de tiempo inverso 51N1.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 2:

    Fase: Instantánea 50P2H, de tiempo definido 50P2, de tiempo inverso 51P2.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q2, de tiempo inverso 51Q2.

    Residual: Instantánea 50N2H, de tiempo definido 50N2, de tiempo inverso 51N2.

Ecuaciones de control Selogic.

Informes de eventos.

ASCII. Comunicaciones del conmutador de puerto binario y distribuido.

Medición de fase, tierra, secuencia negativa, diferencial y armónica.

Elementos diferenciales restringidos y no restringidos.

Restricción de segundo y cuarto armónico.

Bloqueo de CC y quinto armónico.

Compensación de la conexión del transformador y el TC.

Presición: +- 5 %.

Corriente: 5 A (A. C.)

Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-SFT01. Módulo de Protección de Sobrecorriente.

Módulo protección de sobrecorriente Tensión de salida: 230 VAC.

Luces indicadoras de disparo.

Protección de sobrecorriente y falta a tierra.

Conector de comunicaciones DB9 RS-232.

Conector de señales SUB-D 62 pines.

Interruptor ON-OFF.

Conexiones de los terminales.

Características:

    Protección de sobrecorriente de fase, tierra y secuencia negativa.

    Curvas de tiempo-sobrecorriente de US y IEC.

    Relés de recierre de múltiples disparos con coordinación de secuencia.

    Ecuaciones de control mejoradas SELOGIC® para desarrollar esquemas tradicionales o avanzados.

    Lógica de control local / remoto para cambiar los esquemas, operar los interruptores, etc.

    Grabación de la secuencia de eventos (SER) e informes de eventos almacenados en la memoria no volátil.

    Soporta los protocolos ASCII, SEL LMD y Modbus RTU.

        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.
    AEL-PC. Ordenador y Pantalla Táctil.

Pantalla táctil:

    Clase de eficiencia energética: A.

    Diagonal de la pantalla: 68,6 cm (27 pulgadas (s)).

    Consumo de energía (en funcionamiento): 26 vatios.

    Consumo de energía anual: 38 kWh.

    Consumo de energía (en espera / apagado) 0,49 vatios.

    Resolución de la pantalla: 1920 x 1080 píxeles.

Ordenador:

    Número de procesador: Procesador Intel Core i7-6600U (4M Cache, hasta 3,40 GHz).

    Caché: 4 MB de Intel Smart Cache.

    Velocidad del reloj: 2,6 GHz.

    # De Núcleos/# de Hilos: 2/4.

    Máximo. TDP/Potencia: 15 W.

    Tipos de memoria: DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

    Gráficos: Intel HD 530.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos de Sistemas de Potencia Smart Grid.

Nota: Otras aplicaciones de Generación incluidas (ver “d”).

b) ELEMENTOS INCLUIDOS EN TRANSMISIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.
    N-AE1CD. Equipo digital de Simulación de Lineas de Transmisión (2 unidades).

Voltaje de la fuente de alimentación: 230 VAC + GND.

Voltajes de línea: 400 VAC + N.

Línea trifásica con parámetros variables.

Línea de parámetros concentrados.

Dos bancos de capacitancia entre la línea y la tierra compuestos por tres capacitancias de 2 μF.

Resistencia de la línea que puede ser cableada independientemente:

    Una resistencia de 15 Ω.

    Una resistencia de 33 Ω.

Inductancia de la línea con varios valores: 32 mH, 72 mH.

Resistencia neutra de 15 Ω.

Fusible: 1 A.

    N-REG16. Módulo Regulador de Tensión 1.

Terminales de potencia: 230 VAC + GND.

Terminal de salida de 24 VCC.

Terminal de entrada de 24 VCC (Aumento del voltaje).

Terminal de entrada de 24 VCC (Reducción de voltaje).

Interruptor con tres posiciones.

Conector de alimentación. Conector de señal.

Fusibles: 3x 10 A.

Terminales de entrada de energía: Conexiones de entrada de energía: L1, L2, L3, N.

Terminales de salida de energía: Conexiones de salida de energía: L1, L2, L3, N.

Terminal GND.

    TRANS3/5KRM. Autotransformador Trifásico con Regulación de Tensión Motorizada, 400/400VAC, 5KVA.

Autotransformador de distribución de 5 KVA.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC star.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC delta.

Conexión de la señal para recibir las señales de subida y bajada del módulo regulador de voltaje.

    Relés de Protección para Líneas de Transmisión:

        - N-ERP-PD01. Módulo de Protección de Distancia.

Relé de protección diferencial.

Tensión de salida: 230 VAC.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 1:

    Fase: Instantánea 50P1H, de tiempo definido 50P1, de tiempo inverso 51P1.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q1, de tiempo inverso 51Q1.

    Residual: Instantánea 50N1H, de tiempo definido 50N1, de tiempo inverso 51N1.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 2:

    Fase: Instantánea 50P2H, de tiempo definido 50P2, de tiempo inverso 51P2.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q2, de tiempo inverso 51Q2.

    Residual: Instantánea 50N2H, de tiempo definido 50N2, de tiempo inverso 51N2.

Ecuaciones de control Selogic.

Informes de eventos.

ASCII. Comunicaciones del conmutador de puerto binario y distribuido.

Medición de fase, tierra, secuencia negativa, diferencial y armónica.

Elementos diferenciales restringidos y no restringidos.

Restricción de segundo y cuarto armónico.

Bloqueo de CC y quinto armónico.

Compensación de la conexión del transformador y el TC.

Presición: +- 5 %.

Corriente: 5 A (A. C.)

Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

c) ELEMENTOS INCLUIDOS EN CARGAS Y DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.
Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

    Trifásico + Neutro: 400 VAC.

    Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-BUS08. Módulo de Embarrado de Distribución (4 unidades).

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    N-BUS09. Módulo de Embarrado de Acoplamiento.

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    PFC-KIT. Kit de Controlador de Factor de Potencia:

        -N-CFP. Módulo de Control del Factor de Potencia Avanzado.

Controlador automático del factor de potencia.

Tensión de salida: 400 VAC.

Terminales de entrada: 4 x.

Terminales de salida: 4 x.

Corriente nominal: 5 A.

        -N-CAR19T4D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Digital.

Cuatro bancos con tres condensadores trifásicos de 2 μF.

Voltaje nominal: 400V AC.

Potencia nominal: 4 x (3 x 300) VAr.

    Relés de Protección para Distribución y Cargas.

        -N-ERP-MA01. Módulo de Gestión del Relé de Alimentadores.

Este relé de protección se utiliza para probar diferentes cortocircuitos en cualquier punto del sistema de energía.

Este relé de protección permite investigar la protección y el control de las líneas aéreas, los cables subterráneos y los alimentadores.

Las conexiones se realizan a través de enchufes de seguridad.

Las funciones principales:

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente instantánea de fase (50P).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (50Q).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente residual (50G).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de neutro (50G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de fase (51P).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo residual (51G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de tierra (51G).

    Un nivel de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (51Q).

    Sobretensión de fase a tierra (59G).

    Sobretensión de fase a fase (59P).

    Sobretensión de secuencia negativa (59Q).

    Sobretensión residual (59G).

    Subtensión de fase a tierra (27G).

    Subtensión de fase a fase (27P).

    Seis niveles de sobrefrecuencia segura (81O).

    Seis niveles de subfrecuencia segura (81U).

    Dos niveles de Flujo de Potencia Negativa con Retardo de Tiempo Definido (32).

    Dos niveles de flujo de energía positiva con retardo de tiempo definido (32).

    Monitor de la batería de la estación.

    Monitoreo del desgaste de los interruptores.

    Protocolo de Sincrofasores.

    Pico de demanda y medición de la demanda.

    Auto-recierre.

    Creación de registros de fallas y perturbaciones.

La conexión al circuito experimental se realiza a través de transformadores de corriente con relación a las entradas del relé.

Permite una demostración efectiva del efecto de la relación de transformadores de corriente y voltaje, la conexión y la calificación en los relés de protección.

    Precisión: +- 10%. Corriente: 5 A (C. A.). Frecuencia: 50 o 60 Hz.

    Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        -N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

d) OTRAS APLICACIONES DE GENERACIÓN DE ENERGÍA RECOMENDADAS PARA ESTUDIOS DE SMART GRID

Energías Renovables:

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC).

-AEL-WPTC. Aplicación de Energía Eólica con Generador Síncrono de Imanes Permanentes, con SCADA.

-AEL-HPPPA. Aplicación Avanzada de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Pelton.

-AEL-WPP. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción Doblemente Alimentado.

-AEL-HPPK. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Kaplan.

-AEL-HPPF. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Francis.

-AEL-SGSB. Aplicación de Almacenamiento de Energía en Baterías en Redes Inteligentes.

Energías Convencionales:

-TDEGC. Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC).

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
e) ELEMENTOS REQUERIDOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):
   -TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

         Características Técnicas:

             Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
             Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
             Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
             Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
             Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

             Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

             Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

             Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

             Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

             Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

             Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

             Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

             Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

             Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.

   - RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA:

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.
  e) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):

   - PSV-BPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Biomasa. 

El software PSV-BPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de biomasa de ciclo Rankine, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas eléctricas de biomasa es transformar la energía intrínseca de un combustible que puede considerarse renovable en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.

Mediante este software el alumno podrá comprender que todo ciclo térmico de generación de potencia o máquina térmica se puede representar en función de la potencia generada neta y de las potencias caloríficas entrantes o salientes, de acuerdo a las ecuaciones fundamentales de la termodinámica para cada elemento y proceso térmico del ciclo.

   - PSV-GSPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Gas.

El software PSV-GSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de turbina de gas de ciclo Brayton, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas de energía de turbina de gas es transformar la energía intrínseca de un combustible en la energía eléctrica que se entregará a la red. Así mismo, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos parámetros.

   - PSV-HPPS-SOF. Simulador de Plantas de Energía Hidroeléctrica.

El software PSV-HPPS-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía hidráulica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros implicados en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia hidroeléctricas. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente controlarla y gestionarla en base a estos parámetros.

   - PSV-HSPP-SOF. Simulador de Plantas de Potencia de Energía Heliotérmica.

El software PSV-HSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía heliotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas heliotérmicas es la utilización de la energía calorífica de la radiación solar para la obtención de energía eléctrica. Existen diferentes tipos de plantas tales, como las plantas de torre y las plantas de cilindros parabólicos. Las torres solares están formadas por una gran superficie acristalada en cuyo centro hay una chimenea muy alta provista de dispositivos similares a los aerogeneradores eólicos. De esta manera, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia heliotérmicas, donde se realiza esta transformación energética.

   - PSV-WPPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Eólica. 

El software PSV-WPPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía eólica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario de los conocimientos y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de este tipo de plantas de potencia. Consecuentemente, se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente su posterior control y gestión en base a estos factores.

   - PSV-GPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Geotérmica.

El software PSV-GPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía geotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas geotérmicas es la extracción del calor del subsuelo en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia geotérmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.
   - TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

        Características Técnicas:

            Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
            Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
            Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
            Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
            Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

            Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

            Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

            Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

            Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

            Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

            Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

            Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

            Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

            Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS-03C + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Estudio de los sistemas de generación, transmisión y distribución de energía.

2.- Análisis de las medidas de los flujos de potencia del generador síncrono, de las líneas de transmisión y de las cargas.

3.- Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono frente a las variaciones de carga.

4.- Maniobras de sincronización automática del generador síncrono con la red.

5.- Estudio del funcionamiento del generador síncrono en modo isla.

6.- Estudio del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

7.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

8.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo isla.

9.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

10.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

11.- Estudio de la regulación del factor de potencia del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

12.-Análisis y cálculo de las pérdidas de energía en las líneas de transmisión según los parámetros eléctricos de la línea.

13.-Influencia del efecto capacitivo en las líneas de transmisión.

14.-Análisis del exceso de energía reactiva en las líneas de transmisión.

15.-Análisis de la influencia de una o más pérdidas de línea en el sistema eléctrico.

16.-Compensación del factor de potencia y los efectos en el sistema eléctrico.

17.-Fallas monopolares, bipolares y tripolares con y sin impedancia.

18.-Maniobra de acoplamiento de doble barra colectora.

19.-Lógica de operación con interruptores y seccionadores en una subestación de doble barra colectora.

20.-Reparto de carga con varios alimentadores.

21.-Cambio de barras colectoras sin interrupción.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

22.-Control remoto de los sistemas de generación de energía.

23.-Análisis de los flujos de potencia del generador síncrono con el software SCADA.

24.-Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono con el software SCADA.

25.-Control remoto de la sincronización manual del generador síncrono con la red.

26.-Control remoto de la sincronización automática del generador síncrono con la red.

27.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en isla de la red.

28.-Estudio de las Micro-Redes.

29.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

30.-Control remoto de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS-03C/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
AEL-MPSS-04C
SISTEMAS DE POTENCIA SMART GRID, 5KW
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS-04C:

Los “AEL-MPSS-04C” cuentan con los siguientes elementos: “a”, “b”, “c”:

a) ELEMENTOS INCLUIDOS EN GENERACIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-PPIM2. Módulo de Instrumentación 2.

Vatímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KW.

Varímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KVar.

Voltímetro:

    Rango de medición: 0 – 500 VAC.

Medidor de frecuencia:

    Rango de medición: 45 – 55 Hz.

Medidor de CC:

    Rango de medición: 0 – 5 A.

    N-PSUB3. Módulo de Subestación de Generación de Potencia 3.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N.

Interruptor de encendido y apagado.

Conexión de alimentación y señales:

    Conexión auxiliar.

    Manguera de suministro de la turbina trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

    Manguera de suministro de generador trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Tres interruptores para elegir entre los diferentes modos:

    Modo de control local y remoto.

    Control de velocidad manual y automático.

    Control de excitación manual y automático.

Tres interruptores de control a:

    Arrancar y detener la turbina.

    Dar permiso para sincronizar el generador con la red.

    Dar permiso para cerrar el interruptor de la 52NET.

Dos potenciómetros para regular:

    La velocidad de la turbina.

    Excitación del generador.

Botón de parada de emergencia.

Dos disyuntores para la sincronización y las operaciones autónomas.

Diferentes terminales para medir.

Conexión Ethernet: Puerto de comunicación RJ45 para control remoto del SCADA.

Controlador automático de velocidad y voltaje (easygen):

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en isla-paralela con distribución de carga activa y reactiva y arranque/parada en función de la  demanda  de carga.

   Permite conectar un generador en paralelo con la red.

   Permite diferentes modos de control de los interruptores, como la apertura, el cierre y la sincronización.

   Salidas analógicas para controlar los reguladores de tensión y frecuencia.

   Medición trifásica de la red y de la tensión del generador.

   Medición trifásica de la intensidad y la potencia del generador.

   Medición monofásica de la intensidad de la red.

   Sistema de protección.

Generador:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), asimetría de tensión, detección de barras muertas, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente por curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medida de fallo de tierra (50N/51N), rotación de fases, fallos de los interruptores.

Red:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases.

 Seis alarmas:

    Alarma 1: Inversión de potencia.

    Alarma 2: Sobrecorriente.

    Alarma 3: Sobre/baja tensión.

    Alarma 4: Sobrecorriente de tiempo inverso.

    Alarma 5: Sobre/baja frecuencia.

    Alarma 6: Alarmas de apagado.

Cuatro señales de funcionamiento:

    Listo para la operación.

    Solicitud de inicio.

    Condiciones de sincronización.

    Permiso para la sincronización.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

    TRANS3/5KSU. Transformador elevador trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Y.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Δ.
    GMG4.5K3PH. Grupo Motor-Generador, 4,5 kW.

Grupo Motor-Generador acoplado en una estructura de aluminio con ruedas.

Potencia nominal del generador: 4,5 KVA.

Corriente nominal del generador: 6,5 A.

Corriente de excitación: 4 A.

R.P.M.: 3000 r.p.m.

Potencia nominal del motor: 5 KVA.

Corriente nominal del motor: 7,2 A. 
      - RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA:

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.
      - PFC-KIT. Kit de Controlador de Factor de Potencia:
        -N-CFP. Módulo de Control del Factor de Potencia Avanzado.

Controlador automático del factor de potencia.

Tensión de salida: 400 VAC.

4 x  Terminales de entrada.

4 x  Terminales de salida.

Corriente nominal: 5 A.

        -N-CAR19T4D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Digital.

Cuatro bancos con tres condensadores trifásicos de 2 μF.

Voltaje nominal: 400V AC.

Potencia nominal: 4 x (3 x 300) VAr.

    AEL-PC. Ordenador y Pantalla Táctil.

Pantalla táctil:

    Clase de eficiencia energética: A.

    Diagonal de la pantalla: 68,6 cm (27 pulgadas (s)).

    Consumo de energía (en funcionamiento): 26 vatios.

    Consumo de energía anual: 38 kWh.

    Consumo de energía (en espera / apagado) 0,49 vatios.

    Resolución de la pantalla: 1920 x 1080 píxeles.

Ordenador:

    Número de procesador: Procesador Intel Core i7-6600U (4M Cache, hasta 3,40 GHz).

    Caché: 4 MB de Intel Smart Cache.

    Velocidad del reloj: 2,6 GHz.

    # De Núcleos/# de Hilos: 2/4.

    Máximo. TDP/Potencia: 15 W.

    Tipos de memoria: DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

    Gráficos: Intel HD 530.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos de Sistemas de Potencia Smart Grid.

Nota: Otras aplicaciones de Generación incluidas (ver “d”).

b) ELEMENTOS INCLUIDOS EN TRANSMISIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-AE1CD. Equipo digital de Simulación de Lineas de Transmisión (2 unidades).

Voltaje de la fuente de alimentación: 230 VAC + GND.

Voltajes de línea: 400 VAC + N.

Línea trifásica con parámetros variables.

Línea de parámetros concentrados.

Dos bancos de capacitancia entre la línea y la tierra compuestos por tres capacitancias de 2 μF.

Resistencia de la línea que puede ser cableada independientemente:

    Una resistencia de 15 Ω.

    Una resistencia de 33 Ω.

Inductancia de la línea con varios valores: 32 mH, 72 mH.

Resistencia neutra de 15 Ω.

Fusible: 1 A.

    N-REL09. Módulo de Relé Electrónico de Tiempo contra Sobrecorrientes (0-16 A). 

Voltaje nominal: 230 / 24 VAC. 

Contactos: 

    Contacto normalmente abierto (NO). 

    Contacto normalmente cercano (NC). 

    Punto común de contactos normalmente cercanos/abiertos. 

    N-REG16. Módulo Regulador de Tensión 1.

Terminales de potencia: 230 VAC + GND.

Terminal de salida de 24 VCC.

Terminal de entrada de 24 VCC (Aumento del voltaje).

Terminal de entrada de 24 VCC (Reducción de voltaje).

Interruptor con tres posiciones.

Conector de alimentación. Conector de señal.

Fusibles: 3x 10 A.

Terminales de entrada de energía: Conexiones de entrada de energía: L1, L2, L3, N.

Terminales de salida de energía: Conexiones de salida de energía: L1, L2, L3, N.

Terminal GND.

    TRANS3/5KRM. Autotransformador Trifásico con Regulación de Tensión Motorizada, 400/400VAC, 5KVA.

Autotransformador de distribución de 5 KVA.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC star.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC delta.

Conexión de la señal para recibir las señales de subida y bajada del módulo regulador de voltaje.

    AEL-WBMP. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Pequeño).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 1600 mm, profundidad 600 mm.

c) ELEMENTOS INCLUIDOS EN DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

    Trifásico + Neutro: 400 VAC.

    Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-BUS08. Módulo de Embarrado de Distribución (4 unidades).

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    N-BUS09. Módulo de Embarrado de Acoplamiento.

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    AEL-WBMG. Banco de Trabajo Eléctrico (Móvil Grande).

Banco de Trabajo Eléctrico con tres niveles de soporte.

Estructura de aluminio con ruedas.

Dimensiones: Alto 2000 mm, ancho 2000 mm, profundidad 600 mm.

d) OTRAS APLICACIONES DE GENERACIÓN DE ENERGÍA RECOMENDADAS PARA ESTUDIOS DE SMART GRID

Energías Renovables:

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC).

-AEL-WPTC. Aplicación de Energía Eólica con Generador Síncrono de Imanes Permanentes, con SCADA.

-AEL-HPPPA. Aplicación Avanzada de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Pelton.

-AEL-WPP. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción Doblemente Alimentado.

-AEL-HPPK. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Kaplan.

-AEL-HPPF. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Francis.

-AEL-SGSB. Aplicación de Almacenamiento de Energía en Baterías en Redes Inteligentes.

Energías Convencionales:

-TDEGC. Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC).
e) ELEMENTOS REQUERIDOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):
   -TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

         Características Técnicas:

             Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
             Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
             Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
             Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
             Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

             Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

             Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

             Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

             Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

             Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

             Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

             Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

             Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

             Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.

   - RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA:

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.
  e) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS (AL MENOS UNO) (NO INCLUIDOS):

   - PSV-BPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Biomasa. 

El software PSV-BPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de biomasa de ciclo Rankine, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas eléctricas de biomasa es transformar la energía intrínseca de un combustible que puede considerarse renovable en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.

Mediante este software el alumno podrá comprender que todo ciclo térmico de generación de potencia o máquina térmica se puede representar en función de la potencia generada neta y de las potencias caloríficas entrantes o salientes, de acuerdo a las ecuaciones fundamentales de la termodinámica para cada elemento y proceso térmico del ciclo.

   - PSV-GSPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía de Gas.

El software PSV-GSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de turbina de gas de ciclo Brayton, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas de energía de turbina de gas es transformar la energía intrínseca de un combustible en la energía eléctrica que se entregará a la red. Así mismo, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia térmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos parámetros.

   - PSV-HPPS-SOF. Simulador de Plantas de Energía Hidroeléctrica.

El software PSV-HPPS-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía hidráulica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros implicados en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de plantas de potencia hidroeléctricas. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente controlarla y gestionarla en base a estos parámetros.

   - PSV-HSPP-SOF. Simulador de Plantas de Potencia de Energía Heliotérmica.

El software PSV-HSPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía heliotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas heliotérmicas es la utilización de la energía calorífica de la radiación solar para la obtención de energía eléctrica. Existen diferentes tipos de plantas tales, como las plantas de torre y las plantas de cilindros parabólicos. Las torres solares están formadas por una gran superficie acristalada en cuyo centro hay una chimenea muy alta provista de dispositivos similares a los aerogeneradores eólicos. De esta manera, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia heliotérmicas, donde se realiza esta transformación energética.

   - PSV-WPPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Eólica. 

El software PSV-WPPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON para mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía eólica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros gracias a los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

La aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario de los conocimientos y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de control, operación y funcionamiento de este tipo de plantas de potencia. Consecuentemente, se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente su posterior control y gestión en base a estos factores.

   - PSV-GPP-SOF. Simulador de Plantas de Energía Geotérmica.

El software PSV-GPP-SOF ha sido diseñado por EDIBON con el objetivo de mostrar al usuario los principios básicos de funcionamiento de las plantas de potencia de energía geotérmica, exponiendo de forma didáctica los elementos y parámetros presentes en el proceso de generación, así como las interrelaciones entre dichos parámetros mediante los modelos matemáticos integrados en el simulador. 

El principio básico de las plantas geotérmicas es la extracción del calor del subsuelo en energía eléctrica que se entregará a la red. Así, la aplicación ofrece diversos niveles de formación que dotarán al usuario del conocimiento y las habilidades esenciales sobre los principios fundamentales de operación y funcionamiento de plantas de potencia geotérmica, donde se realiza esta transformación energética. De esta manera se podrá llevar a cabo una configuración previa de las condiciones de operación de la planta, para posteriormente realizar el control y la gestión en base a estos factores.
   - TPEL/1800W. Carga Electrónica Monofásica CC/CA de 1800W (3 unidades).

La carga eléctrica TPEL/1800W destaca por su versatilidad al operar tanto en corriente alterna como en corriente continua. Con un amplio rango de potencia de 0 a 1800VA y una frecuencia ajustable que abarca desde 45 Hz hasta 450 Hz, esta fuente electrónica ofrece capacidades excepcionales.

Con su capacidad para realizar mediciones avanzadas, su pantalla LCD de 7 pulgadas, y funciones como el osciloscopio integrado, la TPEL/1800W se presenta como la solución ideal para realización de pruebas en laboratorio de la mayoría de los equipos de EDIBON tales como  UPS, inversores, fuentes de alimentación CA, generadores eléctricos y componentes electrónicos CA. Además, su conectividad mediante interfaces LAN y USB garantiza un control confiable y rápido, añadiendo un nivel adicional de eficiencia a sus capacidades.

        Características Técnicas:

            Rango de Frecuencia: 45 Hz~450 Hz.
            Rango de Potencia: 0~1.8 kVA.
            Rango de Voltaje: 50-420 Vrms, 15-260 Vrms.
            Conexión en Paralelo/Control Trifásico: La capacidad se puede extender hasta 43.2 kVA.
            Pantalla LCD de 7 Pulgadas: Ofrece una interfaz clara y accesible.

            Función de Osciloscopio: Permite la visualización de las formas de onda de voltaje y corriente.

            Muestreo AD de Alta Velocidad: Captura en tiempo real las formas de onda.

            Modos de Medición: Incluye Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF y FREQ.

            Medición de Armónicos: Hasta el armónico 50 (THD-V).

            Carga Electrónica CA: Modos CC/CR/CP.

            Carga Electrónica CC: Modos CC/CR/CP/CV.

            Control Analógico Externo: Entrada analógica de 0~10 V, con funciones de monitorización de voltaje y corriente.

            Funciones de Protección: OTP, OCP, OVP, UVP y OPP.

            Interfaces de Comunicación: LAN y USB, además de interfaz externa para USB flash disk.
El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS-04C + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Estudio de los sistemas de generación, transmisión y distribución de energía.

2.- Análisis de las medidas de los flujos de potencia del generador síncrono, de las líneas de transmisión y de las cargas.

3.- Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono frente a las variaciones de carga.

4.- Maniobras de sincronización automática del generador síncrono con la red.

5.- Estudio del funcionamiento del generador síncrono en modo isla.

6.- Estudio del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

7.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

8.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo isla.

9.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

10.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

11.- Estudio de la regulación del factor de potencia del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

12.- Análisis y cálculo de las pérdidas de energía en las líneas de transmisión según los parámetros eléctricos de la línea.

13.- Influencia del efecto capacitivo en las líneas de transmisión.

14.- Análisis del exceso de energía reactiva en las líneas de transmisión.

15.- Análisis de la influencia de una o más pérdidas de línea en el sistema eléctrico.

16.- Compensación del factor de potencia y los efectos en el sistema eléctrico.

17.- Maniobra de acoplamiento de doble barra colectora.

18.- Lógica de operación con interruptores y seccionadores en una subestación de doble barra colectora.

19.- Reparto de carga con varios alimentadores.

20.-Cambio de barras colectoras sin interrupción.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

21.-Control remoto de los sistemas de generación de energía.

22.-Análisis de los flujos de potencia del generador síncrono con el software SCADA.

23.-Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono con el software SCADA.

24.-Control remoto de la sincronización manual del generador síncrono con la red.

25.-Control remoto de la sincronización automática del generador síncrono con la red.

26.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en isla de la red.

27.-Estudio de las Micro-Redes.

28.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

29.-Control remoto de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS-04C/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
CONFIGURACIONES PERSONALIZADAS

AEL-MPSS/G
APLICACIÓN MODULAR DE GENERACIÓN DE POTENCIA SMART GRID, 5KW
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS/G:

a) ELEMENTOS INCLUIDOS EN GENERACIÓN DE ENERGÍA

La “MPSS/G-UB” es la Unidad Base para la aplicación ''AEL-MPSS/G''.

La Unidad Base de la Aplicación Modular de Generación de Potencia Smart Grid, 5 Kw “MPSS/G-UB” incluye los siguientes elementos:

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-PSUB3. Módulo de Subestación de Generación de Potencia 3.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N.

Interruptor de encendido y apagado.

Conexión de alimentación y señales:

    Conexión auxiliar.

    Manguera de suministro de la turbina trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

    Manguera de suministro de generador trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Tres interruptores para elegir entre los diferentes modos:

    Modo de control local y remoto.

    Control de velocidad manual y automático.

    Control de excitación manual y automático.

Tres interruptores de control a:

    Arrancar y detener la turbina.

    Dar permiso para sincronizar el generador con la red.

    Dar permiso para cerrar el interruptor de la 52NET.

Dos potenciómetros para regular:

    La velocidad de la turbina.

    Excitación del generador.

Botón de parada de emergencia.

Dos disyuntores para la sincronización y las operaciones autónomas.

Diferentes terminales para medir.

Conexión Ethernet: Puerto de comunicación RJ45 para control remoto del SCADA.

Controlador automático de velocidad y voltaje (easygen):

Permite conectar hasta 16 generadores eléctricos en isla-paralela con distribución de carga activa y reactiva y arranque/parada en función de la  demanda  de carga.

   Permite conectar un generador en paralelo con la red.

   Permite diferentes modos de control de los interruptores, como la apertura, el cierre y la sincronización.

   Salidas analógicas para controlar los reguladores de tensión y frecuencia.

   Medición trifásica de la red y de la tensión del generador.

   Medición trifásica de la intensidad y la potencia del generador.

   Medición monofásica de la intensidad de la red.

   Sistema de protección.

Generador:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), asimetría de tensión, detección de barras muertas, sobretensión (32), desequilibrio de carga (46), potencia de secuencia negativa/potencia reducida (32R/F), sobrecorriente por curva definida (50/51), sobrecorriente de tiempo inverso (IEC255), medida de fallo de tierra (50N/51N), rotación de fases, fallos de los interruptores.

Red:

    Tensión máxima/mínima (59/27), frecuencia máxima/mínima (81O/U), salto vectorial, rotación de fases.

 Seis alarmas:

    Alarma 1: Inversión de potencia.

    Alarma 2: Sobrecorriente.

    Alarma 3: Sobre/baja tensión.

    Alarma 4: Sobrecorriente de tiempo inverso.

    Alarma 5: Sobre/baja frecuencia.

    Alarma 6: Alarmas de apagado.

Cuatro señales de funcionamiento:

    Listo para la operación.

    Solicitud de inicio.

    Condiciones de sincronización.

    Permiso para la sincronización.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    GMG4.5K3PH. Grupo Motor-Generador, 4,5 kW.

Grupo Motor-Generador acoplado en una estructura de aluminio con ruedas.

Potencia nominal del generador: 4,5 KVA.

Corriente nominal del generador: 6,5 A.

Corriente de excitación: 4 A.

R.P.M.: 3000 r.p.m.

Potencia nominal del motor: 5 KVA.

Corriente nominal del motor: 7,2 A.

Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos de Sistemas de Potencia Smart Grid.

Nota: Otras aplicaciones de Generación disponibles y no incluidas (ver “d”).

Con todos los elementos incluidos en el párrafo "a" y "b", la opción seleccionada puede funcionar correctamente. Para más posibilidades prácticas, añada los párrafos "c" o "d".

b) ELEMENTOS REQUERIDOS

RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA (solo se requiere un RCL-KIT-1C):

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.
        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.

    AEL-PC. Ordenador y Pantalla Táctil.

Pantalla táctil:

    Clase de eficiencia energética: A.

    Diagonal de la pantalla: 68,6 cm (27 pulgadas (s)).

    Consumo de energía (en funcionamiento): 26 vatios.

    Consumo de energía anual: 38 kWh.

    Consumo de energía (en espera / apagado) 0,49 vatios.

    Resolución de la pantalla: 1920 x 1080 píxeles.

Ordenador:

    Número de procesador: Procesador Intel Core i7-6600U (4M Cache, hasta 3,40 GHz).

    Caché: 4 MB de Intel Smart Cache.

    Velocidad del reloj: 2,6 GHz.

    # De Núcleos/# de Hilos: 2/4.

    Máximo. TDP/Potencia: 15 W.

    Tipos de memoria: DDR4-2133, LPDDR3-1866, DDR3L-1600.

    Gráficos: Intel HD 530.

c) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS

    N-REL09. Módulo de Relé Electrónico de Tiempo contra Sobrecorrientes (0-16 A).

Voltaje nominal: 230 / 24 VAC.

Contactos:

Contacto normalmente abierto (NO).

Contacto normalmente cercano (NC).

Punto común de contactos normalmente cercanos/abiertos.

    N-PPIM2. Módulo de Instrumentación 2.

Vatímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KW.

Varímetro trifásico:

    Rango de medición: 0 – 5 KVar.

Voltímetro:

    Rango de medición: 0 – 500 VAC.

Medidor de frecuencia:

    Rango de medición: 45 – 55 Hz.

Medidor de CC:

    Rango de medición: 0 – 5 A.

    Relés de Protección para Generación de Energía:

        - N-ERP-PDF01. Módulo de Protección Diferencial.

Relé de protección diferencial.

Tensión de salida: 230 VAC.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 1:

    Fase: Instantánea 50P1H, de tiempo definido 50P1, de tiempo inverso 51P1.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q1, de tiempo inverso 51Q1.

    Residual: Instantánea 50N1H, de tiempo definido 50N1, de tiempo inverso 51N1.

Ocho elementos de sobrecorriente para el devanado 2:

    Fase: Instantánea 50P2H, de tiempo definido 50P2, de tiempo inverso 51P2.

    Secuencia negativa: De tiempo definido 50Q2, de tiempo inverso 51Q2.

    Residual: Instantánea 50N2H, de tiempo definido 50N2, de tiempo inverso 51N2.

Ecuaciones de control Selogic.

Informes de eventos.
ASCII. Comunicaciones del conmutador de puerto binario y distribuido.

Medición de fase, tierra, secuencia negativa, diferencial y armónica.

Elementos diferenciales restringidos y no restringidos.

Restricción de segundo y cuarto armónico.

Bloqueo de CC y quinto armónico.

Compensación de la conexión del transformador y el TC.

Presición: +- 5 %.

Corriente: 5 A (A. C.)

Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-SFT01. Módulo de Protección de Sobrecorriente.

Módulo protección de sobrecorriente Tensión de salida: 230 VAC.

Luces indicadoras de disparo.

Protección de sobrecorriente y falta a tierra.

Conector de comunicaciones DB9 RS-232.

Conector de señales SUB-D 62 pines.

Interruptor ON-OFF.

Conexiones de los terminales.

Características:

    Protección de sobrecorriente de fase, tierra y secuencia negativa.

    Curvas de tiempo-sobrecorriente de US y IEC.

    Relés de recierre de múltiples disparos con coordinación de secuencia.

    Ecuaciones de control mejoradas SELOGIC® para desarrollar esquemas tradicionales o avanzados.

    Lógica de control local / remoto para cambiar los esquemas, operar los interruptores, etc.

    Grabación de la secuencia de eventos (SER) e informes de eventos almacenados en la memoria no volátil.

    Soporta los protocolos ASCII, SEL LMD y Modbus RTU.

        - N-ERP-MF01. Modulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

    TRANS3/5KSU. Transformador elevador trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Y.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Δ.

Aplicaciones recomendadas de AEL-MPSS:

-AEL-MPSS/T. Aplicación Modular de Transmisión de Potencia, 5kW.

-AEL-MPSS/DL. Aplicación Modular de Distribución de Potencia y Cargas, 5kW.
d) OTRAS APLICACIONES DE GENERACIÓN DE ENERGÍA RECOMENDADAS PARA ESTUDIOS DE SMART GRID

Energías Renovables:

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC).

-AEL-WPTC. Aplicación de Energía Eólica con Generador Síncrono de Imanes Permanentes, con SCADA.

-AEL-HPPPA. Aplicación Avanzada de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Pelton.

-AEL-WPP. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción Doblemente Alimentado.

-AEL-HPPK. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Kaplan.

-AEL-HPPF. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Francis.

-AEL-SGSB. Aplicación de Almacenamiento de Energía en Baterías en Redes Inteligentes.

Energías Convencionales:

-TDEGC. Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC).

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS/G + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Estudio de la generación de energía con el generador síncrono.

2.- Análisis de las medidas de los flujos de potencia del generador síncrono en distintas circunstancias.

3.- Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono frente a las variaciones de carga.

4.- Maniobras de sincronización automática del generador síncrono con la red.

5.- Estudio del control del generador síncrono en modo isla.

6.- Estudio del control del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

7.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

8.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo isla.

9.- Estudio de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

10.- Estudio de la regulación de la turbina (control de frecuencia) en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

11.- Estudio de la regulación del factor de potencia del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

12.-Control remoto de los sistemas de generación de energía.

13.-Análisis de los flujos de potencia del generador síncrono con el software SCADA.

14.-Análisis de la potencia activa y reactiva del generador síncrono con el software SCADA.

15.-Control remoto de la sincronización manual del generador síncrono con la red.

16.-Control remoto de la sincronización automática del generador síncrono con la red.

17.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en isla de la red.

18.-Control remoto del generador síncrono en modo de funcionamiento en paralelo con la red.

19.-Control remoto de la regulación de la excitación/tensión del generador síncrono en modo isla.

Prácticas adicionales con los relés de protección recomendados:

20.-Fallas monopolares, bipolares y tripolares con y sin impedancia.

21.-Programación del relé de protección diferencial.

22.-Programación de la protección contra sobrecorrientes y fallas a tierra.
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS/G/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
AEL-MPSS/T
APLICACIÓN MODULAR DE TRANSMISIÓN DE POTENCIA, 5KW
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS/T:

a) ELEMENTOS INCLUIDOS EN TRANSMISIÓN DE ENERGÍA

La “MPSS/T-UB” es la Unidad Base para la aplicación ''AEL-MPSS/T''.

La Unidad Base de la Aplicación Modular de Transmisión de Potencia, 5kW, “MPSS/T-UB”, incluye los siguientes elementos:

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-AE1CD. Equipo digital de Simulación de Lineas de Transmisión (2 unidades).

Voltaje de la fuente de alimentación: 230 VAC + GND.

Voltajes de línea: 400 VAC + N.

Línea trifásica con parámetros variables.

Línea de parámetros concentrados.

Dos bancos de capacitancia entre la línea y la tierra compuestos por tres capacitancias de 2 μF.

Resistencia de la línea que puede ser cableada independientemente:

    Una resistencia de 15 Ω.

    Una resistencia de 33 Ω.

Inductancia de la línea con varios valores: 32 mH, 72 mH.

Resistencia neutra de 15 Ω.

Fusible: 1 A.
    N-REG16. Módulo Regulador de Tensión 1.

Terminales de potencia: 230 VAC + GND.

Terminal de salida de 24 VCC.

Terminal de entrada de 24 VCC (Aumento del voltaje).

Terminal de entrada de 24 VCC (Reducción de voltaje).

Interruptor con tres posiciones.

Conector de alimentación. Conector de señal.

Fusibles: 3x 10 A.

Terminales de entrada de energía: Conexiones de entrada de energía: L1, L2, L3, N.

Terminales de salida de energía: Conexiones de salida de energía: L1, L2, L3, N.

Terminal GND.

    TRANS3/5KRM. Autotransformador Trifásico con Regulación de Tensión Motorizada, 400/400VAC, 5KVA.

Autotransformador de distribución de 5 KVA.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC star.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC delta.

Conexión de la señal para recibir las señales de subida y bajada del módulo regulador de voltaje.

Con todos los elementos incluidos en el párrafo "a" y "b", la opción seleccionada puede funcionar correctamente. Para más posibilidades prácticas, añada los párrafos "c" o "d".

b) ELEMENTOS REQUERIDOS

RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA (solo se requiere un RCL-KIT-1C):

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.

        -N-SGPS-CM. Módulo de Control para Sistemas de Potencia Smart Grid con SCADA (solo se requiere un N-SGPS-CM para trabajar con SCADA si la aplicación AEL-MPSS/G no es adquirida).

Interface para control de Smart Grid y adquisición de datos.

Tensión de salida: 230 VAC.

Conexión Ethernet.

Protocolo de comunicaciones Modbus TCP-IP.

c) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS

    N-ASC. Módulo de Bobina de Extinción de Arco.

Tensión nominal: 230V.

Corriente máxima: 1A.

Bobina: de 0,5 a 1,5 H, 9 etapas variables.

    N-PST/1K. Transformador de Fase Partida de 1kVA.

Voltajes de entrada: 3 x 400V.

Voltaje de salida 1: 3 x 400V, 2 A.

Voltaje de salida 2: 3 x 30V, 1.25A.

Potencia nominal: 1 kVA.

Grupo vector: Dyn5.

    N-UTL. Módulo de Línea de Transmisión Subterránea.

Resistencia de fase: 0,5 Ohm, 1 Ohm, 2 Ohm.

Inductancia de fase: 6 mH, 12 mH, 24 mH.

Capacidad de fase: 2 x 2μF 7Μf.

Potencia máxima de consumo: 1kW.

Voltaje: 230V AC.

Frecuencia: 50/60Hz.

Corriente: 2.5 A.

    N-AE1CD. Equipo digital de Simulación de Lineas de Transmisión (2 unidades).

Voltaje de la fuente de alimentación: 230 VAC + GND.

Voltajes de línea: 400 VAC + N.

Línea trifásica con parámetros variables.

Línea de parámetros concentrados.

Dos bancos de capacitancia entre la línea y la tierra compuestos por tres capacitancias de 2 μF.

Resistencia de la línea que puede ser cableada independientemente:

    Una resistencia de 15 Ω.

    Una resistencia de 33 Ω.

Inductancia de la línea con varios valores: 32 mH, 72 mH.

Resistencia neutra de 15 Ω.

Fusible: 1 A.

    N-REL09. Módulo de Relé Electrónico de Tiempo contra Sobrecorrientes (0-16 A).

Voltaje nominal: 230 / 24 VAC.

Contactos:

Contacto normalmente abierto (NO).

Contacto normalmente cercano (NC).

Punto común de contactos normalmente cercanos/abiertos.

Relés de Protección para Líneas de Transmisión:

    -N-ERP-SDND01. Módulo de Protección de Sobrecorriente Direccional/No Direccional.

Permite un amplio abanico de ensayos e investigaciones e ilustra la tecnología de relés más avanzada.

Caja robusta y moderna fabricada en acero con asas.

Moderno relé de sobreintensidad direccional/no direccional de aplicación industrial presentado en formato didáctico.

Las conexiones se realizan a través de conectores de seguridad.

Características principales:

    Los ajustes del elemento de sobreintensidad de tiempo inverso incluyen un rango de corriente de puesta en trabajo continuo y amplio, rango de ajustes de tiempo continuo y elección de la curva tiempo-corriente entre las curvas estandarizadas IEC e US (IEEE).

    Elemento de protección de subtensión (27).

    Elemento de protección de sobretensión de fase (59P).

    Elemento de protección de sobretensión de tierra (59G).

    Protección de sobretensión de secuencia negativa (59Q).

    Creación de registros de perturbaciones y fallas.

    Bloqueo seleccionable.

    Ecuaciones de control Selogic.

    Informe de eventos.

    Registrador de eventos secuenciales.

    Control del desgaste del disyuntor.

    Control de la batería de la estación.

    Estación remota LAN/WAN en serie con DNP3 (esclavo).

    Modbus RTU y TPC.

    Medida de gran precisión.

    Interruptores de control remoto y local.

    Conexión de tensión en estrella o triángulo.

    Medidas del sincrofasor.

    Localizador de fallas.

    Protocolo SER rápido.

    Elementos de sobreintensidad de tiempo definido/direccional.

    Dos elementos de sobreintensidad de tierra residual temporizada.

    Seis elementos de frecuencia.

    Protección direccional y protección de falla a tierra sensible para varias prácticas de puesta a tierra del sistema.

    Lógica de delimitación de carga.

    Comprobación de sincronismo.

    Compatible con ACSELERATOR QuickSet.

    La conexión al circuito experimental se realiza mediante transformadores de corriente con relación para ajustarse a las entradas del relé.

    Precisión: +-10%.

    Corriente: 5 A (AC).

    Frecuencia: 50 o 60 Hz.

    Tiempo de funcionamiento: típicamente de 10 ms a 25 ms.
        -N-ERP-PD01. Módulo de Protección de Distancia.

Se utiliza para permitir las investigaciones sobre la protección y la vigilancia de las líneas de transmisión aéreas y los cables subterráneos. Permite una amplia gama de pruebas e

investigaciones y demuestra la última tecnología de relés.

Relé de protección a distancia moderno de aplicación industrial presentado en un formato educativo y de enseñanza.

Las conexiones se realizan a través de tomas de seguridad.

Las funciones principales:

    Dos zonas del elemento de protección a distancia de fase Mho (21P).

    Dos zonas de Elemento de Protección de Distancia Mho de Tierra (21G).

    Elemento de protección de sobrecorriente de fase direccional (67P).

    Unidad de protección de sobreintensidad de tierra direccional (67G).

    Elemento de protección de sobreintensidad de fases (50P).

    Elemento de protección de sobreintensidad de neutro (50G).

    Elemento de protección de sobreintensidad de fases y tiempos (51P).

    Elemento de protección de sobreintensidad de tierra (51G).

    Informes de eventos.

    Monitor de desgaste de interruptores.

    Localizador de averías.

        Pantalla local.

        Sincronofásicos.

    Invasión de la carga.

    Funciones de medición y monitoreo.

    Creación de registros de fallas y perturbaciones.

    Bloqueo de cualquier elemento de protección.

La conexión al circuito experimental se realiza a través de transformadores de corriente con relación a las entradas del relé.

Permite una demostración efectiva del efecto de la relación de transformación de corriente y voltaje, la conexión y la capacidad de los relés de protección.

Precisión: +- 10%. Corriente: 5 A (C. C.). Frecuencia: 50 o 60 Hz.

Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        - N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

        - N-PSM. Módulo de Interruptor de Potencia (2 unidades).

Tensión de salida: monofásica 230 VAC.

Terminales de alimentación:

    Cuatro terminales de entrada de energía (3PH+N).

    Cuatro terminales de salida de energía (3PH+N).

Contactos auxiliares:

    Contacto "NO".

    Contacto "NC".

Dos pulsadores para abrir/cerrar los terminales de potencia y los contactos auxiliares.

Dos contactos de control de 24 VAC.

Dos salidas de suministro de voltaje de 24 VAC.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

Aplicaciones recomendadas de AEL-MPSS:

-AEL-MPSS/G. Aplicación Modular de Generación de Potencia Smart Grid, 5kW.

-AEL-MPSS/DL. Aplicación Modular de Distribución de Potencia y Cargas, 5kW.

d) OTRAS APLICACIONES DE GENERACIÓN DE ENERGÍA RECOMENDADAS PARA ESTUDIOS DE SMART GRID

Energías Renovables:

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC).

-AEL-WPTC. Aplicación de Energía Eólica con Generador Síncrono de Imanes Permanentes, con SCADA.

-AEL-HPPPA. Aplicación Avanzada de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Pelton.

-AEL-WPP. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción Doblemente Alimentado.

-AEL-HPPK. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Kaplan.

-AEL-HPPF. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Francis.
-AEL-SGSB. Aplicación de Almacenamiento de Energía en Baterías en Redes Inteligentes.

Energías Convencionales:

-TDEGC. Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC).

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS/T + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Análisis y cálculo de las pérdidas de energía en las líneas de transmisión según los parámetros eléctricos de la línea.

2.-Estudio de las variaciones de longitud de las líneas y la influencia de este parámetro en las pérdidas de energía.

3.- Influencia del efecto capacitivo en las líneas de transmisión.

4.- Análisis del exceso de energía reactiva en las líneas de transmisión.

5.-Análisis de la influencia de una o más pérdidas de línea en el sistema eléctrico. Desequilibrio de la transmisión de energía.

6.-Compensación del factor de potencia y los efectos en el sistema de transmisión de energía.

7.- Estudio del transformador de la regulación de la tensión en las líneas de transmisión.

8.- Estudio de la compensación de la caída de tensión en la línea de transmisión con el transformador de regulación motorizado.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

9.- Medición de las pérdidas de energía en las líneas de transmisión.

10.-Monitorización de las curvas de potencia activa en las líneas de transmisión.

11.- Monitorización de las curvas de potencia reactiva en las líneas de transmisión.

12.-Monitorización de las curvas de potencia aparente en las líneas de transmisión.

13.-Monitorización de las curvas de caída de tensión en las líneas de transmisión.

14.-Control remoto del transformador de tensión motorizado.

Prácticas adicionales con los relés de protección recomendados:

15.-Fallas monopolares, bipolares y tripolares con y sin impedancia.

16.-Programación del relé de protección de distancia.

17.-Programación de la ubicación de la falla según el punto de esta (zonas Mho).
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS/T/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
AEL-MPSS/DL
APLICACIÓN MODULAR DE DISTRIBUCIÓN DE POTENCIA Y CARGAS, 5KW
ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Equipo AEL-MPSS/DL:

a) ELEMENTOS DE DISTRIBUCIÓN Y CONSUMO DE ENERGÍA

La “MPSS/DL-UB” es la Unidad Base para la aplicación ''AEL-MPSS/DL''.

La Unidad Base de la Aplicación Modular de Distribución de Potencia y Cargas, 5 kW, “MPSS/DL-UB”, incluye los siguientes elementos:

    N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.

Tensión de salida: 400 VAC, 3PH+N+G.

Llave extraíble ON-OFF.

Conexiones de voltaje de salida:

Trifásico + Neutro: 400 VAC.

Monofásico: 230 VAC.

Manguera de suministro trifásico con enchufe de conexión IP44 3PN+E 32A 400 V.

Magnetotérmico diferencial, 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

Botón de parada de emergencia.

Terminal GND.

    N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos (2 unidades).

El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas y almacenamiento de parámetros eléctricos. 

Características: 

    Medidor de potencia trifásico multifuncional: 

        Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690 VCA L-L. 

        Corriente nominal de línea y neutro: 10 A. 

        Energía activa, reactiva y aparente. 

        Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz. 

        Visualización del diagrama vectorial V-I. 

        Voltaje de alimentación: 85 - 265 VCA.   

    Control de la calidad de la energía: 

        Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40. 

        Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor. 

        Visualización de máximos y mínimos. 

        Visualización de formas de onda, 128 muestras/sec. 

    Eventos y almacenamiento de datos: 

        Analizador de armónicos: 

            Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico. 

            Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos. 

            Programación de tarifas: 

                Clase 0,5S IEC 62053 – 22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes. 

                Medida de las energías activas, reactivas y aparentes trifásicas totales y por fase. 

                Tiempo de uso, cuatro registros de energía/demanda de tarifas totales. 

                Ocho tarifas, cuatro estaciones y cuatro tipos de días. 

                Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida. 

            Comunicaciones: 

                Puerto de comunicaciones RS – 485.

    N-BUS08. Módulo de Embarrado de Distribución (4 unidades).

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.

Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

    N-BUS09. Módulo de Embarrado de Acoplamiento.

Tensión de salida: 230 VAC.

Topología de doble barra, con dos desconectores y un disyuntor.

Dos terminales de interconexión.

Una entrada/salida de energía para conectar líneas, generación, cargas, etc.
Dos pulsadores por cada desconectador / disyuntor para abrirlos y cerrarlos.

Lámparas de indicación de estado:

    Dos lámparas para indicar el estado de las barras colectoras.

    Tres pilotos para indicar el estado del disyuntor y de los seccionadores.

Dos conexiones Ethernet.

Con todos los elementos incluidos en el párrafo "a" y "b", la opción seleccionada puede funcionar correctamente. Para más posibilidades prácticas, añada los párrafos "c" o "d".

b) ELEMENTOS REQUERIDOS

RCL-KIT-1C. Kit de Cargas con Control SCADA (solo se requiere un RCL-KIT-1C):

        -N-CAR36T3D. Módulo de Inductancia Trifásica Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Inductancias conmutables: 3x (3x5) H.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3x300) VAr.

        -N-CAR19T3D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Condensadores conmutables: 3x (3x2) μF.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) Var.

        -N-CAR35T3D. Módulo de Banco de Resistencias Trifásico Conmutable Digital.

Conexiones configurables: Y y Δ.

Resistencias: 3x (3 x 150) Ohms.

Voltaje nominal: 400 VAC.

Potencia nominal: 3 x (3 x 300) W.

Banco digital del módulo de resistencias conmutables.

        -N-SGPS-CM. Módulo de Control para Sistemas de Potencia Smart Grid con SCADA (solo se requiere un N-SGPS-CM para trabajar con SCADA si la aplicación AEL-MPSS/G no es adquirida).

Interface para control de Smart Grid y adquisición de datos.

Tensión de salida: 230 VAC.

Conexión Ethernet.

Protocolo de comunicaciones Modbus TCP-IP.

c) ELEMENTOS ADICIONALES RECOMENDADOS

    N-REL09. Módulo de Relé Electrónico de Tiempo contra Sobrecorrientes (0-16 A).

Voltaje nominal: 230 / 24 VAC.

Contactos:

Contacto normalmente abierto (NO).

Contacto normalmente cercano (NC).

Punto común de contactos normalmente cercanos/abiertos.

    N-TRANS03. Módulo Autotransformador Trifásico 400/230 VAC, 1KVA.

Autotransformador trifásico.

Suministro de voltaje nominal: 400 VAC (3PH).

Voltaje nominal de salida: 3 x 230 VAC (3PH + N).

Potencia nominal: 1 kVA.

Conexión del transformador: YY0.

Interruptor de arranque y parada para la conexión

instantánea / desconexión del transformador de la red.

Fusibles: 3 x 5 A.

PFC-KIT. Kit de Controlador de Factor de Potencia:

        -N-CFP. Módulo de Control del Factor de Potencia Avanzado.

Controlador automático del factor de potencia.

Tensión de salida: 400 VAC.

Terminales de entrada: 4 x.

Terminales de salida: 4 x.

Corriente nominal: 5 A.

        -N-CAR19T4D. Módulo de Banco de Capacitores Trifásico Digital.

Cuatro bancos con tres condensadores trifásicos de 2 μF.

Voltaje nominal: 400V AC.

Potencia nominal: 4 x (3 x 300) VAr.

Relés de Protección para Distribución y Cargas:

        -N-ERP-MA01. Módulo de Gestión del Relé de Alimentadores.

Este relé de protección se utiliza para probar diferentes cortocircuitos en cualquier punto del sistema de energía.

Este relé de protección permite investigar la protección y el control de las líneas aéreas, los cables subterráneos y los alimentadores.

Las conexiones se realizan a través de enchufes de seguridad.

Las funciones principales:

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente instantánea de fase (50P).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (50Q).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente residual (50G).

    Cuatro niveles de elemento de sobrecorriente de neutro (50G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de fase (51P).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo residual (51G).

    Dos niveles de elemento de sobrecorriente de tiempo de tierra (51G).

    Un nivel de elemento de sobrecorriente de secuencia negativa (51Q).

    Sobretensión de fase a tierra (59G).

    Sobretensión de fase a fase (59P).

    Sobretensión de secuencia negativa (59Q).

    Sobretensión residual (59G).

    Subtensión de fase a tierra (27G).

    Subtensión de fase a fase (27P).

    Seis niveles de sobrefrecuencia segura (81O).

    Seis niveles de subfrecuencia segura (81U).

    Dos niveles de Flujo de Potencia Negativa con Retardo de Tiempo Definido (32).

    Dos niveles de flujo de energía positiva con retardo de tiempo definido (32).

    Monitor de la batería de la estación.

    Monitoreo del desgaste de los interruptores.

    Protocolo de Sincrofasores.

    Pico de demanda y medición de la demanda.

    Auto-recierre.

    Creación de registros de fallas y perturbaciones.

La conexión al circuito experimental se realiza a través de transformadores de corriente con relación a las entradas del relé.

Permite una demostración efectiva del efecto de la relación de transformadores de corriente y voltaje, la conexión y la calificación en los relés de protección.

    Precisión: +- 10%. Corriente: 5 A (C. A.). Frecuencia: 50 o 60 Hz.

    Tiempo de funcionamiento: normalmente de 10 ms a 25 ms.

        -N-ERP-MF01. Módulo de Simulación de Faltas Digital.

Permite inyectar diferentes faltas monofásicas, bifásicas y trifásicas, con o sin impedancia, en el punto deseado a través de los terminales de falta y de líneas.

Tensión de salida: 230 VAC.

Potenciómetro de tiempo de disparo.

Conexión Ethernet: Dos puertos de comunicación para el control remoto desde SCADA.

    TRANS3/5KGR. Transformador de red trifásico, 400/400VAC, 5KVA.

Transformador de red trifásico.

Potencia nominal: 5 KVA.

Voltaje del devanado primario: 400 VAC Δ.

Voltaje del devanado secundario: 400 VAC Y.

Aplicaciones recomendadas de AEL-MPSS:

-AEL-MPSS/G. Aplicación Modular de Generación de Potencia Smart Grid, 5kW.

-AEL-MPSS/T. Aplicación Modular de Transmisión de Potencia, 5kW.

d) OTRAS APLICACIONES DE GENERACIÓN DE ENERGÍA RECOMENDADAS PARA ESTUDIOS DE SMART GRID

Energías Renovables:

-AEL-PHVGC. Aplicación de Plantas de Potencia Fotovoltaicas, Controlada desde Computador (PC).

-AEL-WPPIC. Aplicación de Plantas de Potencia Eólicas con Generador Inducción, Controlado desde Computador (PC).

-AEL-WPTC. Aplicación de Energía Eólica con Generador Síncrono de Imanes Permanentes, con SCADA.

-AEL-HPPPA. Aplicación Avanzada de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Pelton.

-AEL-WPP. Aplicación de Centrales Eólicas con Generador de Inducción Doblemente Alimentado.

-AEL-HPPK. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Kaplan.

-AEL-HPPF. Aplicación de Centrales de Energía Hidroeléctrica con Turbina Francis.

-AEL-SGSB. Aplicación de Almacenamiento de Energía en Baterías en Redes Inteligentes.

Energías Convencionales:

-TDEGC. Aplicación de Grupo Diesel de Generación Eléctrica Controlada desde Computador (PC).
El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA de EDIBON (Supervisión, Control y Adquisición de datos) siempre incluido.

Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.
Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.
El usuario puede realizar las prácticas controlando el equipo a distancia, y además es posible realizar el control a distancia por el departamento técnico de EDIBON.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA-NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
3 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Interface y Software de Control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento, Calibración y Manual de Prácticas.
*Referencias de 1 a 3 son los items principales: AEL-MPSS/DL + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
1.- Cableado básico de la subestación de doble barra colectora.

2.- Maniobra de acoplamiento de doble barra colectora.

3.- Lógica de operación con interruptores y seccionadores en una subestación de doble barra colectora.

4.- Reparto de carga con varios alimentadores.

5.- Cambio de barras colectoras sin interrupción del flujo de energía.

6.- Compensación del factor de potencia con bancos de condensadores.

Algunas posibilidades prácticas con SCADA:

7.- Maniobra de acoplamiento remoto de doble barra colectora.

8.- Operaciones lógicas de control remoto con interruptores y seccionadores en subestaciones de conmutación.

9.- Maniobra de cambio remoto de barras colectoras sin interrupción del suministro de energía.

10.- Reparto de carga remoto con varios alimentadores.

11.- Mediciones eléctricas remotas en varios puntos de la subestación de conmutación.

Prácticas adicionales con los relés de protección recomendados:

12.-Fallas monopolares, bipolares y tripolares con y sin impedancia.

13.-Programación del relé de protección de gestión del alimentador.

14.-Apertura automática de los interruptores y seccionadores mediante el relé de sobrecorriente.

15.-Corrección automática del factor de potencia.

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
4 AEL-MPSS/DL/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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